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the otherbacteria.This suggestghat the strainspresentin stemshavepropertiesthat
makeit possiblefor themto spreadfrom the environmentto alreadyinfected stem
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Blacklegsymptomsvereabsentduringthefield trial, butin somecasegheinoculations
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Pektol ygnt eselb akthearrttalvaaideimér kest duvi é&j a
vilj el yykrepsiwviaeia il I( @a & ydna2n0 0S3a, msyom2 O OMbay m2 0 0 7,
Panylm2 0 1Rafym201Byhmkaun| Reatt ob ascu Wuaipwma t
suuripmeritanant yemmPrld®2mdidReulta ah kvayad h ak k e el |
Ni i danheutttulmhmojmar aport ookakddwiekysCisisei | | a
koriste®llaaen@ 0 OKbiagnm2 0 OA7l 1 jpp @ p 2 @ OB;ghaeeRavari
ym.201) Taudiam kudbviaetenkimerslinp ¢ ? v (S&Il laan um
tuberldsjuanka ulmawi Imearnk i t t # v o kpa k a(aFvA0r hoiprs

statdasttalcass e

T2 sts@t ki e encatsosbhaascu keu ibsaikstteak r? g it ssttudo®?me n ki el e |
nNi mpedktkoleaNeiktu.ul pv @t e ob d kutoekejrasmaenh er obakt e e
hei mgombaoulkuaus yieel 2i npatnoydemennseyvaubDBt heya
BrennEerwipRaat Beahern i®&alHimoelkit @abakttieedet der
haj otktaasveaonh u seeriinl?2én ¢ 6 § kmiteemot e pakite maasi e
sellulavaKbakkvi m2t sShiaolsh evgatrod itotsau mu eniidiad, e n
optimil 2@ mnm@rdAlianioad atkoansf a k@ mprud tsaiaenme nper un
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1.2.1 Qireet ja infektio
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1.2.2 Pectobacterium-lajien ja alalajien luokittelu
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(Ci choirnituymb(0Ga lylmdli9® 2 ) .

1.3 Pcc, Paja Dickeya-suvun lajit
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20 1K8haym20)l5My°Rclhhantoajial j aav&uunoojpany? a
Suomeet a noYiesthdetgiedfuau,l t i eéeanant o) .

Paom?2 2 aspiearsuseaa a k o ba k t(efe@ mb @008 | PAuhkeall
Vy©°hykjkeeieil hiPfgpye k t o b aakltheaeirsef Aamp 8 $(aH eori osnsbae | o
jaHymaln98Banhgyml99 Plavoai heumtr&kd miuld?rl oi s s ¢

var astoikmmiad D mmptvials agierdotl mtseueht hai semmat .

Di ¢ ksewvduanjoehj ®ay d eutktuye kkialstvemp fheb i Ilvmdanei si mp 2
ai vians aii c kegla@g8a mgmd 0 OMgy m2 0 0l7g u ryim2#& 0 8,

SI awmx00P®ogtylm2 0 1MgdeWo |20 1 Blpavataudi nai heut
pektobatke ek ledDamkseayvauaj a petni mi | d my®msui da
pekt ob akkot rekeerlbepdioatj ay dnenistuyo ma |l jao lsies g e et 2 |
voi patpe? llobplehdi st & maktadynttdata?®s= Iny L aay m.l a
2008) c ksewvamear keuysopp pleaiunang akoatsamnonpoesassat i
200 Quvalnu s 9akwo lesi meSkokbimbhiythdPhat ol er a



12

kantesenntsyumhtgedeoy m20 1 EY i | &ka s & etnheiemanpi t e
ansitosudgahavalidthiuvEasoonopakaasveémpepadad? o key a
sukuibsaketneehei dibntoda gospoaawvnwlolnany®°sut ki ttu
(Czaj kyan2DKLigh i t tt eah o kkkaaui ptadl d ri jsu rateaokl gei s & tau
kehi t(€ztaykyan@® B L) .

1.4 Tyvi- ja markaméatabakteereiden epidemiologia ja ekologia

1.4.1 Tyvi- ja markamatabakteereiden virulenssitekijat

Virul a ag Kiolblade t e av dnnai hveauit nuaskkB/emoyant rma k k u u s
vai htnelieardiaj keirknant ojven k(ilGlas adeRial ¢ 1 3 &9 ) .

Vi rul emasisk bstntugralukgeengptk@aodammea&ktasvi sol uk
haj ot t atma kssietinno tetha e kigse®nnpd ol ustallesnemami s e

os al | ipgtoud w(i Wansesjedd a a £t0r0dl ) .

Tywvjian2r K2 enR tiégetne r kevimpuPensesv ktak sjoh iuts@®e i n?2
haj otdamtvd yeynmoRdlot obaki e &t emiermusiCa i tseehsotkik a a s t
j uilk as wiod ru speei knf?Bfu rjiamrer ki ¢t Ptvedn 2 vy yemihsnén
onkpenkt i jnaialbku khe umnupreakk t a a tj tpielkyta a sqiCth yyam.g i t
200Pektobateemy @i kadolsajaotdmtvs yaykmetje?n,
sell uj pavdjeanaid d jandent em?t??nPisemaumenki t ys

virul eonnp e kt | avaPahs®el jsBearkp ik é ryit tit Uvwa tt yrhida asnn e i t
tunkeut uslkrsnedaémrselkanott apacklsyeseank jk ap i atidgi i ni
pieni mol ghyylsijt @thlemii koayttr a®¥ 3 n(nTooktsid 0 0 3 ) .

Sol usheajndtythalv sty et learbia k b e e 1j ialevag iek dltldgaiven
i s2ntakag WVioytnR Oi OsBtadka neteur d teema ma toysrail tt mgt s v at
I s2nt %kuaod wisn utsVralspiedd ktea mo anfi Maergiml1s 99 ) .
Pektobakaedr nanhenati kak ysehmrtpeetrtuus p ¥ asi as s
kasvyolhhudrai maé&nesaytymo t(tFo®rno ROe0IPe metsar mer ki k s
Pé&kaanSCRI 19d80mierk vensyohtnenyitnasy sdutsteiutnai a
potenti aalriudiemssiTgendmesjod tteddpektobaktecel
virul enssiomdbkbadfeinhmmbismut kajkwiarpk ai semmi n
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| u u(l dBeo €10 OT30,ty Im2 0 PB3e y 2 0 P 4

Toksovphtogelak tsdéteunmoiteinag fiin & 2vsaoh iun gyohldliisstiea t
Nai hkinul unwvmasyr i ngojmaksoirionniat i i( Biety ank2s0 O 4n)i .
Koronat i e atkfatskvd ssiog ruana |l i av % le iukt | yodaredamdnia a ,s
SKi ngo meylsaa $ niivsuool tuaaemaeaknt r & b huy tktoepj 2B le enldite. &
199 9P .mai he wtotl auesmsear g i asvialgleee8nfe |l ekt roni gr ad
per usinol ak ykyu lijeentsuoklsuesdedt (Ri#l.m jgé mo misneeknv e ns s i
osositaaliéekamnonat iamoi & b ksotl eerkdyny ¢ tittreorovng € € a v a
(Bggimk 004) .

Bakteer #®@¥lvli r ul emossismankskaw kvt s s uy mmd nisuth® re e
muut tKiysasmuol osahkeywmwmpyvmihappiypjpaaut api tois
|l 2 mp° kiaka& ] s chlay kocammi s tlkumn 4 een tjradbatkit @ e@miae n
popul aatTaottniR D633 .

Pekt ob aokvtestaeu v & maan isiidada® t i ilviiiskeknumaihgdeord | i st a
Si i mamaikeeaetti felea geHdemp M1 99 8) i Kkumi bRkkgikes et
pysthyaviteuum& @ tsi2 nt fisrdladad | k esmoakaithsh 2 pl agel | at
ovatmeirkipaldtvd®b akitrelelr @ emk uttehkdi ¥ ar yond €9 1) .

Lii kkumiosnktykykedsadmp®°sympa@ristosetjaavahn
baltre kashviucsftiolnmdo st UHe ®js@ESamny @m0 Bi) ofv dimi

k 0 0 sutsueae shtask t| e ¢ rgiiassteak, ¥ 0$ @laautjiad@ | phtt ami ttymi

pinnoill e.

1.4.2 Bakteereiden eritysreitit

B&at eeruioetne ans gy unlejj &it se?t mta®lo & sevrinmlran ist gsr ei t
kaut(tTeaym200&E).ityskei s uskoslaunnk pli womil ] ai t sev
put ki btpmat ei i ni komklaakliudaj, e teentt ssa/rylmise?nk s i
Virul ensgsiBiNrAatteai.i nej a

Erent syymiknuyhmrm%etetit daenrsitteemshkhautT@aegm2006) .
Kul jepebtteayvramii s eseitapgd n sepeensEBieighk leaiotaivta t
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sek®®int eebhdl jetusmekhbnekeurm)de yy pt i s rveaistttaia
usei nppricetnek u Inji etnukiksteesdwali Is @ p wiallj @ lolt &ti yny pi n
er i t yksurleieprtoatveant ssnonltu k avl2vl o fseehejan@ mtgkau | jaent et a
solulnk opulotjlelVi g yer nt yvsarsetiataiVta k ykywllijeet t ami s
suorkaasnwi § alewwuan ,i var tkd bns v nksaonlsusna mi & k sdg)a.n

| Y yyprirnt yisawhittlajnev ienn @mlasmas g up haveeja NA: t a
(Preysm2oM0Kgdi kkei mei innPp2d&Ht yyer nt y(shgea t t i
Chaudhwod3Ppkaui studk earat meh elhdlat er i bt pnagitly?2
bakt eet uaspeu hnk®anips s a an m¥ ie o th & dbdak.t ¢ e roind ta
tyyernint ysweeh mitspat(ogaRONal ny ;m2 @1 0) .

 Soluseini

Ulompi solukalvo
e

- Solukalvojen valinen tila
—— Sisempi solukalvo

Bakteerisolu

IV-tyypin I-tyypin HI-tyypin
eritysreitti eritysreitti eritysreitti

Kuwvda VI-lj atly yeil int yesroemiat&itetn tjebed itmaiamnt at aval t @

| Hlyyer nt yosrw @i Wit enimoennglriaane g at ibavkitsei@liilsae h § a
M2ODSe®r kerraeslfiosnskaas vi paviorgeleesiistsé 3ssstaag a

f ek tkarl ij eert tsaimirissefsmt ta?Esfoel kututnu ¢ s lp s i@ & eji 0 inlelj] a ,
nsuovwai kumhuslkt ieoe missPenetr® 3ol thdtdyay.pr nt ysr ei
auet at eetftefkvtilbrtes Ata-aealaivi r ul ens s Npg ad teti a \naet
ai ksubaiasa®nnt 3k agsnvaian | njv@ 3 ii mg ks tdefk:hijns i t 2
auktbavi soohjuglemod [dwknu ¢ IGa iyam2 0 0 1) k Xlaisvi | | a
kuit omliaht &de-pr ot eviaisnineasastenssngscém 2 s ol

X < X o0 o X

bakteeri hyge kRefeyrkis¥®etpeean agjta eell U atalks v arsoti & u
T2l medkani somiill Imeilsweistt emykv im@ h2mrer ki kawstvd en



15

puol ustaupehi b6 a & deielraditddemf e k tviaosittaaainl,| 2

pektobakbeéreapecaitpar buei i nej a.

1.4.3 Tyvi- ja markamataa aiheuttavien bakteereiden eritysreitit ja niiden
merkitys

Tyviim2r k2 m3d hadtetnad weir lolb aekrti et eyrderd el i tdettucaja®nl )
(Beymm200RBrestm2003)yyeirmt ywa etnanavii r ul enssi
vai kutstoalvuiskeai jnc?tp rmoti eanaisi g(kMaergiltP® 9P aci os
ym2O0O0ILt)ype hy s rkeaiuttiagd@asi tkea dVvinsbauybdtbeoavanaasi
sel lujladapoksilbinidegmelr9P Bt . yyeirntysoemtnnan
voi daaokieheawaerkt obakt eal kapsabht Boemimai suu:
(Pirhomle9n9 1 tlyypr nt ysn éiytdmaniyRetcat obagtaer i u
Di cklegygjae HO tyan2 ® OP4i ,t nanh 0 OB Qlca] Hhy yeir int yosnr ei t i
t odeetrtiut tad noorma B s peRfne k tjoorkbaa a | | b askitueueni ekt i ot
al kuvanah eheesddadsavd rikk wlo u j¢Bmgrlanove/m. 1998, Ki ymm2 0 1 1 ,
Hogam201®Prpkt obakotnetyeleitddk8IBVYV-, )] ¥ H yypin
er irteymuitintiai demkvitry sl en 93 isit mii asle®R 5 € (MB & loin

2003 ,arsym2 0 OL8i yum2 0 OMBa,t t y m2M0 8 )

1.4.4 Yhteisty6hon ja bakteereiden populaatiotineyteen perustuva geenisaately

Yht eicsntmo®ni b alet edarieildahden a iJsouiudsernykh mikeurt ,e n
esi memiyiklsoib a kitaeletr i ®@m myrkueoekt gt @ leun °ti wWetnt a mi n e
tapahvavsauss@opul aatsisqtFiulgumd e 9 4Us.ei d 1l ia
bakt eeroinhaavjaeistdtiluaj e k @ fnmu 8t R(aKaatiysoelra 9 8 p k a
voi dhmaameistiane plar k gillieivkaknudmd esadds®MMp n gt a m
negati ibaikdetsrrittt el keivdmol ekyuwbt ankt2oya t @ ma | |
popul aatioiti ppyda&ddel anm simnmed uUdr uann s(i Q)
(Whi tegmedd DSont 2r keoodrmemwen 2jiasvi pat oge
taudinai helies 8 kmpnr.getsi® mapalpiud taa tji aitr hleggnn 4 $i
Bakt eceriittsdlvVtasbe? pd ukebeolneak y yd sij e rAKHILK s |
mol ekyyYlasjyy |l i homos ¢t karipl2alkts arid)ta,v ai t sev a
KasvuaAHEkbasentnmawsi bgeeamd menejma skeaewnt t a

mu ut okyskeseint tB*a ksti esesr2ij @lod kum ospsual a 4B n goesbs jh &
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Sil veXrImpAekt ob &lRtyed dAHMAG| e k y yleeriubsisi¥aal y?2
esi melr¥iykpia-hyyer nttignstroa intijneinaasrv i sbbhpbkodoavi
ent syymaindgn bitouocttstd fetnd IJyowrend 9 9Bi, r h ¢ mé 839,

Gar ddan2 0 OL3i,ym2008BJ ltla®v p o mu | vaos tnin® sttueoltltaa mi e n
ent s y,yamteinb i joaotktsii eam?i?atia® prewekna &®ne s i tettttdy,
pekt oba®3$medkraingmsimviy okt @ Shea jnc?t?¢ mtvs ytphmoeannon
al oi t tkaumirsstdat, e er i k o ntsaernptereakgstaitpda& t pest yvat
var masttdmadmuol us® alksemldd OMba, g m2 0 D 1

Pekt ob a® $neeekrai neitnaumit re npuesr u sa iuknauit sbeankntiene r i s o |
mu o0 d 0 s tsaomiuestmeaij 2 & ratvs yejynamu iedie m ul enssmi ¢ kioj ©
-t ut ki nRuikrshymilenOl3iyum2 0 08¢gml et elt atamanked as s a
bakt eag rhieru tnteakeisakoass v iPe k& 0 b aokvtaeg KKyt eh ok kai t
kasvi stoldhuKkjpgneven,i vahoovlauil hdaocssséPk aayd8amaan

ai kmami pklacipdal ustusjdrsgastlehm?2?

1.4.5 Bakteereiden valinen kilpailu elintilasta ja ravinteista

Bakteeritjoutuvatuseinkilpailemaanrelintilastaja ravinteistamuidenmikrobien kanssa.
Yksittaisetbakteerisolutvoivat jossainolosuhteissilpailla keskendédnmuttakilpailu
on yleisempaa eri populaatioiden valilla. Yksi kilpailustrategia on muuttaa
kasvuymparistb#oisellebakteerkannalleepésuotuisaksaatelemall§mparistonpH:ta
(Kwan ym. 2013). Bakteeritvoivat myos erittdd kasvualustaawieraankannansoluja
tuhoavia antimikrobisia yhdisteita, bakteriosiinejaja antibiootteja (Haas ym. 2003,
Hibbingym. 2010,KazemiZaromiym. 2016). Yhdisteetvoivat tappadkilpailevatsolut
joko rikkomalla soluseinaa, hajottamalla DNA:ta ja RNA:ita tai estamalla
peptidoglykaanisynteesij@a sitd kauttasoluseinartarkeidenrakenteidermuodostuksen
(Riley 1998). Bakteriosiineiksikutsutaanbakteerientuottamiaproteiinejaja peptideja,
jotkatuhoavatahisukuiserbakteerilajinsolujatai estavaniita lisaantymastanuttaeivat
vaikuta oman kannansoluihin, kun taasantibiootit vaikuttavatmyds bakteerilajeihin,
jotka eivat ole sukua tuottajakannalle (Hibbing ym. 2010, Yang ym. 2014).
Baktericsiinientuottovoi indusoitugkun kasvuymparistonavinteistaon pulaa.Jopa®9%
pronsentticbakteereistan arveltutuottavanainakin yhté bakteriosiinia(Klaenhammer
1988, viitattu artikkelissaChuangym. 2007). Pektobakteerierittamidbakteriosiineja
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ovatmm. eriaisetkarosiinitja karotosiinit(Nguyenym. 2001,Rohym. 2019 Chanym.
2011, KazemiZaromi ym. 2016. Bakteriosiinit toimivat yleensaparhaitentai jopa
ainoastaarlaheistasukuaolevia kantoja vastaan(Grinter ym. 2012). Laheistasukua
olevat bakteerilajit elavat yleensdsamoissakasvinosissga kilpailevat elintilasta ja
ravinteistakeskenaéanNe ovattodennakdisestajiutuneeteri lajeiksi vastalyhyen ajan
sisélla, jonka vuoksi niiden luontainenelinymparistéon samanlainenBakteerienel
kuitenkaarkannateerittdabakteriosiinejaymparistoorjatkuvasti,silla kilpailevatkannat
voivat kehittyd nopeasti vastustuskykyisiksi.Useat kannat saatelevatkintoksisten
yhdisteidentuottoa QS:n avulla ja kayttavatesimerkiksijuuri antimikrobihyoklaysta
vastakun omapopulaatiotineysn tarpeekssuuri(Pessja Haas2000,Horinouchi2002,
Barnard ym. 2007, Duerkop ym. 2009). Liikkumiskykyiset bakteerit voivat myos
hakeutuatoisen kannan bakteerisolujenlahelle ja vahingoittaa niiden solukalvoja
(Mashburnym. 2005).Tamatuhoaasolunja vapauttasgenravinteitakasvualustaanossa
ne ovat jalleen vapaastikaytettavissa.Bakteerit voivat myds véltella epésuotuisaa

kilpailua siirtymallamuualle.

Yk piassi ikvil pias tl a1 tnmya’tass @ iduduisai ftaia n | oekse rnoeirtka k <
tuotthimamobhejkoytykhah d d | Ikii 9 tnanv dpti ymidssd mrmee.r ki k S
Pseudomdnuaos gycdayss mhesiiesmeamsvualtapapnnnal
mu o d o s tpaonhaylslaak &kvaukiedal dunv@fij lorkiarm,d o lkh $ e t saon
h aepns aan(nRani jn@&ryav ils9a9n8op | ysakkao istdfe@ HQS: n
avulsl d )i 3sainbraikt eer vihg pahgiamapensesdalytyt t a

el i nstaialdampelssy r | 2 yi 0 Kmmfnlalsitl Baasmpap dialgasg v aner ki k s
P.aerugenosas¥%ahappesata®mwd tdkeannt bk p 8 |suamMma s s a
bi of i  mrysne200Bavijeddar q2@O©9® Pltko b a k tveaesrti aeanv i a

omi nai 8 lkukeseitkaave tkdodhiynvi n .

1.5 Pektobakteereiden tunnistus

Per unabv b apekvti cebnatkut neneorms temns sl t2uydusst i nemaad nj en
bi okemijadgk nhe et tetriogvteenrt a(i Towwum2 00 Per kt obakt eel
l aj i nsvias@ iameuni d swkiif hat Ki mo K saivkdaa tjogiad e n
l'aj i nm2aimelnty seolmdihdtftdof( Ohityym2 Oor0¥3a,hi-Zaudi
ym200B) t mairt ki j(QI00DS8e¢/rsRMcatntjogiaBER unniest us
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onni sltaysiutuneni &k bk lgedl6lISlRAN:8 e k v etmusksgpann rr et y s
fyl ogeneeutkiasstigsmiatmgun k Pwa s a bki aane®is anan
havamySw o messisRilw®a s a bbiaaket efeir li kst b aikea nettna u
eri sjtéedt t wWi i fae Inlkoa slvlaap e e svhaar nr( eNsytkgym2i0 1 2 ) .

Tyvi mat hedubt&y eerafitd Kk ul t atniaiev iagdrieegneag at i i v i ¢
s auvjogialil laa g(eA & raotmybmrdl I9@ Ri) i. H e 0 k e mi canmil n asii ssu uak
si stedmeéePRal Neonv.git e krag ®a | a as iopkossi idtaiaisv inseigaa,t
f er me ngtl auikvopoesl ika rsitt2rvé#d ot fi-qaavlaa k t g shiSd: a8a@ski 2a
pysthv2dyntlPamabnn®gai a k tDegolsuikao,@lsy aeb-ol i a,
mannob-si hojoasuikar ous eakytk e neo t t manm@a@ad ni t ol i <
(Peronbm9@%c,hga@d001) .

16-Si bo-BNAI1IS8 RNAuulesutumabhivasBaBuami Dk a
omi bo-308alnar \Sheomt 542N s p ariit vji aniekn® o d agaeveinae j 2
e l1li6-BNA :k2ay t etrfidkée edseuink ul ai st wg Ku lf Caywmw.ad a
200Yhdeddlkt evwadil lulaaee rtlid-ISR NAe k v e nls6sB8 DM
sekvemwvaitermtntever iocmekwni sammikssTeo ksi s sautu
kaytannmiit kdmkthieutetna wiromaknheest @me seesltsal
ym200206-53SDN-Aekvensosmabaatti dehydimad)yenaa
jaonit aa@cdc ppskeeknvienncsio 3 ytaeveutRys ¢t o b ajc Riec k @ yna

| ajsiueknul ai seeé s uh(Riet thand & BaghaeeRavariym.201]) .

1.6 Tutkimuksen tavoitteet

T2 smsa®i st eri nhat kttwetivku mes2sValdD &5 i st (elt & yyjmelna
2008 pmu i sttuan ne tPu-ica h a op asitkak eRovidaennt anjee k i t y st
perunansoywjkansisla?d m2 pgrmeanalt @ keori isstRasktayntn a t

v oiiifna kkaaah treelhm? ¥y hogen eaentatl s s ls@ Ersysit mad 9 2@
p2aoairmeersitsaPelcag] joa p fsomuikru | eori isd hatnt vj %
(PasagmemlIpstsdt ki mkkrstegjsaekna a n tfuynhiongeemn e et t i
kahtregnmmi@ @ Inueennsvriammisekaa h facxingaek o ddabdve.

Samovatainjyt Badasnttégji aenvtoyietr,u st A/ aétytvua ma& t @ @
ai heutpte&yt iod a kjt cetetaueniitllame i estettd P skath yorlti vat
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Il heutyanefRideéemmilhenstt @ kvaak esarssdsd Pecticyaininled | | a
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Tut ki elanaudtstaipickisdiiineefh d ol leit$afdurbdta Siavadpt) me et
al mtyusma2v &8n sieealnd kkaddroRr3 g a nmisngk®,| kheen

i siyv @@ yintféekd dtutbtakn efe@ msPana totl ahimdrid ojl 6 $ st a
antwdgietneodtedoat t akannt e & yj wlidglfek env ali tvd@ @a maar

Y
0
k
al anui Ittyavjiam@ r k@ m2 t @ b & k stewetr keii mut sah yoloH feteds e i
ai kai semmiks snpuks g®is @ n a nevrair sktiaesitty@mt o t t @k |it s i a
y

hdi gtoddlgd®tu fttuan ndtytvujmd t 2hasvaemaseia.

Kant mpbdomker Bttayyvsitn2odrijnuin mia kksdan ti it hkjokseseas s ¢
hal ugelivimdt 3t Rkatpet uthneemveghtedtl@mylvlimat a a
ai heutktasnv ibare vyuaal, i i ka3 idh lheyr® t v di al soggad s e
torjunmMmagtaat. ki musadblydgtok eretshf gy ¥i md@t 2bakte
saast umered kel ntat 2 k b k @ evseasal k o rt terr ovleleistand@ o n .
Ko k e ewseaeleiktathisiionn o k yretr awwingateaosl Seat @It ¢ N @aanl mi i Kk

t y-ym2r k2 m2 tad dnierud & katwa ear ei t a .

2 AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Kaytetyt kannat

Tut kibhalktveadreirkasmkegote rm®md2nt ppeusamdldelnoa st a
var sliokti @o(ilsauwrmal0dBant oftend ¢ 6 kauftywlvlagheneet t i
k ahtreyehnm&ahms:i mm# iy & en8 A p o iptdt2uovsa tnsti ssvsaatPtcayv at
kannetitt@atsudt ki meklsesd sandtakhsi@idjlE04P a2 oias
ryhmdugtkasar reeiss e totni n a i s unuukksuil | at k&aaniht tog ieme r
k a nstOd2e7ntl k u lea s tskt aenthy@t 43670 4\ 8e8r. t ak 4 wisetai t an
tunneRaat abadgtadrsiouldrmant pptklat i | &anheai nval,
kant akolfasel wamkakoel(ahabk tlk o
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2.2 Kasvatusalustat ja kasvuolosuhteet

Kantkoajsar all et tAigédmN Ana | j ©2 8 A @:aBmal j Oli uBlriamt h
259 (Si gothhpuMO USAj)agadsg/1000t a/i.cg6/100M $ek?
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USABRKt ertiuso tde ectmait rt ii mina(l iuzs)Xa i krmil ) @jui &
kasvat+@t8tAiCt-B\w o r o kRauk tt al. yhya K ti estdweineins t a mi s
k2ayt &riisitaipleiktiaalt ¢ € vWwRP @roqg mbheyl nodhr® 8 & & i. k k i

t ut ki mukkasyetséstapt adi il yre8owi yoerol i-80ACkseas s
Bokemi atl d ditset gedng ty itttyevi®?ktiS e § and 0 0 1 .

Taul ko ki mkiRydlrealytteenp Bk aldepgiant aneded ¢ #
ol ev=aer i spteertutnya n v=aerrri esghielt it | yaasn npaenr %094 £P=a
tyyppi kant a

LAJI KANTA
Ryhma 1
Pectobacteriuntarotovorumalalaji carotovorum s0416
Pectobacteriuntarotovorumalalaji carotovorum s0417
Pectobacteriuntarotovorumalalaji carotovorum s0421
Ryhma 2
Pectobacteriuntarotovorumalalaji carotovorum s0427
Pectobacteriuntarotovorumalalaji carotovorum t0437
Pectobacteriuntarotovorumalalaji carotovorum t0438
Pectobacteriuntarotovorumalalaji carotovorum SCC1
Pectobacteriuntarotovorumalalaji carotovorum CFBP2046T
Pectobacteriunatrosepticum Ecal039
Pectobacteriunatrosepticum SCRI1043
Pectobacteriunatrosepticum s0409

Pectobacteriunatrosepticum Hambi1429T,synonyymilCMP 1526
Pectobacteriunwasabiae SCC3193

Pectobacteriunwasabiae s04296

Pectobacteriunwasabiae
Pectobacteriuntarotovorumalalaji odoriferum
Pectobacteriuntarotovorumalalaji brasiliense

Pectobacteriunbetavasculorum

CFBP3304T,synonyymilCMP 9121
ICMP 11533
CFBP6617T
ICMP 4226T
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Dickeyasolani s04321
Dickeyasolani PRI12019
Dickeyasolani IPO2222T
Salmonellaenterica SeelT2

2.3 DNA-sekvensointi

Kentt2kekRgesePgicanAohaltasekive nesoa dmleani
koodaawaktvae nsjsoitsmta?i t vahvi Eaaaojj @khaant umi n
fylogené&gathtrewmmd®EEem.o miDINAar i styetgtikasavanei st
kann&Pygt aPDNMEWEB] oomddi skkiugeak k § Qs ta ER)e.akt i o
2%l 1Glmoni steNAalQv.@da-gol yme(rRca®Bh eagn 02s.€6 ¢ s)
10ker tBNAptuas k drdMsMg C1220,6M d N T-Pe k o ij tQu. s2nh @&l

kut a&klinmk eCRah.j es mar i Mast e rmoeyrckl keiPsCaRl ad i2t t ee | |
EppenkdytRCR i) edenmat ur aatrtDEISMMpuat 8m,
MmanistugoykIBIG+5836+7E&6Gj, onkial keemi naal i
pidennyZZamilag Kontrlod yti m@h$Cahl A .ukkleiev at
acnAISi gh®8,GCCTCGCCGCCGCT(GGaR@AW)?2Si g mna |
CCGCGCATCATCAT®CRt uoajee tetlieiknt r of @erreiesstieltltal
geelkidsyetAlE 2Z . TMGAé xt r akcitt(ii@aelgidoe kn¢ h 2 hetetti
Hel sivlgiionps skvovansoi nOisy k sgagkesnti @sne. kweerntsasielj t?i
k2ayttaOidusl®dad g-ahj el(mMmad@)tleyyppi kkann&LEBRP n
kant akokjomil imshes b \maeNGBslit:inet o k(@athamwl8yhkakmnoi st a
muodosfgtogenpeadcmsekv e msvuildHam.d sielklve ns s ei
et siythttieinre vaiyyypyyk scsigdktvee)n8GRIB4M1AS T et okant ah
avulAbas20hbhd) .

2.4 Bakteriosiinien tuotto

Tut Ki muhkas eustga memk al jo& at seirsitsa B ¢kt ayrn tekny leyn?

estve Pul eknatnttilbeprevwu a t t & Imt dalrdtainmi khalb isd eelkadt 2 |
sel venadawathkiof t oi sit 9tk s atnuroiseorm t Rekt.eer i kan
i nokumal jkaolehpauijt &iicsISimlL Bk as v ul jaaniskmBvatet tii
28Cy°ownlTiamiAal kaswvat uGMDdmerneidednd at tvibipaat er i i | i
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LBl i ememn Klaam.nyahtdi stat & epeunk semrl : d &8ni e b Oef

k ump atakd tnaktatnatvaaaama rlaikn meg fg ek avi | mM2e?l rmatsest?t |
mal j ad®dld] a0-1 ai me nenroikisleits kokak nsskade | | een
4t unmd WBbtsD Il sash4BRanpas ? pyessyly kerrastttiRrea an
kantmwmg £k koetiesdt & s k st b rLeBana | ] Kiok £, ©3lsasnmat o) a
k as v atPetStCiCidkna n nkaann,sksaai lp leis 2 kskieiertr oksatsevtatmaiann
ampi s-ij lalBinainjici khetkd&st ktatnkvaastv laBneat!l j mu tl tag

ai noaSsGGKlatma y k eknaesev aanmamins i | | kbeskemmb U pat GBS e s
resistentt.i

Ant i mi kyhhdoii stteontdesmbmyt®d nnhmi mao jblalké e@F uj a
mal j pethimynh ag@&o0i iTeetstt wakkadanaadack upost eamioama a
pehmyt agamiriomt eauipilidaviereami | allkiars tv @gt restitnu
koepuyRylgisoanjk?al 6 @&xkna s v ulsielkmd & alt :tpaudori rfgaa

mi ni mi aSlewdssd \aiatma tnti imi Mma éamnd d jet, h mgtateysft att av
kansatrr as$ uesh danammas tkiek ypesimad Vial jkoajsaval et t i |
vuorokastoaehahadggipipi jultEst orpak&kauit een
tyypmiiikheom el Kk enukeaineie st or eln=gpaisgtnaie i kost i
havaigadmesat,or 2xnlgeaask i k oskaomemmd o,r @ nggaes;a me a
estoréngauskiinkasgpd3sedivff bl d@siboerseuwmralfjlsee;l k e
ki re&ksatsorseenlgkaeun &l | a.

2.5 Kenttakoe

Kentt2kbaleesshRaleant opepeanunanseekldtncd aa,a
voi silvaak tkeoe rviRletnpreartu N aasesap el Yot anvsast avi ¢
mui Balkt epobitsywvaiam? tp%ed il Kodel2ar.] ek a leit akiessirtslsla?
201K yt ® bksatkesrii t ypep usta?Raijkjedeotntt Gashhea fyimq u e
201j0gi,@eidlteisianas trawiedidtwad i n ai Melkdiltredjkiull loa .t i
k2ant ea wtecsksldasvad ii praia nelelha k t e e rOIRlo =me0mi 2e)a

i stutteaukdhkopouK? ai t twedlyikkstoi hea ntkauammast ak i |
sekvemengsrhd@adoskanuat g Hmang tr k3 y ti entas 1veent tt P a
Yksittdusubshivikreutdled k tk@aemead 4 at umu&ktutlaogilkd?a
vesi kont r arulkiuld Pagiitu@t 0ent y nlraiako e malliohkoi tt a
satunnlkopsd wdndedkjed r a dorkeaie ko a nkad d iatydlt e s 2
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mu k uj amat e eknosk?e € s ¢ a tSebthtuikiunPad st ejverySm | a
pal svY dlsiecirkn®@ u nolij iP It mea ttyé nyk inleknut i e .

Per unwii dteantt lakkaa da?ink &Kmw & 4 eorp u U L dtug iedmiesk i pi t u L
mi tajfdiopultliainmeinin? # j &l tKeoikreleonp unkuskiuk ert 2 t t i 1
jokaksenakbokenapssatjpant d A nt ymek wle ooi sdueuns
Kirjyltotd.in

KuvaKentt2kod&r®wuutkuijoai si s s a

Kentt2kdokkeokre k8 g aRedlcyatn hat uertiipsmf 8nansol uk
Koc tpiorst ulnauaktatiikeenst t 2 aiok el av atiytvtiumd te¥ isoij % ,
j otkemtyogjiaderntitk @ me t 2jkPlkkeeann? mpikutl Muktubaoi den
Kuor i kreir k otsgtiidijsreeil il fudd o iktoisitne | & Bnsi &1 4 apnfainv @ n
aj aknu,n rbeask t eenmti £ yaylnkioth ¥ jads d lawakSkod au.knkad g at t i i
sel ekt CVRil uesljladptek,t ol gkt saet eiroiti;mut sha
bakt eernginsktifd | k kelro p pmuwositoavima kt egritrost et
puhdasviljel mi ksi
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2.6 Kenttdkokeen mukuloista eristettyjen kantojen lajinmaaritys

biokemiallisten ominaisuuksien ja sekvenssien perusteella

Oskhentt 2 keorkiesetdesaayn snudtdak sioipp ap eGVPHo&lej o1 | a
N2 i kemthbij @ehkhe mi @ariln aii stteak ts@ tsd na ia tkotkisa -d aaa s |
katalyysi akkroos s apsf]akkiuslttyast ki v levyi,onteingdwd s ,n
tuott amiymd o fkaea minmett &,y | ti ukd suekidc?s $ \d uvstt Noih €

adst @b ¢ lyan® @ OPerombelona Van DerWolf 2002 .

Kentt2kdkkenaknu| @i iss talkeantylpJe@®@nbal usgdkvensoid
PCR: syt at wukiRedt pent syPmNAZYWMOEI n zgynjeas
PCRhjetmmdl2mi AR9ACImi AR A Imi A7 1Imi 3Gt 2 m?
toi sB&teaa@mBE]L Oni hFessyerR®iQ®Y olt2ehetsetktvieins oi nt
alukkdjra4alf

3 TULOKSET

3.1 Kantojen fylogeneettinen ryhmittely acnA-geenin sekvenssien avulla

Kokek&38gyahaeRdlkyajnet ioy leang e nsei g totiitktauhmi gndermi? & nu t
tivar miasctrpfae rsietk semsr us Geel i duovRCRieakt i on
onni stwaielgleg I nSlsyphkil ppAspemaorfiisttfmudh.a

Kannaonuotda sft yelt d g e npeuautc trsifenkevne a 8 s (1 ke W\v)a.
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250 B - - - - - - - - s

Kuva 6. Pcckannat geelissd acnAgeenin PCR:n jalkeen. Kannat 1-7 numero
jarjestyksessds0416 s0417,s0421,s0427,t0437, 10438 ja SCC3193.Vasemmassa
reunassalevankokostandardimvullavalittiin oikeanpituinennoin 500emasparigitka
fragmentti,jonkasisaltam&NA eristettiingeelistga sekvensoitiin.

_ P. wasabiae -tyyppikanta

Pcc s0416

Pcc s0421

Ryhma 2
Pcc t0438

PchCMP 5702 P.c. subsp. carotovorum -tyyppikanta

P.c. subsp. odoriferum -tyyppikanta
F. atrosepticum -tyyppikanta
P. betavasculorum -tyyppikanta

|| See LT2 | Salmonella enterica subsp. enterica -tyyppikanta

0,03

Kuv7aTut ki mukk®systgesPat-lcant pgetnyyppi ksaintooijtetnu mi
acmleesekvenper osaftyaleddeaneed juosteank iktatnanvad t
mu o d o sktaikesai i |rlyihsniRd# h n23s i | op utut dusi d e mrPeckcsj i n

tyyppi kant aa.
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3.2 Sekvensoinnin perusteella muodostetut ryhméat erosivat toksiinien
tuoton suhteen

Mui Ptclea nn @iod tkk ekaawnit ory e | pRc 8 CGKla n rj an.

0l sa4BRan kaamst seas t e S ti esMR & S e ussaAd utsadud wts et
soi tettatpmtlrkk anpgast yse? mini $ @ f&kmnh%rent rkauant i ot
i iktasvateemi viniyhdbemBiddkeannt b a e svVaa sarsitat et y
nNsdUdlFO4RPls22 Dy I Mmakkase a éessasneaasiis as Das s a
l-leaan kamKksumalkann0d@ds uwisl | ejl am2 B ¢ PDs.eklsa n i
4B-RankamkiaavanudacicaniBLCklan §kad Kos k a
keéihlhwdmatsuawraint#® ulsodkisw? tl keeevs enl pf 2t et t i

x X O un X S o ou

O O O o Y

k ¢ iatt kk®ayat rifienet el m2 a |

90 90

L o
,E 80 :E 80
@ 70 @70
v Ey R
E &0 A € &0 —"
® 50 P - 50416 g 5 _ . . 50421
c T 1
é 10 // SCC1 8 4 _ scct
-
2 a0 - 2 a0
= 20 : = 20
2 10 1 2 T 1 1 2
) . Q- .
Kasvatusaika (d) Kasvatusaika (d)
q 90 . m 75
o g0 ~ @ 70
{© -~ o
: -~ MW g5
® 70 - 9 -
E 60 e & 60 | [
0 A 2 I ~— s0416
m 50 K 50421 g 55 . ~ <
S w 04321 S 50 . 3 $0432-1
2 a0 g s
= 20 X a0
- -l
D10 y 5 o 35 1 2
O Kasvatusaika (d) 30 Kasvatusaika (d)
g 90 @ 70
:E 80 :ﬁ 65
S T @M 55
€ w0 : g £ 50 : 1
® 50 <~ - 50417 ® 45 ! - 50438
& x S~ T s04321 O 40 — ' 50432-1
~ T /../ % | 1
2 3 V 2 35
= 20 X 30
2 10 1 2 E 1 2
© Kasvatusaika (d) Kasvatusaika (d)

KuvBPclcant®) 4506430424 043l Bdewmor o kkaausdweant u k s e
t ul obkrd eltm e mi kasy ai dlkisio & sikhagohkt ban T @ & skeannat a n a
put koljsielBoS®CCtldii c kseoylamah413.2
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Pektobakt kgkiyRamt bgemtliogeneat oksitiesejaat il
kii nmefmilahiust ahoblaal @ £t t aipl euhknaynttapgaairiirsrsoast e
t est hbtheagmma s tPioksultlitaahasastt rrliosneaopnrill e
mu o duovsate & t or e rkluasainiar,r kaatnentamn t ty?hnd?d tsetse @ tv @ t

pehmyt aglae v ésistaani alswold U | v a reBas 4 toa .¢ ke &kautuit © e n
ryhmtémkkaoagna el k enndkae(unte&l g mul u2k k o

KuvlaEst oreng@&dtpypdnitf f uus@Somnp,m:gkaesski kokoin
di ffuusti9om@nguawmitetpaiedldv f f uu sAQldnnedrg aigj rai
ki rdkiafsf uusQldmneprg a skriirjkeaesl ke?r ap @h énenn

Dicke94l?2 PcBFB®617

KuvliaOPRer urastsd Rdlktaynteoy @cho séd¢ satmarrmakjaaiol | & a
pehmyt atbnarl ijDartct kleaymatOa4-13s2e R &-lboa n6t6al YIT 2 r iowiad s @
ryhmkanes@44064jlsr04Rdas ki mm?ii wiegslss@Bkans@d 2

t 04j3&% 04j3a@I1 ar ineigsad 3 kiovni tsraslalnkaa mkt iaiam a r 9 esks?a
puht hammas t ie kh inholkauil larbdankd eer i kasvustoa.














































































