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1. JOHDANTO 

Kaupungistuminen on merkittävin ja nopeimmin tapahtuva maakäytön muutos. 

Kaupungistumisella ja etenkin vettä läpäisemättömillä pinnoilla on todettu monia negatiivisia 

vaikutuksia veden kiertoon, laatuun sekä virtavesien habitaattien ja lajien diversiteettiin (Paul 

& Meyer 2001).  

Kaupunkipurot saavat suuren osan virtaamastaan rakennetuilta alueilta, ja niille ominaista on 

eroosio, veden huono hygieeninen laatu sekä virtaamaolojen yksipuolisuus ja äärevyys 

(Sarvilinna et al. 2012). Puroilla on kuitenkin suuri merkitys kaupunkiluonnon 

monimuotoisuudelle. Purot ovat monien lajien elinympäristöjä, ja esimerkiksi erittäin 

uhanalainen meritaimen (Salmo trutta) lisääntyy ja viettää poikasvaiheensa puroissa. 

Purovarret toimivat myös ekologisina käytävinä sekä virkistys- ja ulkoilualueina 

kaupunkialueilla (Sarvilinna et al. 2012).  

Viime vuosina purojen ja muiden pienvesien ekologinen ja virkistyksellinen arvo on 

huomattu ja puroja on ryhdytty kunnostamaan. Helsinki, Espoo ja Vantaa ovat laatineet 

pienvesiohjelmat, joissa on kartoitettu kaupunkien pienvesien tila ja kunnostustarpeet 

(Sarvilinna et al. 2012). Helsingin pienvesiohjelman (2007) tavoitteena on saavuttaa 

kaupungin purojen hyvä ekologinen tila vuoteen 2015 mennessä. Purot ovat ravinteiden ja 

haitta-aineiden kulkureittejä suurempiin vesistöihin, ja siksi niiden vedenlaadun 

parantaminen palvelee myös vesistöjen hyvän ekologisen tilan saavuttamisen tavoitetta.  

Purokunnostuksilla pyritään korjaamaan jo tehtyjä vahinkoja, mutta kaupungistumisen 

haittavaikutuksia veden kiertoon ja laatuun voidaan ennaltaehkäistä maakäytön ja vesihuollon 

suunnitteluvaiheessa. Perinteisesti hulevedet on pyritty ohjaamaan puroihin mahdollisimman 

nopeasti, mutta tulvahaittojen ja kuivatusongelmien sekä vastaanottavien purojen hydrologian 

ja vedenlaadun muutosten myötä vaihtoehtoiset huleveden käsittelymenetelmät ovat 

vähitellen yleistyneet. Monet kaupungit, Helsinki mukaan lukien, ovat laatineet 

hulevesistrategioita, joiden tavoitteena on muun muassa ehkäistä hulevesien syntyä ja 

viivyttämään vettä valuma-alueella. Vaihtoehtoisten huleveden käsittelymenetelmien etuja 

verrattuna perinteiseen hulevesien viemäröintijärjestelmään ovat luonnonmukaisemmat, 

tasaisemmat virtaamavaihtelut sekä haitta-aineiden pidättyminen valuma-alueelle. 
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2. MAANKÄYTÖN VAIKUTUS VEDENLAATUUN 

Vedenlaatuun vaikuttavat valuma-alueen hydrologiset, demografiset, topografiset ja 

geologiset piirteet, maankäyttö sekä ilmalaskeuma (mm. Jarvie et al. 2002: 36; Göbel et al. 

2007: 27). Allanin (2004: 268) mukaan luonnollisten tekijöiden vaikutus vedenlaatuun on 

dominoivaa, kun ihmisvaikutus on vähäistä tai se on tasaisesti jakautunut tutkimusalueelle. 

Ihmistoiminnan vaikutukset peittävät kuitenkin useimmiten alleen muiden 

ympäristötekijöiden vaikutukset vedenlaatuun (Jarvie et al. 2002: 36). Useissa tutkimuksissa 

onkin havaittu, että maankäyttö on merkittävin vedenlaatuun vaikuttava tekijä (Herlily et al. 

1998; Tong & Chen, 2002; Woli et al. 2008). Vaikka muiden valuma-aluetekijöiden suhdetta 

vedenlaadun alueellisiin eroihin ei tarkastella tässä yhteydessä, on selvää, että kaikki edellä 

mainitut valuma-aluetekijät yhdessä vaikuttavat vedenlaatuun. 

Hydrologiset olot vaikuttavat puolestaan siihen, kuinka voimakkaasti maankäyttö korreloi 

vedenlaadun kanssa. Johnson et al. (1997: 201) kykenivät selittämään maankäytöllä 

vedenlaadun vaihtelusta kesällä 20 % ja syksyllä 7 %. Heidän mukaansa ero selittyy 

hydrologisilla oloilla; syksyn näytteenoton aikaan pohjavalunnan osuus oli suuri, ja valuma-

alueen ja vedenlaadun välinen yhteys oli heikko. Vuodenaikaiset ja vuosittaiset muutokset 

hydrologisissa oloissa vaikuttavat siis maankäytön ja vedenlaadun välisen yhteyden 

vahvuuteen (Johnson et al. 1997: 205).  

Toisaalta myös mittakaavalla lienee vaikutus maankäytön ja vedenlaadun väliseen yhteyteen. 

Suuressa alueellisessa mittakaavassa vaihtelu ympäristötekijöissä (esim. ilmasto, topografia 

ja geologia) on niin suurta, että se saattaa peittää yhteyden maankäytön ja vedenlaadun välillä, 

ja vastaavasti maakäytöllä lienee suurempi merkitys vedenlaatuun paikallisella tasolla. 

(Goldstein et al. 2007: 503; Varanka & Luoto 2012: 10). Osassa tutkimuksista vedenlaatu 

korreloi vahvemmin koko valuma-alueen maankäytön ja osassa uoman reunavyöhykkeen 

maankäytön kanssa (mm. Allan et al. 1997; Sliva & Williams 2001; Jarvie et al. 2002).  
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suurin osa päällystetyille pinnoille kertyneistä haitta-aineista huuhtoutuu puroihin (Ferguson 

1998: 8). Tätä ilmiötä kutsutaan ensihuuhtoumaksi (kuva 2) ja se on ominaista pienille 

kaupunkimaisille valuma-alueille (Lee & Bang 2000: 1778). Deleticin (1998: 2469) mukaan 

ensihuuhtoumaa esiintyy ennen kaikkea suurten ja intensiivisten sadetapahtumien yhteydessä. 

Läpäisemättömän pinnan osuuden kasvaessa myös veden lämpötilavaihtelut äärevöityvät niin 

päivä- kuin vuositasolla (Pluhowski 1970, cit. Paul & Meyer 2001: 341). 

 

Kuva 2. Ensihuuhtoumalla tarkoitetaan tilannetta, jossa ainepitoisuuden huippu saavutetaan ennen 
virtaamahuippua. Fergusonia (1998: 9) mukaillen. 

2.12 Kuormituksen lisääntyminen  

Kaupungistumisen vaikutukset vedenlaatuun riippuvat 1) kaupunkimaisen maankäytön 

laajuudesta ja tyypistä (asutuksen, kaupankäynnin ja teollisuuden alueet), 2) 

jätevedenpuhdistamoista 3) jätevesi ja/tai yhdistetyn jäte- ja hulevesiviemäröinnin 

ylivuodoista ja 4) viemäriverkoston laajuudesta. Yleisesti ottaen kaupungistuminen lisää 

lähes kaikkien aineiden, kuten liuenneiden aineiden, ravinteiden, kiintoaineen, hiilivetyjen, 

metallien ja fekaalisten koliformien, pitoisuuksia puroissa (mm. Porcella & Sorensen 1980, 

cit. Paul & Meyer 2001: 342; Arntson & Tornes 1985, cit. Brezonik & Stadelmann 2002: 

1744; Lenat & Crawford 1994: 191-192; Latimer & Quinn 1998: 91; Sliva & Williams 2001: 

3467; Tong & Chen 2002: 384).  

Typen ja fosforin lähteitä kaupunkialueilla ovat mm. lannoitteet, eläinten jätökset, 

puhdistusaineet ja jätevesivuodot (Mallin et al. 2009: 488). Eläinten jätökset ja 

jätevesiviemäreiden ylivuodot ovat myös fekaalisten koliformien pääasiallisia lähteitä (Mallin 

et al. 2009: 475, 488). Kiintoainekuormitus lisääntyy pintavalunnan voimistumisen ja siitä 
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johtuvan eroosion myötä. Erityisesti katupöly ja maisemaa muokkaavat toimet, kuten 

rakennustyöt ja raivaukset, lisäävät kiintoainekuormitusta (Waters 1995, cit. Mallin et al. 

2009: 487). Kiintoainekuormituksen kasvaessa kasvaa myös fosforikuormitus. 

Kaupunkimaisilla alueilla suuri osa fosforista on kiintoaineeseen sitoutuneena (Kalff 2002: 

247). Kloridipitoisuudet kasvavat etenkin alueilla, joilla käytetään tiesuolaa teiden 

talvikunnossapitoon (Ruth 2003; Zampella et al. 2007: 602).  

Kaupungeissa metalleilla on useita kuormituslähteitä. Teollisuuslaitokset aiheuttavat 

metallien pistekuormitusta vesistöihin, mutta usein hajakuormitus on pistekuormitusta 

merkittävämpää (Wilber & Hunter 1977, cit. Paul & Meyer 2001: 344). Metallien 

hajakuormituslähteitä ovat autot, rakennusten julkisivut ja katot sekä muut rakenteet, joissa 

on metallisia rakenneosia. Metallikuormitus on suurta etenkin teiltä ja teollisuusalueilta 

(Bannerman et al. 1993: 241, 257; Tiefenthaler et al. 2008: 284). Teollisuusalueiden 

erottuminen suurimpana kuormittajana johtuu mm. läpäisemättömän pinnan suuresta 

osuudesta (> 70 %) sekä paikan päällä syntyvästä kuormituksesta. Lisäksi teollisuusalueilla 

katuja lakaistaan harvoin.  

2.2 Maatalou den vaikutus vedenlaatuun  

Maatalousmaalla on samankaltainen vaikutus virtaamaan kuin kaupunkimaisella 

maankäytöllä (Allan et al. 1997: 156). Maanviljelyn vaatima tehokas maankuivatus (ojitukset, 

salaojitukset ja kosteikkojen hävittäminen) kasvattaa kokonaisvirtaamaa ja ylivirtaamia. 

Maanviljely myös vähentää infiltraatiota ja heikentää pohjavaluntaa (Poff et al. 1997: 772).  

Maatalous lisää fosforin, typen, kasvinsuojeluaineiden ja kiintoaineen kuormitusta valuma-

alueelta (mm.  Osborne & Wiley 1988, cit. Allan 2004: 264; Meynendonckx et al. 2006: 662, 

664; Basnyat et al. 1999: 539; Varanka & Luoto 2012: 1034). Laitumilta huuhtoutuu lisäksi 

fekaalisia koliformeja kotieläinten lannasta (Mallin et al. 2009: 488). Maatalous lisää myös 

raskasmetallien, kuten sinkin, kuparin ja kadmiumin huuhtoutumista (Jarvie et al. 2002: 48; 

Das et al. 2009: 599). Raskasmetallien mahdollisia lähteitä maatalousalueilla ovat lannoitteet 

ja maaperä, mistä maanmuokkaus saa metallit liikkeelle. 
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2.3 Metsien vaikutus vedenlaatuun  

Metsien vaikutus valuma-alueen ravinnekuormitukseen on päinvastainen kuin maatalouden: 

metsät sitovat ravinteita vähentäen näin uomaan päätyvien ravinteiden määrää (mm. Allan et 

al. 1997: 149; Herlily et al. 1998: 382; Meynendonckx et al. 2006: 674; Ye et al. 2009: 937; 

Varanka & Luoto 2012). Metsäojitukset kuitenkin kasvattavat valuntaa ja sitä kautta 

kiintoainekuormitusta sekä epäorgaanisen typen ja partikulaarisen fosforin kuormitusta 

vesistöihin (Joensuu et al. 2002: 238). Muita ravinnekuormitusta lisääviä metsätalouden 

toimenpiteitä ovat mm. hakkuut ja lannoitukset (Vuorenmaa et al. 2002: 213). Kortelaisen & 

Saukkosen (1998: 244) mukaan myös suon osuus vaikuttaa vedenlaatuun metsäisillä valuma-

alueilla: runsassoisilla alueilla purojen kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet ovat 

korkeampia kuin vähäsoisilla.  

Ravinteiden lisäksi metsät korreloivat negatiivisesti monien muidenkin vedenlaadun 

muuttujien, kuten sähkönjohtavuuden, kiintoaineen, kuparin, kloridin sekä fekaalisten 

koliformien, kanssa (Allan et al. 1997: 155; Sliva & Williams 2001: 3467; Tong & Chen 

2002: 384). Metsillä on myös virtaamia tasaava vaikutus (Allan et al. 1997: 155). Metsäisillä 

valuma-alueilla metallipitoisuuksiin vaikuttaa alueen geologia, veden pH ja sedimentin 

orgaanisen aineksen osuus (Das et al. 2009: 595, 602). Runsassoisilla valuma-alueilla veden 

pH on keskimäärin alhaisempi kuin vähäsoisilla (Kortelainen & Saukkonen 1998: 244), mikä 

lisää liukoisten metallien pitoisuuksia vesistöissä (Das et al. 2009: 601).  

3. TUTKIMUSALUE 

Longinoja sijaitsee Koillis-Helsingissä, ja se on valuma-alueen koon (12,3 km²) perusteella 

yksi Helsingin suurimmista puroista. Longinojan pääuoma virtaa mm. Tapanilan, Fallkullan, 

Malmin, Pukinmäen ja Pihlajamäen kautta Kehä I:n ali Savelaan, missä se laskee 

Vantaanjokeen. Merkittävien asuinalueiden lisäksi Longinojan valuma-alueella sijaitsee mm. 

Helsinki-Malmin lentoasema sekä Tattarisuon pienteollisuusalue. Myös Malmin hautausmaa 

ja Tattarisuon 1. luokan pohjavesialue sijaitsevat osittain Longinojan valuma-alueella (kuva 

3). Longinojan valuma-alueella on 12 Helsingin veden jätevesipumppaamoa, joista voi 

käyttöhäiriöiden seurauksena aiheutua jätevesiylivuotoja Longinojaan (Närhi 2010: 49). 
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Tattarisuon pohjavesialueen pinta-ala on 1,26 km², muodostumisalueen pinta-ala 0,53 km² ja 

muodostuman antoisuudeksi on arvioitu 1 200 m³/d. Pohjaveden käyttö lopetettiin vuonna 

1981, mutta pumppaamo toimii edelleen Helsingin veden varavedenottamona. Pohjavesi 

purkautuu vedenottamon läheisestä lähteestä Longinojan valuma-alueen itäpuolella, mutta 

pohjavesiä purkautuu myös lännempänä Tattarisuon alueella (Eskelinen 2003: 6, 7, 9). 

 

 

Kuva 3. Longinojan valuma-alue (Eskelinen 2003; Koho 2008; MML 2010b, 2010a; KMO 2012a, 2012b).  
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Longinojan pääuoma alkaa Suurmetsänojan ja 

Autotallintienojan yhdistymiskohdassa, mistä 

on matkaa Vantaanjoelle on noin 6 km (kuva 

4). Tapanilassa uoman kaartuessa kohti etelää 

ja Fallkullaa, siihen yhtyy peltolohkoja 

halkova Tapanilanoja, joka nimensä 

mukaisesti saa alkunsa Tapanilan hulevesistä. 

Noin kilometri etelämpänä, Malmilla, 

Longinojaan laskee lännestä Teerikukonoja, 

johon johdetaan Tapaninkylän ja Malmin 

hulevesiä. Teerikukonojan eteläpuolella 

Longinojaan laskee vaatimattomampi Teerisuonoja.  
 

Teerisuonojasta pari sataa metriä etelämpänä Longinojaan yhtyy idästä Lentokentänoja, joka 

kerää vetensä Malmin pienlentokentältä ja Jarrutienojasta. Lentokentän liukkauden 

torjunnassa on käytetty ureaa vuoteen 2002 asti. Urean sisältämän typen varastoituminen 

maaperää näkyy kohonneina typpipitoisuuksina Lentokentänojassa (Närhi 2010: 51). 

Jarrutienoja saa puolestaan alkunsa Alppilylän ja Tattarisuon teollisuusalueen hulevesistä. 

Tattarisuolta Jäähdytintien vierestä Jarrutienojaan laskevassa sivuojassa sedimentti ja usein 

myös vesi on raudan punaiseksi värjäämää (kuva 5). Rautapitoisesta maaperästä rauta 

kulkeutuu avouomiin pohjavesivalunnan kautta (Nurmi 2001: 19). 

Jarrutienojaan tulee jonkin verran pohjavettä pienestä Tattariharjun lähteestä, joka sijaitsee 

Jarrutien ja Suurmetsäntien läheisyydessä, sekä Pumppaamonpurosta. Pumppaamonpuron 

virtaamasta kuitenkin vain pieni osa päätyy Jarrutienojaan  

Pumppaamonpuro saa alkunsa Porvoontien rampin alle jääneestä lähteestä (Halsti 2012) eikä 

Helsingin veden varavedenottamolta, kuten aikaisemmin on luultu (ks. Närhi 2010: 95). 

Tattarisuolla, lentokentän kulmilla, Pumppaamonpuron vesi jää seisomaan kevyen liikenteen 

väylän viereen (kuva 6), kunnes jatkaa kulkuaan kohti länttä. Hyttitien kohdalla puro katoaa 

maan alle viemäriputkeen. Viemärikarttojen perusteella Pumppaamonpuron vedet laskevat 

Kuva 4. Longinoja virtaa pellon reunassa kohti 
Tapanilaa Suurmetsänojan (oik.) ja 
Autotallintienojan (tierumpu veden alla vas.) 
yhtyessä.  
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