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ESIPUHE

Toive limatieteen laitoksen (IL) ja pelastustoimen valisen tiedonkulbostamisesta ja
VAARA -tiedotteiden kehittamisesta lahti suoraan pelastuslaitoksilta, ja minun korviini se
kantautui Uudenmaan pelastuslaitoksen Mikko Routalan ja IL:n Tuomo Bergmanin kautta.
Tiedotteen tuottajina IL:lla oltiin hyvin halukkaita ryhtyméaanhkgstyéhon. IL:n viranomais
yhteistyon kauttautkimus saatiin kayntiin. Mmeteorologi AriJuhani Punkka alkoi ohjata pro
gradu-tutkielmaa, koska aihe kosketti monella tapaa hanen tyotaan. Tutkimuksen alkuvaiheessa
mukara olivat myds Tapio Tourula ILdt Jussi Rahikainen Kuntaliitosta sekd sisaasiain

ministerion pelastusosaston edustaja Rami Ruuska.

Rahoitusta mietittdessa nousi esiin pelastustoimen vahva kiinnostus aihetta kohtaan, ja
[0ydettiin yhteys Suomen Palopaallystéliittoon. Sielld projektisitanostuivat toiminnanjohtaja
Ari Keijonen ja koulutusjohtaja Tomi Timonen, sek& kehittdmispaallikkd Sami Hakkinen, joka
myds lupautui ohjaamaagradua Heidédn avullaan Palosuojelurahastosta saatiin rahojiirs
naytetyotalaajempaan projektiin, johonityi my6s tutkimuksen tulosten esittelya pelastus
laitoksissa. Koulutuskiertueella apunani oli Pasi Uurasmda.tarjosi tutkielmantekemiseen
tydtilan ja tyokoneeraitoksen S&dja viranomaispalvelutyksikdsta.Haastateltavia etsittdessa
apuun tarjoutivat Mikko Routala, Jussi Rahikainen, Rami Ruuska,-RPelkka Nurmi, Tuomas
Halmeslahti, Seppo Lokka sek&d Ari Soppela. Lampimét kiitokset kaikille, jotka olivat mukana

projektissal



1. JOHDANTO

lImatieteen laitoksen (IL)ja viranomaisten valisen tiedonkulukehittamiseen oltiin
kevaalla 2012 hyvin motivoituneita edellisind vuosina sattuneiden useiden poikkeuksellisten
saatilanteden vuoksi. Vuoden 2011 Tapafpa Hannumyrskyt, talven 2011 tykkylumivauriot ja
kesan 2010rajuilmat osoittivat tiedonkulussa olam pahoja puutteitaOnnettomuustutkinta
keskuksa kesan 2010 rajimojen tutkintaraportissaNurmi et al. 2011 perdankuulutettiin
parempaa tiedonvalitystd ja yhteistyotéri viranomaisten valilla erityisesti vakavissa
saatilanteissaRajuilmat paikoin lamauttivat tai ainakin hairitsivat merkittavasti yhteiskunnan
toimintaa, ja erityisesti pelastuslaitokset kuormittuivBiista lahtékohdasta oli helppoa lahtea

kehittamaan yhteistyota.

Pelastuslain (379/2011328) mukaan pelastuslaitoksilla on toiminnallinen vastuu kriisi
tilanteissa, kun taas IL:n vastuulla on tuottaa havajat@daennustetietog valittaa sitd muille
toimijoille. Pelastuslaissa68) todetaan:

liImatieteen laitos luovuttaa asianomaiselle viranomaiselle pelastustoiminnassa ja sen
suunnittelussa tarpadliset saatiedot, varoitukset, havainnot ja ennusteet sekéd ajelehtimisarviot
merialueille ja arviot radioaktiivisten ja muiden vaarallisten aineiden kulkeutumisesta

ilimakehassa.
Metsapalojen tahystyksesta ja metsapalovaroitusten antanfiskEsttuslaiss todetaarf27s):

liImatieteen laitoksen tulee antaa metsapalovaroitus alueelle, jossa metsapalon vaaran arvioidaan
maanpinnan kuivuuden ja saaolosuhteiden johdosta olevaimi#mellmatieteen laitoksen tulee

huolehtia siita, ettd metsapalovaroituksesta tiedotetaan tarpeellisessa laajuudessa.

lImastonmuutoksen myoéta joidenkin saan -darididen, kuten voimakkaiden sateiden on
useissa tutkimuksissdodettu lisdantyvan(Gregov et al. 2008. Suomen valtioneuvoston
turvallisuus ja puolustuspoliittisessa selonteos€2009) todetaanniin ik&&n ettd pitkalla
aikavalilla ilmaston lAmpeneminen lisdd myrskyihin, tulviin, pitkdaikaiseen kuivuuteen sek&
metsapaloihin liittyvia ongelmigpten tulevaisuudessa ndihin ilmidihin varautumisen merkitys
tulee korostumaan. Liséksi nopeasti muuttuvien s&&olojen todetaan lisaavan painetta
viranomaisten yhteistyon tiivistamiseen. Valmiuksia varautua laajoihin  myrskytuhoihin,
ymparistbuhkiin seka dyiisesti tulviin pyritddn kehittdméaan, jotta ne vastaisivat paremmin
tulevaisuuden tarpeisiin. IL:n ja pelastusviranomaisten valisen yhteistyon seka tiedonvalityksen

tehostaminen vie osaltaan eteenpain néita valtioneuvoston asettamia tavoitteita.

Suuronngbmuuksiin varautumisessa pelastuslaitosten ja IL:n valisen yhteistydn merkitys

korostuu, silla niin globaalisti kuin kansallisestikin noini80 % suuronnettomuuksista on


http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110379#a379-2011
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110379#a379-2011
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110379#a379-2011
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110379#a379-2011

luonnonmullistusten aiheuttamiadietaanSisdasiainministerion teettdmassa rapsaijsattila et

al. 2008). Raportin mukaan uhkaavimpia koko yhteiskuntaa koskettavia onnettomuuksia ovat sdan
aartilmididen aiheuttama laaja myrskytuho, merellinen suuronnettomuus seka laaja -energia
huollon katkos, jotka kaikki ovat saariippuvaisia. Miersd korosti varautumisen ja toiminta
mallien harjoittelun tarkeyttd. Raportissa todettiin  viimeaikaisten kansallisten suur
onnettomuuksien keskeisimpien hallinnollisten puutteiden liittyneen keskindiseen koordinaatioon

ja tiedottamiseen seké viestintadihan puutteeseen tama tutkimus pyrkii vastaamaan.

Saéoloilla on suuri merkitys tilanteissa missa pelastuslaitoksille Keguella hyvin paljon
tehtavia. Pelastustoimen tilaa ja strategian toteutumista arvioivassa Sisdaasianministerién raportissa
(2011,s. 2) todetaan saaolojen, kuten myrskyjen, tulvien ja metsapalojen aiheuttavan suurimman
vaihtelun onnettomuustilastoissa. Muut pelastustehtavat ovat paremmin ennakoitavissa. Tydryhma
nosti merkittdvimmiksi suuronnettomuuksiksi ja luonnon aiheuttamiksi etbomuuksiksi
myrskyt, jotkajohtavat evakuointeihin ja vakaviin tuhoihisekd ankarat pakkaset, tulvat ja pato
onnettomuudet. Erityisesti naihin onnettomuuksiin varautumisessa todettiin olevan viela
kehitettavaad ja ennakkovarautumisessa tehostanf6td)( Pelastustoimen strategia 2025a
(Partanenet al. 2012) todetaan ettd luonnon aailmididen voimistumisen ja globalisaation
vuoksi ympéari maailmaa tapahtuvien luonnononnettomuuksien vaikutukset tulevat ndkyméaan yha
enemman myds Suomen pelastustointgiissd. Sisaisen turvallisuuden ohjelman yhdessa
osaraportissa Vertio ja Mankkinen 2011) nostetaanesiin pelastuslaitosten tavoitteet liséta
turvallisuusharjoituksia erityistilanteisiin vartamisesa. Raportiss&orostetaarpelastuslaitosten

tarke&rodiahaindtilanteiden hallinnass&uten kesan 201@juilmojen yhteydesséuva 1).

Tama utkimus keskittyyVAARA -tiedotteisiin, jotkaovat IL:n ja pelastustoimen valisen
tiedonkulun merkittavin ja selkein os@Nimi on vanhentunut, silla tammikuussa 2Qi&iotteet
muuttuivat LUOVAtiedotteiksi kesdkuussa 2013 voimaan astuvan vaaratiedotelain (466/2012)
vuoksi. Tasséa tutkielmassa puhutaan kuitenkin viela VAARAotteista. Meteorologi laatii
tiedotteen katsoessan saatilanteen olevan sellaineattd se vb aiheuttaa haittaa tai vaaraa
ihmisille tai omaisuudelle. Tiedote lahetetaan sdhkodpostitse parinsadan vastaanottajan verkostolle,
joka koostuu pelastuslaitoksista sekd muimtanomaisista ja yhteiskunnagannalt tarkeista
toimijoista. Kuvassa 2 on néf Tapanrimyrskya koskenut VAARAiedote. Taman tutkimuksen
tavoitteena on kehittaa tiedotetta palvelemaatistaparemminpelastuslaitoksiaarautumisessa
vaarallisiin saatilanteisiin. Tavoitteena on, ettéd tiedotteet autiasaistuslaitoksisséehtéven
ennustamisessa, valmiuden nostossa ja resurssien tarkoituksenmukaisessa mitoitjansisassa
helpotavat onnettomuuksien ehkaisydedonvalityksen tehostumisen toivotaan parhaimmillaan
vahentavdn s&an aiheuttamia vahinkoja, taloudellisia menetyjesianahdollisesti jopa

henkildvahinkojaseka nopeuttavan tilanteen normalisoitumista.



Kuva 1 Keséan 2010ajuilmojen korjaustditdaKuvaaja: Jyri KatajaRahko/ YLE

Tutkimuksessa VAARAiedotteita verrattiin toteutuneisiin sdailmidihin seka pelastus
laitoksille koituneisiin tydmaariin, ja sita kautta selvitettiin kuinka s&é vaikuttaa pelastustoimen
tyéhon ja miten tilanteet, joissa VAAR#edote on laadittu ndkyvat tydmaarissa. Parhaimmillaan
tutkimuksen avulla helpotetaan tiedotteita ja varoituksia lemtiyneteorologien tyota luomalla
konkreettisia tyOkaluja arvioida erilaisten saailmididen vaikutuksia yhteiskunnan toimintaan ja
erityisesti pelastuslaitosten tyomaariin eri puolila Suomea. Tiedotteiden laatimiseen pyritdén
luomaan pelisééntoja, jotka gaat meteorologia arvioimaan tiedotteen tarpeellisuutta. Tutkimus

siis parantadlL:n tarjoamaa viranomaispalvelua.

VAARA -tiedotteita laaditaan hyvinmonenlaisissasaatilanteissa. Jotkut ilmiét ovat
paremminennustettavissa kuin toiset, ja esimerkiksi \@ikkaat matalapaineet voivat synnyttaa
monella tapaa vaarallista saata. Saman ilmion seuraukset ovat erilaisia eri vuodenaikoina ja eri
puolila Suomea. Naista syistiiedotteet sisaltdvat vakavuudeltaan ja vaikuttavuusalueeltaan
hyvin eritasoisia varoituksa. Pelastustoien asiantuntijaden haastattelasa kavi ilmi, etta
pelastuslaitoksissa varoitusten laajan skaalan on koettu hankaloittavan vaarallisimpien tilanteiden
erottumista. Haastateltavat pitivat tarkeana, ettd tiedottamisessa painotetaan teelgHistia
vaaraa aiheuttavia ilmiéita kun tasahapatdisemmillélmidille annetaan pienempi painoarvo.
Talloin viranomaisten ja muiden turvallisuuden kannalta tarkeiden tahojen on helpompi erottaa
tilanteet, joissa @miuden nostaminen on tarpeéfksi tdman tutkimuksen tavoitteista on luoda
tiedotteille kolme tai nelja selvasti toisistaan erottuvaa luokkaa, jotka kuvaavat varoitettavien
iimididen vaikuttavuuttaVuoteen 2012nenness&akavinta luokkaa ei ollut ikind kaytetty, joten
sen tarpellisuus voitin kyseenalaistasgelkeat rajat eri ilmididen varoitusluokille ja vaikutuksille
helpottavat merkittavaspaitsi kayttajien myos tiedottai laativan meteorologin tyota.



Yksi tamén hankkeen tavoitteista oli paranta®ARA-tiedotteiden omaksumista
pelastslaitoksissa ja tehostaa niiden aiheuttamia kaytannon toimia. Tuloksia esitelladn siksi
pelastusalan julkaisuissa ja tapahtumissa. Samalla lisdtd&n pelastuslaitosten ymmarrysta ja
tietAmysta vaaraa aiheuttavista sdailmidista, ja parannetaan pelastustaimarita varautua

omatoimisesti saan vaikutuksiin.

VAARA-tiedote
Laadittu 26.12.2011 klo 02:17
Meljds tilannetta koskeva tiedote

Viimeinen tilannetta koskeva piivitys ellei tilanteeseen tule merkittdvida muutoksia

Laatija

Eerik Saarikalle

Vaara-aika

26.12.2011 klo 02:20 - 26.12.2011 klo 20:00
(SA)

Vaara-alue

Maan eteldosa, Maan lansioza, erityizesti
Satakunta ja Varsinais-Suomi

Tiedotteen syy

Korkea merivesi, Voimakkaat myrskypuuskat

Ilmign vaarallisuus
S&atilanne on vaarallinen

Muutokset edelliseen tiedotteeseen
verratituna

Tuulennopeuden ennustettu nostettu ja rajattu
vaarallisin alue koskemaan Satakuntaa ja
Varsinais-Suomea.

(ei litetiedostoja)

Copyright © Ilmatieteen laitos, 2011

Sadtilanteen tiivistetty kuvaus

Matalapaineen keskus likkuu maanantain aikana
Pohjois-Fohjanmaan vli kohti itd3.
Lannenpuaoleinen tuuli on voimakkaimmillaan
maa-alueilla maanantaiaamun ja alkuiltapaivan
valizena aikana.

Tuulen nopeus puuskissa on vaara-alueella
yleisesti 18-23 m/s, lounaassa jopa 25-30 m/=.
Merialueilla esiintyy myrskyas ja Selkamerella
lcovaa myrskya, lansirannikolla ja Varsinais-
Suomen ja Satakunnan sisdmaassa puuskat ovat
jopa vli 30 mf=. Illan aikana tuulen puuskat
heildkcenevat.

¥&n aikana vahinkoja on jo syntynyt lounaassa,
mutta kovin tuuli on odotettavissa vasta aamulla
ja aamupaivalla.

Saadtilanteen tarkempi kuvaus ja
epdavarmuustekijat

Erittdin voimalkdaiden, yli 30 m/s tuulenpuuskien
esiintymisen todennakdisyys on noussut
edellizestd paivitykeests. alailmalkehan
lampatilaprofiilin ja sateisuuden vaihtelu
malleizza tuo merkittdvaa epdvarmuutta
tilanteeseen. Ylhaalld tuuli on poikkeuksellizen
voimakasta ja se tekee ta==3 tilantees=za
ennusteen varianssista suurta. Se tarkoittaa
tdssd tapauksessa |dhinna sitd, ettd muodostuuka
myrskysta vain kova myrsky vaiko
poikkeuksellinen.

Pahimmalla rizkialueella maa ei ole roudasza,
joten puut kaatuvat helpommin kuin
perustalvitilanteessa.

Lisdtietoja
Iimatieteen laitoksen 535- ja

turvallisuuskeskuksen valmiuspaivystaja, (09)
1929 3430

AARA-tiedotteet on tarkoitettu vain viranomaiskdyttidn eiled tiedotteita tai osia niiden sisdllistd caa

vélittdsd kolmansille osapuolifie.

Kuva?2. Neljas Tapanrimyrskya koskeva VAARdote 26.12.2011.



1.1.Varoituskaytantdja ympari maailmaa

Kehitystyon tueksi etsittiin tietoa sdavaroitusjarjestelmisté puolilla maailmaa Iso-
Britanniassa velvoite varoittaa vaarallisesta saastd on Met Officella. Laitos varoittaa
neliportaisella asteikolla vesja lumisateesta, tuulesta, sumusta ja jaasta. Tasot ovat vihred,
keltainen, oranssi ja punainen. Varoitustaso maéaritetaan kayttamalla apkuasmatriisia. Se
ottaa huomioon sekd ilmion todennékydgn ettd vaikutukset. Kuvassa @& esimerkki
vaikutusmatriisista, jossa kuvattu ilmi6 ohyvin todenn&kdinen ja sen vaikutukset ovat
kohtalaisia, jolloin vaarataso on oranssi. Met Officen vaksiti julkaistaan verkkosivuilla
(www.metoffice.gov.uk) Ennakkevaroitukset annetaan yli 24 tuntia ennen ilmi6ta, ja varsinaiset

varoitukset koskevat 24 tunnin sisalla tapahtuvia ilmioita.
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Impact

Kuva 3 Met Officen vaikutusmatriisi. Vaakarivilla on ilmion vaikkset (Impact) ja pystyrivilla
todennakdisyys (Likelihood). Kuvan ilmion toteutuminerngwin todennakdinen ja vaikutukset
ovat kohtalaiset, jolloin vaarataso on toiseksi korkelrihde: Met Officen verkkosivut,

www.metoffice.gov.uk

Meteoalarm kokoaa ko Euroopan alueella 30 eri maan varoitukset julkisille verkko
sivuille (www.meteoalarm.info) Varoitukset esitetddn neljdssd luokassa samoin kuin Met
Officella. Varoituksia annetaan maasta riippuen tuulesta, lumisateesta, ukkosesta, sumusta,
kuumuudesta, kylmyydestd, aallokosta, metsapalojstdumivydryistda seka vesisateesta,
Varoitukset ovat voimassa 24 tai 48 tuntia julkaisuktazassa 4 nakyy Meteoalarmin kayttamat

varoitussymbolit sek& varoitustasojen varikoodit.

Wk} =T .o g se

Kuva 4 Meteoalarmsivustonvaroitusluokkien varikoodit seka varoitettavien ilmididen symbolit.

Lahde: Meteoalarmin verkkosivut, www.meteoalarm.info



Australian kansallinen meteorologian laitos (Australian Government Bureau Of
Meteorology) tuottaa Suomen limatieteen laitoksen tagééipalvelua, ennusteita ja varoituksia.
Varoitukset ovat nahtavilla laitoksen verkkosivuillattp://www.bom.gov.ay ja niitd jaetaan
kansalaisille median valityksella. Pelastusviranomaisille tuotetaan omia tiedotjeika
palvelevat nimenomaan heidén varautumistarpeitaan. Varoitusluokat on suunniteltu yhdessa
pelastusviranomaisten kanssa. Palovaarasta varoitetaan kolmiportaisella asteikolla vaikea,
aarimmainen ja katastrofaalinen. Varoituksia annetaan kovasta tajulegrskypuuskista,
voimakkaast sateesta, tavallista korkeammista vuormi@sija aalloista sekd laagdaisista
lumipyryista. Voimakkaista ukkdsta varoitetaan erikseen, kuokkonenon jo syntynyt tai
voidaan olettaa suurella todenndkoisyydella syrikgivalisdksi varoitetaan muulla tapaa
vaarallisesta saasta, kuten huonosta ajokelista tai erilaisista maanviljelijoitd uhkaavista ilmitista.
Varoitukset julkaistaan aikaisintaan 24 tai viimeistddan muutamaa tuntia ennen tilannetta.
Trooppisista sykloneistaaroitetaan jo 48 tuntia ennen niiden iskeytymista rannikolle. Varoituksia
paivitetdan 3 tai 6 tunnin vélein tai tarpeen mukaan useammin. Varoitukset sisaltavat tilanteen

kuvauksen lisaksi toimintaohjeita.

Kanadassa on kansallinen saapalvé&nvironment @nadaWeatheroffice), jota yllapitaa
kansallinen ymparistovirasto. Varoituksia levitetddn median internetin kautta yleisolle
(www.weatheroffice.gc.ga Varoitusluokkia on kolme. ievimmassaannetaan yleisolle tietoa
poikkeuksellisesta tai huolestuttatealvaikuttavalta tilanteesta. Tarkkailuvaroituksia lahetetaan
kun tilanne on otollinen vaarallisen saailmion, kuten myrskyn syntymiselle. lImoitus nostetaan
varoitusluokkaan vasta kun ilmién voimistuminen myrskyksi alkaa varmistua. Varoitus annetaan
yleendi 624 tuntia ennen tilanteen syntymistd, jos tdma vain on mahdollista. Ukkosien ja

tornadojen yhteydessa varoitus voidaan antaa vastaoin puoli tuntia ennen tilannetta.

Ulkomaisista saapalveluista otettiin mallia lisdamalla talvella 2013 VAABdateisiin
vaaratason mukaan muuttuva pohjavari. Vaikutusmatriisi olisi hyvin havainnollinen lisa
tiedotteeseen ja sen mahdollista kayttbonottoa selvitetdds ensimmaisen varoituksen

antamista vasta 24 tai 48 tuntia ennen tilannetta voitaisiin harkita.


http://www.bom.gov.au/

2. TUTKIMUSAINEISTO JA TYOMENETELMA

2.1.Tarkastelualue

Kuva 5 Maakunnat. Lahde: Tilastokeskuskuva 6. Pelastustoimen alueetihde:Pelastustoimi.

Tarkastelu tehtiin koko tutkimuksen ajan pitkdlti maakuntatasolla. Rajausta pidettiin
selkedng koska pelastusalueet noudattelevat suuressa osassa maata maakuniaajojmat
on esitetty kuvassa 5 jpelastutbimen alueetkuvassa 6 Maakuntiaon 19 ja pelastustoimen
alueita 22 Pelastustoimen alue poikkeamaakuntarajoista Uudenmaan maakunrasgohon
kuuluu nelja pelastustoimeaduetta, Helsinki Kuvassa 6 numeri), LansiUusimaa (2), Keski
Uusimaa (3) ja ItdJusimaa (4)Osassa tutkimusta Hdusimaa ontarkasteiu erikseen. Naiden
alueiden erottaminen toisistaan saatarkassdui ei olisi H#ut tarkoituksemukaista.
Pelastustehtavien ndkokulmasta Uudenmaan alue on valtava ja eroaa siten selvasti muista alueiste
PohjoisPohjanmaan maakuntaan kuuluvat sek& Jokilaaksojen (19) ettéK@iliismaan (21)
pelastusalueet. Pohjanmaan sekd kesitjanmaan maakunnat ja pelastustoimen alueet eivét

taysin vastaa toisiaan, silla Pietarsaaren alue on yhdistetl§-Rebjanmaan pelastusalueeseen.



2.2.VAARA -tiedotteet

lImatieteen laitos (IL) aloitti &arallsista saatilanteista tiedottamis vuonna 2003aKe-

tiedotteilla pienelle joukolle viranomaisia. Vuosigarrella tiedottamisesta on toteutettu useita
asiakastyytyvaisyyskyselyja, ja positiivisen palautteen ohjaan@inantaa on kehitety kohti
nykyistd muotoaan. énalla kayttagn maara on jatkuvaskasvanut Vuonna 2008 tiedotteen
ulkoasu ja sisélto uudistettiin ja se sai nimen VAARAtkimusaika rajautuiaméan uudistuksen
mukaan vuosiin 2008 2011 Nain saatiin tarpeeksi pitka ajanjakso saatilanteiden vaihtelun
nakokulmasta ja toisaalta rajattameistopro gradu tutkielmaan sopivaksi. Tiedotteita verrattiin
pelastustoimen tydmaariin seka saahavaintoihin, ja selvitettiin onko tiedottaminen pelastustoimen

tydmaariin ndhden johdonmukaista. Vuoden 2013 alussa nimi muuttui Lti@dstteeksi.

Tiedoteita julkaistaan noin 80uodessapoikkeuksena vuosi 2010, jolloin niita jalistiin
perati 111. Taulukossa 1lon vaarallisuusluokkien kuvaukset esimerlkiidineen ja
seurauksineertiedotteissa kaytettavalla pohjavarilla kuvattuna. Muuttuva pohjavaaitiiot
kayttoon helmikuussa 2013. Taulukostan@hdaan, etta suurin agiedotteista koskee lievinta
luokkaa, kun taas vakavinta luokkaa ei ole ikina kaytétinnkkaa olisiollut perusteltukayttaa
kesan 2010ajuilmojen ja Tapanimyrskyn yhteydessd.uokan tarpeellisuuttankin syyta miettia
silla ilmion vaarallisuutta voidaan korostaa muualla tiedottedésen Taulukosta 3 nahdaan,
suurin osatiedotteista koskee myrskyja, ukkosiakeitaja voimakkaita vesitai lumisateita.
Liséksi varoietaan muunmuassa erittaikireasta pakkasestarittain huonosta ajokelist&ykky-
lumesta japuiden taipumisesta, seka kuivuudesta ja suuresta metsdpalovadnastaa 2011
Islannin tulivuorenpurkauksesja sen nostattansgatuhkapilvesta laadittin muutama tiete, ja

vuonna 2012 alettiin varoittaa meriveden korkeuden muutoksista.

Taulukko 1Tiedotteissa kaytettyjen vaarallisuusluokkien kuvaukset

Esimerkkejé seurauksista
Erittéain huono ajokeli,
raideliikenteen ongelmat,
putkistovahingot, pakkasen
aiheuttamat terveysongelmat
Erittdin huono ajokeli,
tulviminen, vahaiset
puustovahingot

Yleisesti puustovahinkoja,

IImién vaarallisuus
Saatilanne ei aiheuta
valitonta vaaraa, mutta
voi aiheuttaa ihmisille ja
omaisuudelle haittaa
Saatilanne aiheuttaa
vaaran saélle altbsa
toiminnassa

Saatilanne on vaaralliner

Esimerkkeja ilmidista
Runsas lumitai vesisade,
lumen kinostuminen, kirea
pakkanen

Runsas lumitai vesisade,
erittdin puuskainen tuuli

Voimakas myrsky,

voimakkaat syoksyvirtaukset
suuret rakeet

vahinkoja kinteistdille,
ajoneuvoille ja sahkolinjoille

Saatilanne on erittain
vaarallinen

Erittain voimakas myrsky,
aarimmaisen voimakkaat

ukkospuuskat

Laajaalaisia tai alueellisesti
erittéain pahoja puustovahinkoja,
pitkat sdhkokatkot mahdollisia




Taulukko 2 VAARAtiedotteiden lukumaéarat ja vaarallisuusluokat vuosina 2@08.1.

IImidin vaarallisuus 2008 |2009 (2010 |2011
Saatilanne ei aiheuta valitonta vaaraa, mutta voi aihe

ihmisille ja omaisuudelle haittaa 53 57 68 42
Saatilanne aiheuttaa vaaran saallgisdt toiminnassa 21 18 27 34
Saatilanne on vaarallinen 1 1 16 5
Saatilanne on erittdin vaarallinen 0 0 0 0
Yhteensa 75 76 111 81
Taulukko 3. Esimerkkeja varoitetuista ilmidistAARAtiedotteissa vuosina 2008011.
Varoitettava ilmio 2008 2009 2010 2011
Myrsky 25 33 24 40
Ukkospuuskat 18 12 57 20
Rakeet 5 13 11 9
Vesisade 25 22 32 22
Lumisade 13 12 19 6
Tykkylumi 4 4 2 2
Kuivuus 2 2 4 2

2.3.Saatiedot

Saatiedot kerattiinllmatieteen laitoksen (IL)tietokannasta. Saahavainnoista laskettiin
maakunnanpaivakeskiarvot eri suureille. Joitakin sddasemia, erityisesti tuuliasemia rannikoilta ja
tuntureilta jatettiin pois niidefhuonon edustavuuden vuoksi. Lampdétilahavadista laskettiin
vuorokauderkeskilampdtila (°C) sek&lin (°C) ja alin (°C)lampétila. Tarkasteluissa oli my6s
vuorokauden salamamaarékorkein ilmankosteus (g/m3)lumikertyma (cm), suurin tunnin
sademaard (mm/h) sekd suurin keskituulepeons (m/s) ja puuskapeus (m/s).Saatietoja
verrattiin - pelastuslaitosten tyomaariin ja seliite miten erilaiset saailmiot tyomaariin
vaikuttavat. Lisaksi selvitettiin kuinka VAARAledotteissa kuvatut ilmitt olivat toteutuneet.
Lisaksi neljaa tapaustutkimusta varten kerattiin IL:n tietokannasta ja erilaisista Ilédnestta
(mm. Met Office, Wetter3) tietoja suuren mittakaavan saasta, kuten ilmakeh&n eri tasojen tuulista,

paineesta, kosteudesta ja lampdtilasta.

2.4.Pelastustehtavat

Oleellinen osa aineistosta kerdttiin Pelastustoimen resurgsi onnettomuustilasto
PRONTO:sta, joka muodostyelastuslaitosten yllapitamista toimenpigke resurssirekistereista.

Tietokarta perusuu onnettomuusselosteisiin, tha taytetddn pelastuslaitoksissa tehtavien
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suorittanisen jalkeen. @Ayttamisestd vastaa toimintaa johtanut pelastusviranomainen, jolla on
parhain tieto tapahtuneesta. H&n tayttaé selosteen yleensa valittomasti tehtavan jalkeen tai
viimeistaan seuraavanaipand. PRONTO:n vastuuhenkildfelastusopiston Johannes Ketolan
mukaan noin 90 % selosteista taytetdan kahden paivan sisélla onnettamutidis tutkimusta

varten RONTO:stakeréttin tiedotv uosi en 2 0 08th 3ulrin losa tkeskeisirhmista
tiedoistataytetddnautomaattisesti hatédkeskuksilta tuktginataselosteiat Tarpeen tullen tietoja
voidaanmuuttaa. Tarkasteluissa tulee ottazomioon, ettd edosteet voivat sisaltaa inhimillisia

virheitd, ja niiden tayttaminen voi jossain tilanteissa olla vajavaista.

Kaikkia pelastustehtavia ei otettu mukaan tarkasteluihin. Koska takseiha oliselvittaa
yhteyksia pelastustehtavien ja saalilla, jatettiin pois tehtavat joihin saalla ei koettu olevan
vaikutusta tai sitd oli vaikea tutkia. Aluksi tarkasteluun valittin mukaan maastopalot, joilla on
selva yhteys sdahan. Vuosina 200@8l1 maastopaloja kirjattiin noin kolmetuhatta kappaletta
kuten nahdaanalukosta 4Vuosina 2010 ja 2011 yli 25®aastopaloa syttyi tiettdvasti salaman
tai muun luonnon syyn aiheuttamana, ja ne muodostivat yli 10 % kaikista maastopdiasiaa
2008 ja 2009 tapauksii alle puolet tastdVuosittain kaksikymmenta prosenttinaastopaloista
on arvioitu tahallaan sytytetyiksi, ja yli neljannes tuottamuksellisesti syttyneiksi. Noin 13 % palon
syttymissyyté ei ole vait arvioida. Maastopalaivat hyvin tydllistavia tehtdd, silla yhden laajan
maastopalon sammattinen voi kestdd useita pdivia, j@imerkiksi relteella tyd on hyvin
raskastaMaastopaloihin voidaan varautua seuraamalla saatietoja ja metsapalovaroituksia, mutta
tarkkaan tapauksia ei voi ennakoida. Esimerkiksi tuulen yltyminen voi pahentaa tilannetta

arvaamattomasti. Korkeasta metséapalovaarasta laaditaan vuosittain muutamia-tidddieita.

lIman ja ympariston kuivuudella on vaikutusta myds muihin paloibienmyds rakennus
palot otdtiin tarkasteluun Ne ovathyvin oleellinen osa pelastusimintaa. Tehtavéat ovat aina
kiireellisia, mika tekee tehtavatyypista hyvin merkitykselligeakennuspaloja jgalovaaroja on
vuosittain noin 00. Vuonna 2008 rakennuspalovaara ei ollut tehtavatyyppina kayttssa ja siksi
tehtavid on muita vuosia vahemmarahallisesti aiheutetukspaloistaon vuosina 20082011
arvioitu noin 3344 %, ja tuottamukellisten onnettomuuksien osuudeksi reilut @0 Paloista
noin kymmeesosan syysta ei ole arviot8alaman tai muun luonnonilmion aiheuttamaksi
arvioituja tulipaloja @ vuosittain 100200, eli nuutama prosentti koko maaréastaikenne-
onnettomuuksien jalkeen rakennuspalot aiheuttavat eritarkildvahinkoja Kuolemaan tai
loukkaantumiseen johtaneita rakennuspaloja sattui tarkasteltavina vuosiid530foista
kuolemaanjohtaneita onnettomuuksia oli ¥®. Rakennuspalojga -palovaarcg kéasitellaan

jatkossa yhtena kokonaisuutena ja niita kutsutaan yksinkertaisuuden vuoksi rakennuspaloiksi.

Pelastuslaitosten kokemusten perusteella seké rakennuspaloilla, etta tajastumaistus
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tehtavilla on havaittu yhteys koviinpakkasin, heltesiin seka ukkosiin(Hakkinen, 2008).
Saayhteyden lisaksatkastus ja varmistustetivat kuormittavat pelastustoimea niin paljon, etta
ne haluttiinsiksi mukaan tarkasteluihiriksittdinen ehtava ei vie pelasttsmeltakovin paljoa
aikaa tai resursseja, mutta tehtavia on vuosittaiimat 30000 kappaletta, ja kuteralilukosta 5
nahdaan, neievat noin 30 %ehtavien hoitoon kayteisté henkildresursseista

Talvisin f4lla ja sen aiheuttaatia huonolla ajokelilla ja nakyvyydelld ocsuuri vaikutus
likenneonnettomuuksiinjoten myds ne otettiin mukaan tarkasteluihin. Litkkeonnettomuuksia
sattuu vuosittain noin 1800, joten niiden merkitys pelastustoiminnassa on valtava. Merkitysta
lisdd swuret henkilévahingot. Vuosittain vakavia loukkaantumisia tai kuolemantapauksia
vaatineista onnettomuuksista noin 70 % tapahtuu liikenteessa. Tarkastelujaksolla onnettomuus
maarat olivat 1300 ja 2 300 valilla. Kuolemaan johtaneista onnettomuuksista vagjaalet
tapahtui liikenteessa, tarkasteltavina vuosina niita oli vajaat kolmesataa. Erittdin huonosta

ajokelista varoitetaan vuosittain muutamaan otteesA&R¥A -tiedotteella.

Vahingontorjunta ja avunantotehtavat seka luonnononnettomuudet ovat suurelia osi
suoraan saan tai muun luonnonilmién kuten myrskyjen tai tulvien aiheuttiteia, neotettiin
luonnollisesti mukaan tarkasteluuhlama tehtavét aiheuttavat eniten vaihtelua ja yllatyksia
pelastustoimertehtavamaariin wvesitasolla. Vuonna 2011ehtdvia ilastoitin huimat 24 405
kappaletta, ja niista lahes 000 ajoittui valille 26.31.12. Muina vuosina maara vaihteli @80
molemmin puolin. Tarkat luvut kévat Taulukosta 4.Tehtavatyyppind luonnononnettomuus
poistettiin kaytosta vuonna 2010, ja tamapiyiset tehtavat siirtyivat vahingontorjuntatehtaviin.
Jatkossaahingontorjuntatehtavilla tarkoitetaan kaikkia néité kolmea tehtavatyyppia.

Tarkasteltaviksi tehtavatyypeiksi valittin nama viisi rynmaa:
1. Rakennuspalot ja rakennuspalovaatatakennupalot

2. Maastopalot

3. Lilkkenneonnettomuudet

4. Automaattisen paloilmoittimen ja palovaroittimien tarkastas varmistustehtavat, sekd mpuut
tarkastustai varmistustehtavéli tarkastustehtavat

5. Vahingontorjuntaja avunantotehtavat seka luonnonotorauudeteli vahingontorjuntatehtavat

Ensivastetehtavatajattiin tyon ulkopuolelle koska ne eivat ole pelastuslain (379/2011,
278) maaaamia pelastuslaitoksen lakisdateisghtavia. Lisaksi niiden suuren maaran takia
saayhteyden oletettiin olevan hankala |10yt&&ut tulipalotjatettiin kasittelematta, koska niiden
syntymekanismien ajateltin olevan hyvin vaihtelevia ja etenkin liikennevalinepaloissa
tahallisuuden oletettiimlevan merkittava tekijd. Myo6s ihmisten pelastamiset jaivéat tarkastelun
ulkopuolelle, vaikka vaikutusten puolesta tehtagéatkin hyvin merkittava. Ilhmisen omalla

toiminnallaoletettiin olevartehtavien syntyyrsuurin vaikutusLisaksi tarkastelujen udpuolelle
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jéi joukko muita tehtavia, joidensuus koko pelastustoimen tydma#iasn yhteensa vain reilut

10 %, kuten ndhdaaraulukosa 5. Tarkasteluun valitut tehtavatyypit kattavat lahes 60 % kaikista
pelastustoime tehtévistd, mik& nakyy alilukosta 4,johon on koottu kaikki pelastustoimen
tehtavat tarkasteltavalta ajanjaksolta. Taulukosta 5 n&hdaan, etta tarkasteltavat tehtavatyypit
aiheuttavat peréti 70 % pelastusyksikodiden lahddista. Tehtaviin |ahetettyjen yksikbiden maéarien
tarkastelussa ty6laat télviit korostuvat toisin kuin ainoastaan tehtavamaaria tarkasteltaessa.

Taulukko 4 Kaikki pelastustoimen tehtavat PRONTi€okannasta vuosilta 2008011. Ylhaalla
on tarkasteluun valittujen tehtiéan lukumaarat seké niiden osuudteikista tehtavista vudsain,
ja alhaalla on tarkastelunulkopuolelle jaéneet tehtavaflTehtavatyyppi rakennuspalovaara

otettiin kayttdon vasta vuonna 2009. Luonnononnettomuudet lakkautettiin vuonna 2010 ja hama

tehtavat siirtyivat vahingontorjuntatehtaviin.

Onnettomuustyyppi 2008 2009 2010 2011 Yhteensa
Rakennuspalo 4 485 2736 2 786 2543 12 550
Rakennuspalovaara 0 3 497 3481 3470 10 448
Liikenneonnettomuus 13401 [13349 |13472 |13630 |53852
Maastopalo 3161 2 746 2997 2770 11674
Automaattinen paloilmoittimen

tarkastis tai varmistustehtava 20056 [19374 (22306 |21382 (83118
Palovaroittimen tarkastusai

varmistustehtava 1833 2171 2988 2 380 9372
Muu tarkastustai varmistustehtava |8 370 7 916 8 895 9117 34 298
Vahingontorjuntatehtava 4 600 3755 5 853 13502 |27 710
Avunantotehtava 3073 3097 3235 3351 12 756
Luonnononnettomuus 2 308 1816 2 998 0 7122
Tehtavien osuus kaikista tehtavista | 60,4 59,5 62,5 62,6 61,3
Liikennevalinepalo 2 379 2 400 2 438 2478 9 695
Muu tulipalo 4619 3615 3290 3476 150
Oljyvahinko 2 504 2 625 2 286 2532 9 947
Vaarallisten aineiden onnettomuus | 277 278 299 317 1171
R&jahdys tai rajahdysvaara 25 29 27 26 107
Sortuma tai sortumavaara 16 11 157 99 283
Ensivastetehtava 25579 26528 |27044 |28599 |107 750
Ihmisen pehstaminen 2 150 2275 2429 2223 9077
Eldimen pelastaminen 2 051 2422 2161 2019 8 653
Virka-aputehtava 596 795 1245 1243 3879

Y hteistoimintatehtava 0 0 3 6 9
Tietoa ei ole kysytty 2 107 1 2 112
Kaikki yhteensa 101 485 |101 542 |110 391 |115 165 |428 583
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Taulukko 5 Pelastusyksikdiden lahtdjen ma&éarat ja niiden osuudet kaikista lahddista
tehtavatyypeittéin vuosina 2003011

Onnettomuustyyppi 2008 % | 2009 % | 2010 % 2011 %
Kaikki tehtavat 269241 | 100| 273 783 | 100| 290 719| 100 | 293517 | 100
Ensivasteteldivat 57903 |22 |57624 |21 |56191 |21 |61617 |21
Muut tehtavat 31534 |11 | 30717 |12 |31356 |9 31135 |11

Tutkittavat tehtavat 179804 | 67 | 185442 |67 | 20317270 | 200765 | 68
Rakennuspalot javaarat | 29092 |11 | 36930 |13 | 38913 |13 |37176 |13
Maastopalot 10555 |4 9 516 3 10960 | 4 9 746 3
Liikkenneonnettomuudet | 44 439 | 17 | 46635 |17 | 45298 |16 |46076 |16
Tarkastusja varmistust. | 80660 |30 | 78718 |29 |89299 |31 |83362 |28
Vahingontorjuntaym.t. | 15058 |5 13613 |5 18702 |6 24405 |8

Vahingontorjuntatehtavg 6 818 2 5 886 2 9 232 3 18650 |6
Avunantotehtavat 5110 2 5111 2 5443 2 5755 2
Luonnononnettomuudet| 3 130 1 2 616 1 4 027 1 0 0

2.5. Piikkipaivat

PRONTO:sta keréattyja tietoja pelastushenkildiden méaarasta ja ajoneuvojen liikkumisajoista

hyddyntaenlaskettiin kuinkamonta henkiléé pelastustehtavamitbon on osallistunufa kuinka
kauan yksikk6é on hoitanut tehtdvaa. Naiden tietojen avulla laskettiin pelastusiergdgmat
henkilbtyotunnit, joiden ajateltin  kuvaavan pelkkia tehtdvamaariaparemmin tehtévien

kuormittavuutta jekaytettyjaresursseja

Pelastustoimen kuormittumisen nakokulmaetalisi ollut tarkoituksenmukaista tarkastella
koko tyOmaarda vaan tarkasteluun haluttin vuoden kiireisimméat paivat eli piikkipaivat.
Tarkastall paatettiin rajatavuoden tydlaimpiin 2,1 % paivista. Maakunnittaitaskettiin eri
tehtavatyypdle keskimdardinen tydtuntimaarda paivasséeka tydtuntien keskihajonta
Kiireisimmat 2,1 %padivistasaatiin lisddmalla keskiarvoon kaksi teex keskihajonta. @htéaven
jakaumasta riippuen pikipaiviad oli 620 vuodessa. Tarkadpiikkipaivien valinnassaoli saada
esiin maakunittain tydmaaraan suhteettu kiire, silla alueelliset eratesursseissa ovat hyvin
suuria. Bhtavatyypitarkasteltiinerikseen, jotta lo mahdollista [0ytéda yhteyksiéa oattomuuksien
ja saanvalilla. Tehtavatyypeissa tapahtui muutoksia tarkasteltavina vuosina, lisaksi Hannu
Tapanimyrskyt sekoittivat laskentamenetelm&é vuonna 2011, mink& vuoksi vuodet tarkasteltiin

erikseenSamalla nousi esiin vuosien valinen vaihtelilla piikkipdivarajat vaihtelivat.

2.6.Kyselytutkimukset ja haastattelut

Tutkimuksen aluksi selvitettin miterpelastuslaitoksissa on varauduttu vaarallisiin
saatilanteisiin, mite’VAARA -tiedotteetvaikuttavat varautumiseen, ja miten tiedotetta tdiwvot

kehitettavan Apuna kaytettiin limatieteen laitoksen (IL) teettamia kyselytutkimuksia, pelastus
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laitoksille l&hetettyja sahkodpostikyselyja sekéa asiantuntijahaastatt&léjatajien keskuudessa
tiedotteet koettiin pddasiassa hyvin tarpeellisiksi fadigifisiksi, mutta myos kehitettavaa loytyi.

2.6.1.limatieteen laitoksen viranomaispalveluiden asiakastyytyvaisyyskyselyt
IL:n viranomaissaapalveluyksikkd teetdAARA -tiedotteista asiakastyytyvaisyyskysely
vuosina 2007 ja 2010 seka suppeamikyselyn vuonna 2011. Erityisesti vuonna 2007 kyselylla
tahdattiin tiedotteiden kehittdmiseen, koska tallgia vasta hakiat muotoaan. Kyselyjen
perusteella selvitettiin kayttajien kokemuksia tiedonkulusta vaarallisten s&éatilanteiden yhteydessa
sekd muusta IL:n estinnasta. Tarkoitus oli selvittaa kuinkaAARA -tiedotteet vaikuttivat
pelastuslaitosten ja muiden kayttgjien varautestisja miten tiedotettéoivottiin kehitettavan.

Y hteenvetoraportinRunkka ja Teittinen2007) perusteellguoden 2007kyselyyn vastai
144 henkil64, joista 63 oli pelastuslaitosten edustajia. Loput edustivat muita organisaatioita, kuten
Tiehallinto VR ja L&&ninhallitus. Vastaajista 83 % kertoi tiedotetta kaytettavan apuna
varautumisessaaarallisiin fatilanteisiin, mik& useimmitetarkoitti lisahenkildston varaamista,
kaluston kunnon kartoittamista, varavoiman saannin tarkistamista tai tiedon valittamista
eteenpdin. Vastaajat olivat kaiken kaikkiaan hyvin tyytyvaisia tiedotteiden tarjoamaan
informaatioon. Tiedotetta toivottiin paivitdvan tarpeen mukaan, ja noin vuorokauden péuis
varautumisikkaa pidettiin usein riittavé&ad Osalle vastaajista muutama tuntikin riitti
varautumiseen, mika osat myos akillisesti muuttuvissa saatilanteissdtyjen tiedotteden
olevanhyodyllisid. Tarkeimmiksi sdailmidiksi nousivat samat ilmiét, joista tiedotteita laaditaan
eniten, eli kovat tuulet seka voimakkaat véasilumisateet. Pelastuslaitosten vastauksissa korostui
myods kuivuuden ja suuren metsdpaloriskin tarkeys. Asiakkaiden tyytyvaisyydiestdut
epaselvyytta, silla lahes jokainen vastaaja koki tiedotteet tarpeellisiksi, ja tiedotteiden laatuun ja
osuvuuteen oli tyytyvaisia 88 % vastaajistastausten perusteella tiedotteen siséltdd, ulkoasua ja
julkaisutapaa muutettiin ja tiedottamistaajennettiin toimistoajasta ymparivuorokautiseksi.

Muutos oli niin merkittava, ettéima tutkielma rajoitettiin sen jalkeisiiredotteisiin.

Vuoteen 2010 mennessdANRA-tiedote levisi jo 250 vastaanottajan verkostolle.
Y hteenvetoraportinRunkka,2010) perusteellaasiakastyytyvaisyyskyselyyn vastasila kertaa
172 henkil6d, joista 60 edusti pelastuslaitokdtagaa 65 % vastaajista ilmoitti tiedotteiden
aiheuttavan toimenpiteita heidan organisaatiossaan, mika kertoo tiedotteidenv@kekton
kasvamigsta tahoille, joissa tieto ei ole suoraan hyddynnettavissa. Tiedotteet koettiin hyvin
hyodyllisiksi ja tarpeellisiksivarautumisen tiedon valittamisen ja tilanteastselviytymisen
kannalta niin vastaajien omssaorganisaati@sa kuin koko yhteiskunnassiyselyn vastaajat
olivat hyvin tyytyvaisid tiedotteiden mé&araan, paivitysvaliin seka niiden antamaan varautumis

aikaan. Yli puolet vastaajista toivoi tiedotteiden pdivityksen painattta@muun, mutta joka
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kolmannelle ajankohdalla ei ollut valia. Paasa@isesti tiedotteen sisaltoon oltiin edellisen
kyselyn tapaan hyvin tyytyvaisia, mutta myods parannettavaa l0ytyi. Monet vastaajat toivoivat
voivansa rajata tiedotteiden vastaanottamista saailmion ja esiintymisalueen mmigantama

on IL:lla nahtyteknisestiliian suureksi ja kalliiksi muutokseksi toteuttaa. Yhteenvedon mukaan
lahes kaikki astaagqt pitivat tiedotteita tarpeellisina jalivat tyytyvaisia tiedotteiden laatuun ja
osuvuuteen. Naiden tulosten valossa tiedottamisthitettiin edelleen. Eyisesti pyrittiin
kiinnittam&an huomiota tiedotteiden lahetysajankohtaan sekéa tiettyihin ilmi6ihin, kuten

salamointiin, rakeisiin ja tykkylumeen. Kaytanndssa kaivatut muutokset olivat hyvin pienia.

Vuonna 2011 IL toteuttVAARA -tiedotteista huomattavasti @tisia suppeamman kayttaja
kyselyn Siihenvastasi 161 henkil6a, joista puolet edusti pelastuslaitoksia. Tiedotepalvelu sai
jalleen hyvan yleisarvosanan. Lahes kaikkien vastaajien organisaatioissa tiediotie@htaneet
toimenpiteisiin.  Yleisimpid wautumistoimenpiteitd olivattiedon valittdminen eteenpain,
toimintaohjeiden antaminen seka kaluston kunnon tarkistaminen. Yli puolet vastaajista koki
tiedotteiden helpottaneen vaaralliaissaatilanteista selviytymist&uurin osa vastaajista uskoi
tiedoteilla olevan laajamittaista vaikusta yhteiskunnan toimintaanli Yuolet vastaajista oli sita
mielta, etta tiedotteet ehkaisewitkaaineellisiaettdhenkildvahinkoja, parantavat tiedonkulkua ja

nopeuttavat hairidtilanteiden hoitoa.

2.6.2.Pelastuslaibstenvarautumissuunnitelmat
Tammikuussa 2012 pelastuslaitoksille lahetetyn sdhkdpostikyselyn perusteella varautumis

suunnitelmat laajamittaisten saan aiheuttamien onnettomuuksien varalle tuntuivat tgtizvan

alla. Monilla alueilla varautumissuuneimien laatimiseen oli heratty vastaiime vuosien
vakavaa tuhoa aiheuttaneiden luonnononnettomuuksien jalkeen. Vastauksista ilmeni, etta jokainen
pelastuslaitos laati oman varautumissuunnitelman, jossa kayd@ineriéaisia uhkakuvia.
Yhterdistd mallia ei ole Perusteina kaytetdan Valtioneuvoston laatimasdateiskunnan
turvallisuusstrategiass&uvattuja uhkamalleja (2010), joista yksisadltda suuronnettomuudet,
ympéarigduhat ja Iluonnon &&rimiot. Varautumissuunnitelmissa tulisi ottaa huomioon

mahdollisimma monenlaiset uhat, ja erityisesti paikallisesti suurimmat uhat.

Ruuhkatilanteisiin on laadittu valtakunnallinen toimintamalli, jatatammikuussa 2012
kaytossékuudessa pelastuslaitoksesSaa kaytetaan hatdkeskusten kuormittuessa hatapuheluista
muun muassa myrskyjen yhteydessd. Serkdius on vapauttaa hatéakeskusreettémien
tehtdvien hoidosta suurimmassa hadassa olevien ihmisten auttamiseen. Mallin mukaan ruuhka
tilanteessa perustetaan tilanta johtokeskus, jsta vastaalueen johtava pelastvuranomainen,
ja apuun voidaan tarpeen mukaan kutsua asiantuntijoita ja yhteyshenkil6itd kunnista tai muista

organisaatiois.. Johtokeskus suorittaahtavien riskinarvion ja méaarittelee tehtavaan soveltuvan
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pelastusyksikon. Mallissa on maaritelty raj@oja eri saailmioille, joiden vuoksi valmiutta on
syyté nostaa ja johtokeskuksen perustamista valmistella.

Sahkopostikyselyn perusteella Varsin8isomen pelastuslaitoksella oli varauduttu
vaarallisiin saatilanteisiin miettimalla valmiiksi toimintatapojaun muassa puiden kaatumisiin,
sekd sdhkdnja vedenjakelun ongelmiin. Oma toiminta piirn turvaamaan kartoittamalla
varavoiman, kaluston, varaosien ja huollon saanti. Yhteistydtahojen kartoittamisen todettiin
olevan yksi valmiussuunnitelman oleellisinsta osaalueista. Esimerkiksi myrskyjen varalta
saatavilla on ajantasaiset yhteystiedot muun muassa alueen koneyrittdjille, metsakeskuksille,
sahkolaitoksille, operaattoreille, kunnan eri toimialoille ja vapaaehtoisille. Vaativimmissa
tilanteissamy®s pudustusvoimilta saadaatérkeaa virkeapua. Alueen kuntia oli varauduttu
auttamaan valittamalla viranomaistiedotteita seka vdxapyyntdja, ja lahettamalla tarvittaessa
johtoryhmiin koulutettuja yhteyshenkilditd. Varsindsiomen pelastuslaitoksella ruankalli oli

kayttssa jo Tapannyrskyn yhteydessa vuonna 2011 ja se koettiin hyvin toimivaksi.

Ita&-Uudenmaan pelastuslaitos toteutti kevaalla 2011 laajamittaisen valmiusharjoituksen,
missa ruuhkaohjetta sovellettiin. Yksi skenaarioista oli meriveden naussiitfi aiheutuvat
mahdolliset ongelmat Loviisan ydinvoimalaitokselle. Fukushiman kokemusten perusteella
Sateilyturvakeskus on nostanut tadman asian yhdeksi turvallisuutta parantavaksi seikaksi
selvityksessaan varautumisesta ulkoisiin tapahtumiin suonii@aaysinvoimalaitoksilla (2011
Lapissa kaytdnnon johtamistoimintaa ja tiedottamista harjoiteltin vuod@éhl Ilopulla
toteutetussa Myrsky 20%harjoituksessa, joka antoi evaita varamissuunnitelmien laatimiseen.
Tampereen aluepelastuslaitoksella @hitteilld yhdessa kuntien kanssa héalytysjarjestelma, joka
helpottaa kunnan johtoryhmien koollekutsumista uhkssviilanteisseEtel&Savossa januualla
Ita-Suomessdoteutettiin edellisvuosiemajuilmgen seurauksena hank@lmiuden kohottamisen
parametit, jonka tarkoituksena oli luoda yhtenaisia toimintaohjeita muun muassa luonnon
onnettomuuksien varalle. Pohjdi@rjalassa oli laadittu yhteinen myrskytuhosudelnia
keskeisten yhteistoiminbgapuolten kanssa, ja toimintamalleja kaytettin  Hamyuskyn
yhteydessa. NARA -tiedotteen perusteella paivystava paallikéki toimenpiteitd ennen myrskya

ja sen aikanaliedote tuntuikin olevan oleellinen osa vaarallisiin séétilanteisiin varautumista.

2.6.3 Asiantuntijahaastattelut
Tata tutkimustavarten haastaltiin pelastuslaitosten edustajia seka pelastustoimen kanssa
kiinteasti tyoskentelevid asiantuntijoita eri organisaatioista. Haastattelujen tarkoituksena oli keréata
tietoa pelastustoimen varautumisesta ja tydskentelysta vaikeissa séaatilanteissahAARKE V
tiedotteisiin liittyvia kaytannén kokemuksia ja parannusehdotuksia. Haastateléditin siten,

ettd edustettuna olimt mahdollisimman erilaiset pelastuslaitokset eri puolilta Suossba
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pelastugoimen ulkopuoliset tahot. Haastatteluja tehtiirtegmsa seitsemén, kaksi kasvotusten,
nelja sahkopostitse, ja yksi sekd sahkopostitse ettd puhelimitse. Vastaajat olivat Onnettomuus
tutkintakeskukserjohtaja VeliPekka Nurmi Kuntaliiton kehittdmispaallikkd Jussi Rahikainen
seka Sisaasianmirtegion pelasistoimintayksikonylitarkastaja Rami Ruuska. Lisaksi kyselyyn
vastasi neljgpelastuslaitosten edustajaa, Mikko Routala L&hglenmaalta, Tuomo Halmeslahti
Etel&dSavosta, Juha Virto Varsina&iomestaeka Ai Soppela Lapista

2.6.3.1. Pelastuslaitoksiaikrmittavat saatilanteet

Pelastuslaitostenotminta perustuu pelastuslakiin sekékiarvioon, jokaulottuu pienista
paivittaisista onnettomuuksista yhteiskunnan hairidtilanteiden kaurtgapoikkeusoloihinRami
Ruuska muistuttsédhkdpostissaan, etté uessit mitoitetaan normaaliolosuhteiden mukaan, fa o
selvaa ettd esimerkiksi Helsingissa valmiuolat aivan eritasolla kuin KainuussdJudenmaan,
VarsinaisSuomen ja Pirkanmaan pelastuslaitoksissa tilannekeskus paivystaa kellon $efiari.
seurataarsaatiedotteitapaatetadn jatkotoimista jailitetdén tietoa eteenpa@mnalta suunnitellun
valmiuden kohotusmallirmukaisesti. Pidesa pelastuslaitoksissa vuorossa saattaa olla yksi
henkil6 paivystamasskotoaan kasinTalldin saatilanteen ja tiedotteid seuraaminen seka jatko
toimenpitet ovat yksin tdman henkilomktiivisuuden varass Vahaisten resurssien takia
lisdhenkiloston kutsuminetai muu ennakointiei valttamattéd @ edes mahdollista. Suomen
pelastusalan keskusliiton selvityksen peruste&allii 2012)noin puolet pelastushenkildstosta on
vakinaisia tydntekijoitd ja puolet sopimuspalokuntalaisiallgobn myds toinen tydpaikka, ja

heidansaaminen vuorookiireellisissa tilanteissgoi olla vaikeaa.

Jussi Rahikaisen mukaan pelastuslaitoksedrautuvat tiedossa oleviin saailmidihin
esimerkiksi valmistautumalla veden nousuun ja korkean paikan tydskentelyyn seka olemalla
yhteydessd muihin viranomaisiiksimerkiksi Kuvan 7 tapaisessa tykkylumitilanteessa tarvitaan
yhteistyota sahkolaitoksen kssa. Rahikaisen muka@soissa pelastuslaitoksissarautuminen ja
tiedottaminen onnistuvat hyvin, kun taas pienissa laitoksissa resurssien kaytbn optimoinnissa on
enemman kehittdmisen varaa. Kannustava esimerkki on-&etdn pelastuslaitga muutenkin
maan itdosat missd useat haastavat @aateet ovat opettaneet hyddyntamaan resursseja
tehokkaasti. ¥rautumiseen liittyviin ongelmiin Rahikainen piti osasyyna sitd, ettd nykyiset 22
pelastuslaitostavat olleetolemassa vasteahdeksamwuotta ja kaikkifla yhteystyo ei ole lahtenyt
kunnolla kayntiin. Hrvinaisten suuronnettomuuksien nakdkulmasta aika on hyvin lyhyt. Jotta
tosipaikan tullen suuronnettomuuksien hoito sujuisi ongelmitta, tulisi toimintatdyaojoitella
etukéateen, totesVeli-Pekka Nurmi. Sisaasianministerion teettdmdassa valiarvioinnissa (2011)

nostetaamyos esiin huoli pelastuslaitosten hajanaisuudesta ja yhteistyon puutteesta.

Pelastustoimella tulisi olla selked suunnitelma gatgmismalli, sekd paikallisissetta

19



useampienpelastuslabsten alueelle ulottuvissa onnettomuuksissa. Toiminnan tehokkuuden
kannalta tilannekuvan muodostaminen koko onnettomuuden vaikutusalueella on Nurmen mukaan
ensiarvoisen tarkeda&esan 2010rajuilmojen tutkintaraportissasuositettiin valtakunnallisen
tilannekuvajarjestelmén luomista (2010), mutta suunnitelmaa ei ole syntynyt. Sis&asiain
ministerion teettamisséElinkeinoelaman kriisivalmiutta ja hairidtilanteisiin - varautumista
lisaavassa tilannekuvas42010) seka valiarvioinnisdaelastuslaitostemsallistuniseen sisdisen
turvallisuuden ohjelman toimeenpanoof2011) nostettiin niin ik&&n esiin tilannekuvan

muodostamisen tarkeys eri suuruusluokan kriisien hoidossa.

Kaikki asiantuntijat olivat yksimielisia siitd, etta pelastuslaitosten resurssit joutuvélekovi
kun kerralla syntyy paljon yksittdisia tehtavia. Johtamisen kannalta haasteellisimmiksi koettiin
alueellisesti laajalle levinneet tehtavatiuomo Halmeslahti oli puastaan sitd mieltd, etta
tehtavien jakaantuminen isolle alueelle helpottaa resurapiuin taas hankalimmaksi han koki
tilanteen, jossa pienehkdlle alueella tarvitaan palielastusjoukkojaVieldkin haastavampia ovat

useamman pelastuslaitoksen alueelle ulottamatttomuudetkuten laajealaiset myrskyt.

Rahikainentotesi haastattelgaan plastushin maaraavan pelastuslaitdlssiensisijaisesti
kiireellisten tehtavien hoitamisen seka onnettomuuksien eehéligsyn. Katuneiden puiden
osalta tilanne on hankala, silla lain mukaan raaminen kuuluutien yllapitdjille, mutta
onnettomuukien ehkaisyn nojalla pelastuslaitokset korjaavat niitd. Nurmi kertoo, etté esimerkiksi
kesan 2010rajuilmat ja joulun 2011 myrskyt aiheuttivat paljon tehtévid, jotka eivat kuulu
pelastusimelle Henkilosto ja kalusto olivat kiinnpuidenraivaamisessa,ilé yksikoitéd saatu
aina vapautettua agksiin pelastustoime tehtéviin.Han jatkaa ettd pelastuslaitosten tulisi tehda

selvét pelisdannot tiesmistajienja séhkdlaitosten kanssginjaosta puiden raivaamisessa.

Juha Virto kertoo, ettd Tapariyrskyn akana VarsinaisSuomen pelastuslaitoksella
suoritettiin runsaassa kahdessa vuorokaudeds20 Zehtavagjoka onnoin 23% koko vuoden
tyomaarasta. MikkoRoutala kertoo, ettd ansiUudellanadla kaikki toiminta ruuhkautui.
Tehtdvia tuli koko ajan enemman rkuiitéd ehdittiin jakaa yksikdille vuorokaudessa yhteensa
noin 2 000. Han toteaa, ettduuhkautumisen kannalta tehtdvien maaraa oleellisangm
yksittdisen tehtaien sitomat resurssit. Puliaato vie yhdeltd yksik6ltai30 minuuttia, kun taas
rakennuspi@ sitoo 56 yksikk6d pahimmillaan tunneiksi. Pahinta on, jos mynskirteydessé
sattuu muu vakava onnettomuus, kuten rakennuspalo, jossa on ihmisid vaarassa. Soppela toteae
etta Lapissa pitkat etaisyydet lisdavat yhden tehtavan kestoa ja resurssiestesti@amanaikaiset
viestilikenteen ongelmat ja tiekatkokset vaikeu#taentisestaanehtéavan hoitoatilannekuvan

yllapitamistasekaeri toimijoiden yhteistyota. Lapissa on vahan kokemuksia ruuakeeista
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Kuva 7 Tykkylumen sahkdlinjoille taivuttda puita. Kuvaaja: Keijo Salokangas, YLE.

2.6.3.2.544n ja ajankohdan vaikutus pelastustyohon

Kellon ajalla tai saalla ei saisilalvaikutusta pelastustoimintgamuttahaastatteluissa kavi
ilmi, ettandin kuitenkin on. Y0lla liikkeelle lahteminen ondmimpaa ja tyotehtavat kuormittavat
henkilost6a enemman kuin pdaivalla. Aamuyodlla tapahtuvat onnettomuudet ovat resurssien
kannalta kriittisimmat. Talléin onnettomuuden hoitaminen vaikuamulh kaynnistyvaan
sopimuspalokuntalaisen normaaliin tyopaivaddyos paatoimiset palomiehet vapautuvat
vuorostaan paasaantdisesti aamuisin, ja ovat vasyneempid vuoron lopussa. Myo6s viikonpaiva
vaikuttaa. Esimerkigi Etel&Savon pelastusalueell®imitaan pddosinvapaaehtoisvoimin, ja
virka-aikaan lis@enkilostoéon vakea saada. Toisaalta juhlapyhina johtokeskuksen miehittaminen
voi olla haastavampaairi Soppela Lapista toteaaVirto antaa esimerkkind koettelevasta
tilanteesta pitkékestoisen ja laajan metsapdiyos sadalléon vaikutustaydn kuormittavuuteen.
Talvi on haastavinta aika kaluston kunnolle ja varusteille. Helteella taivélla pakkasella
tyoskentely ulkona on raskastatgukojatarvitaan tavallista enemmagsimerkiksi sdhkodkatkos
pakkasella voi vaatia hyvin laajoja evakuointeja, jotka vievat paljansssja ja aikaa.

Haastatteluissa pelastustoiminnan kannalta tarkeimmiksi varoitettaviksi saailmioiksi
nousivat myrsky, erilaiset sateet, huono ajokeli, kova pakkanen sek& metsapalovaara. Routalan
mukaan tarkeimpia varoitettavia saailmioita okasdisetrajuilmat seka Tapanin ja Hannun
kaltaisetmyrskymatalapaineet. Maastopalot ovat myds tarkeitd, mutta niihin ei yleensa varauduta
samalla lailla kuin lahestyvaan myrskyy@leellisena han pitda ilmidwaikutuksia tele ja
likenneyhteyksiin. Soppela nostiapin kannalta térkeiksilmioiksi meriveden korkeuden
muutoksetja kevaiset rankkasateet. Esimerkiksi Ei8kvossa lumipyrylla ei ole niin suuri

merkitys liikenteeseen, kun vilkkaammin liikenndidgilalueilla. Toisaalta tykkylumellaon
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metsaisilla aluda sitdkin suurempi vaikutus Vuodenajalla on my6s merkitystd vahinkojen
syntymiseen. Routald@oteaa helpottuneena, ettda Tapamyrskyssaoli lammintd ja maa oli
lumeton, jolloin puiden kaatanmem oli helppoa ja turvallista, jaain tuuli haittasi tyosketelya.
Pahin oli paalla vielapéa paivasaikaaika valaistusta tarvittu. Pakkanen, pimeys ja sade olisivat
hankaloittaneet pelastustdittoisaalta puita kaatui helpogtun maa oli méarka eiké roudassa.

Ongelmallisimmat saailmidtvat vaikeasti ennustettissa. Bimerkiksi akilliset lumipyryt
saavat aikaan pahaa jalked liikenteessa ja akkitulvantésga. KeskiJudellamaallaalven 2011
voimakkaat lumisategh niiden aiheuttamat ketjukolarit aiheuttivat runsaasti halytystehjavia
vaativat liséresursgja. Rahikainen muistaa vuosien takaa ikavan liikenneonnettomuussuman,
jolloin eri valtavaylilla tapahtui useita ketjukolareita. Han toteedottamisen onneksi
kehittyneen huomattavastiistaajoista Myds Nurmi toteaa viime vuosien yllattavimpia tilaita
olleen useat ketjukolarit huonossa talvikeligk@iva 8) kuten Kallansilloilla 24.3.2011Nurmi
nostaa toisekspelastustoimen kannalta ikavalesimerkiksi Porin tulvan vuonna 2007, jolloin
tulviva vesi esti pelastusautoja paasemasta hoitarabmtystehtavia. Virto nostaa myods esiin

voimakkaan paikallisen vesisateen, joka hukutti Pernion keskustan veteen 22.5.2010.

Erilaisiin saéatilanteisiin voi ja pitdd varautua ennakkopainotti Nurmi. Kesan 2010
rajuilmoilla ja joulun 2011 myrskyilla on h&nenukaansgo ollut valtava vaikutus varoitusten
seuraamiseerja varautumiseenKesalla 2010 varoitukset jaivat mediassa ershéyeiden
varjoon, ja vasta Asteajuilman jalkeernvaroituksiin reagoitiin kunnolla. Kun uhat ovat tiedossa,
niiden varalta tuliskehittaatoimintatapoja. Kurvarautuminen saadaan hyvalle tasolle, jopa paria
tuntia ennen tuleva varoitusittad. Josei ennakkwarautumista ole, ei varoituksestée juuri

hyotya, Nurmi toteaa.

Kuva 8 Liikenneonnettomuuden raivaamista lumisateessaalja: Marko Melto, YLE
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3. TULOKSET

Kyselytutkimuksienja haastattelujemperusteella saatiin kokemusperaista tietéeARA -
tiedotteista seka s&&n vaikutuksesta pelastuslaitosten tyohon. SaatietojBelgatustoimen
resurssi ja onnettomuustilasto PRONTI® avulla selvitettin miten erilaiset s&éatilanteet
kaytannossa nakyvat pelastustoimen tyomaariSaaanalyysi tehtiilimatieteen laitokserIL)
tietojen avulla. Selvityksestéd saadaan yleiskasitys miggihaiset saailmiot kuormittavat
pelastustoimea eripuolila Suomea. Pelastustoimea kuormittavat saatyypit kaydaan lapi
tapausesimerkkien kautta Lisdksi neljaan erilaiseen pelastuslaitoksia tyéllistaneeseen
saatilanteeseen perehdytaan tarkemidama tilanteet ovat kovat pakkaset ja niiden aiheuttamat
rakennuspalot 1819.2.2011, Kallansilloilla lumipyryssa tapahtuneet ketjukolarit 24.3.2011,
kevaiset maastopaloti4.5.2011 seka Tapaga Hannumyrskyt 26. ja 27.12.2011.

3.1.Pelastuslaitostendkemyksia VAARAtiedotteista

Tammikuussa 2012ehdyn sahkpostikyselyn perusella VAARA-tiedotteet Kkoettiin
pelastuslaitoksissaerittéain  hyodyllisiksi vaarallisiin, ja erityisesti akillisiin  saéatilanteisiin
varautumisess/leisia varoituksiga sdaennusteitseurattiin myos tarkast/AARA -tiedotteiden
ja yleisten varoitusten valilla olndhty ristiriita tykkylumitilanteissa, joissa varoituksiaaineta
Lisaksi huomautettiin, etta tiedotteiden lievin luokka on koettu paikoin turhaksi ja héiritsevaksi,
silla sita koskevat ilmiteivat usein vaadi pelastustoini@ltoimenpiteitd. Suurin ostedotteista

koskee naita lievimpia ilmioita, jotkaiheuttavat lahinna haittaayéatkaniinkdén vaaraa.

Kyselyn vastaajat perddnkuuluttiviif:n vastuutavaarallisista saailmiodiattiedottamisessa.
Pelastuslaitokset kokivgoutuneensa toimimaan valikatena tiedonvalityksessa, vaikKa blisi
parhain tieto tilanteestdliedotteiden tietosuoja on koettu harmilliseKEiedotteissa on teksti:
OLUOVAtiedotteet on tarkoitettu vain viranomaiskayttéén eikd tiedotteita tai wosiden
sisdllosta saa valittadyksityisille, medialle tai kaupallisille tahoileé Esi mer ki ksi
l&hestyessa olisi tarkeda voida tiedottaa tilanteesta estéstitaueen yrityksiga kansalaisia.
Koska tiedote on viranomaisille suunnattu palveitd si sellaisenaan ole tarkoitettu julkiseksi.
Kaupallisilla toimijoilla on mahdollisuus ostaa tiedotepalvelua IL:lta, mutta on selvaa etta jakelu
ei ylety kaikille sita tarvitseville. Kyselyn vastaajethotivat laajentamaartiedotteiden jakelua
viranomnaisten lisaksinfrastruktuurin haltijoille sekd muille turvallisuuden kannalta keskeisille
toimijoille. Erityisesti uhkaavimmissa tilanteissa tiedon tulisi kulkea do#ilsimman nopeasti ja
vaivattomasti Pelastuslaitoksissdetiotteettulevat vahintdén astuuhenkildille, lisdksidijllain
laitoksilla on jatkolahetystoiminto laajemmalle jakelullelyds pelastuslaitoksissa tiedotteen

jatkolahetysta pitéisi tarkistaa, jotta se olisi mahdollisimman kattava.
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3.2. Asiantuntijoidemndkemyksia VWARA -tiedotteista

Haastatellut pelastusalan asiantuntijat olivat yhtd mieltd AARA-tiedotteiden
tarpeellisuudesta ja hyddyllisyydesté niiden sisaltd olkoettu riittavaksi varaumisen kannalta.
Saatietoja seurataan pelastuslaitoksmeatenkin, mutta syyja seurausghteiden ymmartaminen
sekavarautuminen saatiedotest perusteella ei ole itsestéseivad. Tarkenpéana kehityskohteena
pidettiin tiedotteen vaaratasojen selked@@gduokittelua. LanstUudenmaan pelastuslaitoksen
Mikko Routala ehdotttoisistaan eroavia viikoodeja.Varoitusluokkien mukaan vaihtuva pohja
vari otettiinkin tiedotteissa kaytt6oén helmikuus®@l3. Varikoodit on nahtavissduMassa 1.
kappaleessa 2.2. Tiedotteideapvasta maarastaytyi erilaisia ndkemyksia. Useampi haastateltu
koki etta tiedoteita tulee liikaa vahapatdisista saailmidista, mika alentaa niiden huomioarvoa.
Vakavampia ilmioita koskéen tiedottéden pelattiin hukkuvamuun viesinnan sekaarkEtenkin
ensimmaiset tiedotteet saattavat jaada liian vahalle huomiolle, kadlavissa itanteissaniita

oletetaan tulevan useita. Ennemramakkovaroituksia haluttiin kuitemf lisata kuin vahentaa.

Moni vastaajista kaipasi enemman arvioita ennustetun saailmién aiheuttamista

mahdollisista vahingoista ja niiden laajuudesta. Muun mudassa RahikainenKuntaliitosta

totesi pelastustoiminnan kannalta @avhyodyllistd saada jakiarvio pahimmista mahdollisista
seurauksista ja pohdintaa todennakdisyydestinerkiksi prosentteingEnnusteiden kehittyessa
ennakointia olisi hyva lisatd, kunhase ei tapahdu ennusteen osuvuuden kustannuksella.
Haastattelujen perusteella tiedotteiden antama varautumisaika on koettu riitt&vaiisi.
pelastuslaitokseAri Soppelan mielesta waitus olisi hyva saada muutames edes yhta paivaa
ennentilannetta ja Rahikainen tieaa, ettéiemmin tulleilla varoituksilla ei ole suurta vaikutusta.
Vain muutamaa tuntia ennen tilannetta voidaan vield vahventaa henkilDstido Halmeslahti
EteladSavon pelastuslaitokseltaivoi erityisesti vakavammista ilmidista ttea mahdollisimman

aikaisn peruuntumisenkin uhalla

Saan kehittymista selventavatviat ja animaatiot on koettu hyadi, mutta silti tekstia
pidetiin tiedotteentéarkeimpana elementtindoibin kuin isommat tiedostotekstin saa auki milla
laitteella tahasa huonommissakin verkkoyhteyksiss#ideoneuvottelumahdollisuuslisi hyva
uudistus. S&hkoposti on paasaantdisesti koettu hyvaksi ja toimivaksi yhteydenpitovalineeksi,
mutta nopeasti kehittyvissa tilanteissa kaivattin myds tekstiviesteja tai paitdija.
Esimerkiksi lelatorstaina vuonna 2012 soitto lahestyvastd ukkosrintamasta koettiin hyvaksi ja
tarpeelliseksi Eteksavon pelastuslaitoksessa. Rahikainen toteaa haastattelussa, ettéd parhaiten
kaikki tarkeimmat henkilt tavoitetha, kun tiedote tude herateviestind paivystavan paallikon
virkapuhelimeen, séhkodpostia kun ei valttdmatta luéteonloppuisin ja juhlapyhind. Tarpeen

tullen Internetsivuilta satarkempia tietoja todennékoisyydesta ja ennusteeahdoista.
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Alueellistentiedotteiden saamén olisi hyvin hyédyllinen ominaisuus, mutta kytanndssa
sen toteuttaminen olisi vaikeaa ja kallista. Rahikaisen toive oli, e&A&AR¥-tiedoe
yhdistettaisiinLUOVA -palveluun. Tahamsuuntaan mentiinkun kesan 2012 aikanedotettaviin
ilmi6ihin lisattiin merivedekorkeuden muutokset. Tammikuussa 2013 VAA&RA&Iotteen nimi
muuttui LUOVA-tiedotteeksi, mutta palvelut ja palvelunsaajat pidettiin kuitenkin erillaan.

VAARA -tiedotteet @ myds onnettomuustukinnoissa koettu hyvin osuviksi ja hyodyllisiksi
kertoo Veli-Pekka Nurmi.Hein&elokuun 2010 rajuilmojen tutkintaselostuksessarmi, 201J)
OTKES suosittaa, ett&diedotteiden gkelua kehitettaisiin ja tarkistettaisiin, jotta se olisi
mahdollisimman tasapuolista ja jarjestelmallistd. Pelastuslaitokisézka etereminen ja siihen
reagoiminen ompadasiassa nopeaa, mutta kuntien kanssa kommunikointi on huonosti organisoitua
ja hankalaa. Rahikaisen mukaan pitaisi pystyttaa jarjestelmd, jonka kautta varoitukset ja
tilannekuva saataisiin pelastuslaitoksista kunrzdéttdjille vuorokaudenajasta ja péaivasta
riippumatta Ainakin VAARA -tiedotteen tulisi valitty&uoraarkunnan paattajilleMyos yksityiset
toimijat, kuten tapahtumajarjestajat tarvitaetietoa vaarallisesta sadsta. Asiantuntijat kaipasivat

niin ikdan kajausta ohjeesee joka kieltadtiedon valittamisereteenpain kolmansille osapuolille.

Tarkeimmat huomiot asiantuntijoiden haastatteluista on koottu laatikkoon alla.

- Kielto tiedon valittdmisesta kolmansille osapuolille on koettu ongelmalliseksi

- Tarkeimmat varoitettavat sdailmiét ovakova tuuli ja myrsky, erilaiset sateet, huono
ajokeli, kova pakkaneseka kuivuus ja metsapalovaara

- Pahimpia tilanteita ovat tulvia aiheuttavat rankkasateet seka liikenneonnettomuuksia
aiheuttavat yllattavat lumipyryt

- Helle, p&kanen, lumisade ja pimeys tekevat pelastustoimen tydsta entista raskaampaa
- Aamuydlla tapahtuvat onnettomuudet opatastuslaitoksissa kuormittavimpia

- Tiedotteita halutaan ennemmin lisata kuin vahentaa

- Vakavimmista ilmi6ista halutaan tietoa mahdollisimnagkaisin

- Vakavimpien ilmi6iden tulisi erottua paremmin tiedotuksesta

- Ensimmaisiin tiedotteisiin ei kiinnitetd tarpeeksi huomiota pelastuslaitoksissa

- Tiedotteisiin  kaivataan enemman ilmibn mahdollisia  vaikutuksia, arvjoita
todennakdisyydesta sekd pahimpiahdollisia seurauksia

- Tekstia pidetadn tiedotteen tarkeimpana osana
- Nopeasti kehittyvissa tilanteissa sdhkdpostin rinnalla voisi olla puhelin ja tekstiviestit

- Tiedotteiden jakelua pitaisi tarkistaa ja laajentaa pelastuslaitoksissa sekd muissa
organisaatissa, kuten kunnissa, energialaitoksissa ja tapahtumajarjestgjissa

- IL:n palveluita olisi hyva yhdistaa, esimerkkind VAAR#dote ja LUOVAportaali
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3.3. Piikkipaivéat eri pelastustehtavatyypeille

Pelastustehtaviin  kaytettyjen henkilotyOtuntien perusteelakettujen piikkipéivien
jakaumat antoivat osviittaa s&&n osuudesta tehtavien synnyssé. Useimmilla tehtavilla oli selvaa
vuodenaikaan sidottua, s&ariippuvaista kaytosta, ja vuosien valilla oli myds merkittavia saasta
johtuvia eroja. Suurimmat erotuosien valilla olivat maastopaloissasekd vahingontorjunta
tehtavissd Molempia tehtavatyyppej@n vuoden aikananiin harvoin, ettapaivéeskiarvo jai
hyvin pieneksi. lkkirajat ovat joissain maakunnissa hyvin alhaisia, ja toisaalta joinakin vuosina
yksittdiset vakavat onnettomuudet nosit rajoja korkeammaksimika tekee piikkipdivien
vertailusta hiukan ongelmalliseNuosien valiset erot rajoissa olivat kuitenkin verrattain pienia

yleisimmissa tehtdssa, eli likenneonnettomuuksissakennuspaloissa, sekdlastusehtavissa.

Vuonna 201%ehtiin kompromissi vahingontorjuntatehtavien piikkirajojednttamisessa,
koskaTapani ja Hannumyrskyt aiheuttivat pelastuslaitolld poikkeuksellisersuuren tehtavéa
maaran Laskuistajatettiin kokonaan pois vuoderiimeiset paivat ja tyotuign keskiarvo ja

keskihajontdaskettiin25.12 asti. Piikkirajat olivat nain laskettuna laheftiuita vuosia

Tarkaststehtavissd suuret kaupungit nousivat sefwin esiin. Uudellamaalla ik si
nousi 100 ty6tunnin ylittavia pai&j Pirkanmaallaaja oli 50 tunnin luokkaagRakennuspaloisga
likenneonnettomuuksissa piikkipéivien raja oli Uudellamaalla noin 50 tuntia. Muissa suurten
kaupunkien maakunnissa, kuten Pirkanmaalla, BRelanmaalla ja VarsinaBuomessa raja oli
30 tydtunnin luokkaaPienimmillaanrajat olivat eri tehtavissKainuussa ja KeskPohjanmaalla
noin 10 tuntia. Yleisimmin rajat olivagri maakunnissa ja eri tehtéavisd@ tyétunnin tienoilla.
Piikkipaivien rajojen keskiarvot on esitettyalilukossa 6. Uusimaan jatetty laskujen ulko
puolelle, koska si#l tehtavamaarat olivat mimkertaisia muihin verrattuna. Keskihajonnoista
nahdaan, ettdahingontorjuntatehtavissa piikkipéivien rajat vaihtelemten. Tarkastushtavissa
suuri hajonta johtuu Pirkanmaan }arsinaisSuomen suurista rajoista. Kun nama jatettiin

laskuista pois, saatiin keskiarvoksi 21 ja keskihajonnaksi 8 tuntia.

Lahes kaikissa tehtatyypassd Uudenmaan piikkipaivat ovat selvasti suurimmaika
nakyy selvasti seuraavan kappaleen kuvissaredipiikit ovat luonnollisiakoskaihmisia - ja
siten my6stehtdvidon enemman kuin muualla. Useimmilla tehtavatyypeilla vuodet muistuttavat
toisiaan. Rakennuspalot jakautuvat melko tasaisesti koko vuodelle, kuitenkin niin etté viikonloput
ja juhlapyhétnousevat esiinVastaavakalenteriilmio nakyy myos liikemeonnettomuuksissa.
Maastopalb keskittyvat melko lyhyelle ajanjaksolle kevaasta loppukesaan. Vuosien valilla on
kuitenkin suurta vaihtelua, mika osuoraanseurausta sé&oloista. Vahingontorjunttieissa
vuosien valinen vaihtelu on selvasti suuriResimma piikit aiheutuvat vuosittain voimakkaista

tuulista sek& myrskyistdarkasustehtavien jakaumat ovat eri vuosina hyvin samannakoisia.
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Taulukko 6. Eri tehtavatyyppien piikkipéivien rajojen Kiassot ja keskihajonnatunteina

Uudenmaan maakunta on jatetty laskennan ulkopuolelle.

Onnettomuustyyppi Keskiarvo | Keskihajonta
Rakennuspalot jepalovaarat 22 6
Maastopalot 22 7
Liikenneonnettomuudet 18 6
Tarkastusja varmistustehtavat 24 11
Vahingontorjunta ja avunantotehtavat seka luonnononnettomu( 18 9

3.3.1.Rakennuspalot jgpalovaarat

Suurimpia ty6tuntimaaria tarkasteltaessa rakennuspalot nousevat maastopalojen rinnalla

karkisijoille. Maastopaloista puhuntakaan, myds suurten rakennakgen sammuttaminen voi

vaatia pelastushenkilokunnalta paivien tyon. Sammutusty® on hyvin raskasta, etenkin kun sitd

joudutaan tekemdaan yhtdjaksoisesti. Rakennuspaloja voi syttya mihin aikaan paivasta ja vuodesta

tahansa, ja kova pakkanen, lumisade, psrtayhelletekeetydsta entistékin raskaampaa.

Rakennuspaloihin kuluneet tydtunnit jakautuvat melkoisas#éi koko vuodelle. Kuvassa 9

on Pohjanmaan maakuntien, Uudenmaan ja VarsBuadsnen vuoden 2010 piikkipaivista tehty

histogrammi. Uudenmaan vihitediikit erottuvat selvasti, ja isoimmat tyétuntimaarat ovat eri

vuosina 70 ja 140 valilla. Vuosittain pahimmat piikit sijoittuvat talviaikaan joulukuusta helmi
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Kuva 9. Rakennuspalojen jgalovaarojen aiheuttamien ty6tuntien piikkipaivat Pohjanmaan

mad&kunnissa, Uudellamaalla sek& Varsindgomessa vuonna 2010.
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kuuhun. Vuonna 2008 piikkeja on muita vuoside@mman, koska onnettomuustyypakennus
palovaara otettiin kayttoon vasta myohemmin tuona vuonna. Kesaajalle toukoklokstalle

osuu vuosittairkiireisimpia péaivia, mika saattaa olla kesdasumisen ja grillaamisen sivuvaikutus.
Kevat ja syksyovat rauhallisempaa aikaa. Erityisen selvasti tamé nakygna@010 Kuvassed.
Juhlapyhét ja viikonloput erottuvat melko hywaikkina vuosina. bppiainenyappu, juhannus ja
joulu ovat lahes joka vuosi piil§d jossain maakunnassa. Esimerkiksi jouluasdtiona vuonna
2010 Uudenmaan piikki on silmiinpistéavan suuri. Vuoden 2009 kiireisin paiva (85 tyodtuntia) oli
vappu ja toiseksi ty6lain (8@udenvuoden paiv Monta pikkid osui viikonlopuille, esimerkiksi

vuoden 2011 suurin piikKiL14) Uudellamaalla oli hyytavan kylma helmikuinen lauantai.

3.3.2. Maastopalot

Maastopalojen aiheuttamissa tydmaarissa vuosien valiaideluon suurta, mika kertoo
vahvasta séén vaituksesta. Huomioitavaa on, ettd mikdan pelastuslaitos ei erotu tilastoista, vaan
hyvin ty6laita tapauksia voi osumaihin pain Suomea tahansaabbtopalot vievat kirkkaasti karki
sijat yksittaisten tehtavien sitomissa tydmaarissa. Tutkimuksessa kaytdityppan perusteella
l&hesvuosittain sattuu maastopaloja, joiden sammuttaminen vie yli 100 ty6tiaastopalojen
aiheuttamat piikkipaivat sijoittuvatufitikuun puolesta vélista ekyyskuulle. Eniten piikkeja on
ainaalkukesallamythemminpiikit ovat pienempia jeharvemmassa/uoden 2010 piikkipaivien
jakauma Eteldéja Pohpis-Pohjanmaalla, PirkanmaalkekaUudellamaalla nékyy Kvassa 10.
Suurin piikki (91 tuntia) on toukokuussaPohjoisPohjanmaallaKesa oli kuiva ja lammin ja
maastopaloja syntyi rwaasti viela heinélokuussa. Kaikkina muina vuosina maastopalojen

piikkipaivat keskittyvat suhteellisen lyhyelle ajanjaksolle huhtikuun lopusta kesdkuun alkuun.
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Kuva 10 Maastopalojen aiheuttamien tydtuntiméarien piikkipdivat Eteja Pohjois

Pohjanmaa, Pirkanmaan sekd Uudenmaan maakunnigatla 15 . 4 ..2010. 8
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3.3.3. Liikenneonnettomuudet

Rakennuspalojen tavoin myo6s liikkenneonnettomuerkspiikkipaivat jakautuvat melko
tasaisesti vuoden ympari. Vuoden 2009 piikkipaivat EReijanmaan, PirkanmaaRohjois
Savon SatakunnanUudenmaan ja Varsinasuom& maakunnissa nékyvatukassa 11Kuten
muissakin tehtavatyypeissdudenmaan orangspiikit erottuvat selvasti. Myos kalenteri nakyy
likenneonnettomuustilastoissa, sillafes kaikkina vuosinan piikkejapéasidisend, juhannuksena
ja joulun aikaarseka koulujen loppuessa ja alkaggeHoin liikennemdaarat ovat sammillaan.
Esimerkiksi woden 2009 kiireisin paiva Uudellamaall@4 tydtuntd) oli joulun alla Vuonna
2008 Pirkanmaan ja VamaisSuomen isaohmat tydmaaratehtiin nekin talvella 26.3. Samana
pyryisenapaivana piikki olikahdessa muussakin maakunnassgimmat piikit osuvat vuosittain
marragkuun ja maaliskuun valille Yksittaisia korkeita piikkeja on lokakuussasiraerkkina
vuoden ty6lain pai& (66) EtelaPohjanmaalla 21.10.2011. Piikkeja on harvemmassaidirva
maalistoukokwssa seka syksyisin sylakakuussa. Kesalla piikkejan melko paljon, mutta

tydtunnit eivat ylla talvemaaiin.
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Kuva 11 Liikenneonnettomuuksien tyodtuntien piikkigdivEtel&Pohjanmaan, Pirkanmaan,

PohjoisSavon, Satakunnan, Uudenmaan ja Varsi@ismen maakunnissa vuonna 2009.

3.3.4. Tarkastusja varmistustehtavat
Tarkastugehtavienisoimmat piikit osuvat kesdja talviaikaan erityisesti ukkosien ja
kovien pakkasten yhyteen Uudenmaanja muiden suurten kaupunkien maakuntien piiki
nousevat tilastoissa hyvin selvasti esiin. Vuonna 2008 korkeimmat piikit ovat elokuuibga,
osuu myds vuoden tyolain paiv8ludellamaalla(202 tyotunts). Yksittaisia piikkeja on myos
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muina kesékuukausina seka marraskuussa. Toisin kuin muina vudesitmana talvem 2008 ei
ole piikkeja. Vuonna @09 piikkisuma osuu joulukuulle, jolloin Uudellamaalla cgljé tyolainta
paivaa, kukin yli 119 tuntia. Vuosina 2010 ja 2011 piikkeja on seka Kesédl talvella. Vuonna
2011 isoimmat piiki ovat talvella, kuten ndhdaanutasta 12 misséa on piikkipaivat Etelga
PohjoisPohjanmaan, Pirkanmaan, Satakunnan, Uudenmaan ja VaSumien maakunnissa.
Vuonna 200 isoimmat piikit ovat hein&lokuussavoimakkaiden ukkosien yhteydessa.
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Kuva 2. Tarkastusja varmistustehtavien tydtuntien piikkipdivat Etejé PohjoisPohjanmaan,

Pirkanmaan, Satakunnan, Uudenmaan ja Varsi@ismen maakunnissa vuonna 2011.

3.3.5. Vahingontorjuntaja avunantotehtavat seka luoononnettomuudet
Vahingontorjuntatehtavien aiheuttamissa tyotuntiméérissa vuosien valinen vaihtelu on
selvasti suurinta verrattuna muihin tehtavatyyppeihin, ja piikkipaivien jakautuminesien
sisélla on satunnaista. Voimakkaat tuuleyrskyt jamuut luonnonilmiot aiheuttavat suurimman
osan naisté tehtavista, joten piikit keskittyvat kesaan, syksyyn ja talveen kun taas kevét on selvasti
hiljaisempaa aikaa. Tosin tulvat aiheuttavat vuosittain amig piikkeja.Uusimaa erottuu hyvin
naissakin tilastoiss&oska kaupugissa esimerkiksi kaatuneista puista ilmoitetaan herkemmin, ja

myds tulviminen aiheuttaa moninkertaisesti halytyksia pienempiin taajamiin verrattuna.

Vuonna 2008 isoimat piikit sijoittuivat talveen. Uudenmaan isoin piikki (huimd06
tyotuntia) oli 10.11.Vuonna 2009 tyolaimmat pé#it sijoittuvat kesdén ja muutamia piikkeja on
myoOs syksylla, maa talvella niité ei juuri oleKesan 2010ajuilmat nakyvat hyvin Kvassa 13
joka esittéa vuoden piikkipaivia Etelga PohjoisKarjalan Etel& ja PohjoisSavon Pirkanmaan

sekaUudenmaarmaakunnissa. Voimakas ukkosrintama pyyhkaisi Helsingin yli 12.6. aiheuttaen
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Uudellamaalla vuoden suurimman piik{d17). Muissa kesammyrékoissa29.719.8. piikkeja
aiheutui lahes kaikissa maakunnisSalvella 2010ei tapahtunutjuuri mitaan, tai ainakin
tapahtumat jaivat kesailmididerarjoon tyotuntitarkastelussa. Vuoden 20I4pani ja Hannu
olivat tamén tutkimuksen meiston mukaan Tapanina Uudellamaalla yli 100@ Varsinais
Suomessa yli 900Muut piikkipdivat maariettiin jattdmalla laskuista poisama kiireisimmat
paivat 26i31.12. \kkaan matalapain®iminnan seurauksena vahingontorjuntatehtavia syntyi

melko tas&sesti kesasta aina vuodenvaihteeseen asti.
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0 I . . | ‘ . . 1
1.6.2010 1.7.2010 1.8.2010 1.9.2010 1.10.2010

m Etel&Karjalan maakunta ® Etel&Savon maakuntz ® Pirkanmaan maakunt
PohjoisKarjalan maakunta = PohjoisSavon maakunte Uudenmaan maakunt

Kuva 13. Vahingontorjuntatehtdvien aiheuttamat piikkipaivat PirkanmaddmgdenmaanEtel&ja
PohjoisSavon seka Etel§a PohjoisKarjalan maakunnissajallal . 6 . b3 0. 10 .

3.4.Saatilanyhteyspelastuslaitostetydtuntimaéariin

lImatieteen laitokselta(IL) saatiin havaitojen perusteella lasketut paivakohtaiset
keskiarvot eri sddsuureille kussakitaakumassa Saatietojen jgpelastustoimerydtuntimaérien
vdlille laskettiin korrelaatioita, joita oresitetty aulukoissa. Kuvassa 14n korrelaatioiden

voimakkuutta kuvaava vériasteikko.
EN075 o5 [o025 o 025 [o5 o5t

Kuval4. Korrelaatiota kuvaava véariasteikko

3.4.1.Lampdtibjen vaikutus pelastustehtaviin
Saatarkasteluissalosi jaettiin kolmeen osaan, ketadti 1.111.4., kes&puolisko 2#41.10.
ja syystalvi 2.10.31.12. Eripituiset jaksot eivat ole keskendan vertailukelpoisia, eivatka- paiva
maaraan sidotut rajat kuv&aikissa tilanteiss&ovin hyvin sadolojen muuttumista, eli tarkastelu
on vain suuntaartava. Tarkastelut tehtiin vuorokauden ylimman, alimman ja keskilampoétilojen
(°C) seka eri tehtavatyyppien tyotuntimaarien valilla. Keskilampoétilojen korrelasiooiket on
esitety Taulukossa 7. Tulokset olivat hyvin samansuuntaisia kaikille |ampotileiieur
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Lampdotilojen korrelaatiot eri tehtavien ty6tuntimdarien kanssa olivat hyvin heikkoja ja
lisaksivaihtelumaakuntien valilla oli suurta. Kaikilla tehtavatyypeilla oli positiivinen korrelaatio
korkeiden lampotilojen kanssa kesalla. Olikin odotettavissta |ampdotilojen noustessa ilma
kuivuu ja rakennusja maastopalot lisdantyvat. Hiemghéttéden tarkaststehtévien korrelaatiot
olivat suurimmat. Lahekaikissa maakunnissaaastopalojen ja korkeiden lAmpdtilojen valbla
positiivinen korrelaatiokun taas vuorokauden alimpien lampétilojen kanssaekamtiot olivat
negatiivisia, mitéselittaé kuivuuden yhteyampimiinja sateiden yhteykoleisiin saihin kesaisin
Maastopalojen korrelaatiot olivat kaiken kaikkiaan hyvin heikkoja ja vaihtelivatestiur

maakuntien valilla, mika voi johtua maastopalojen suhteellisen pienestd maarasta.

Talvisin seka rakennuajilla etta tarkatustehtavilla oli positiivista korrelaatiomaatalien
lampdtilojen kanssa, aivan kuten etukateen oletettiin. Kun lammityskassaa, rakennuspalot
lisdantyvat. Pakkasilla myds tarkasth&ieat lisdéntyvat. Kuten e@inmin on todettu,
rakennuspaldlia ja tarkaststehtavilla on havaittuolevan yhteys koviin pakkadn ja helteisiin
(Hékkinen, 2008) Syyskaudella kylmilla [ampdtildi ja liikenneonnettomuuksilla oli positiivista

korrelaatiota, jonka takana lienee lisdantyva liukkaus ja lumisateet.

Taulukko 7. Eri pelasttishtaville laskettujen ty6tuntimaariga vuorokauden keskilampétilojen
valisten korrelaatioiden keskiarvot vuoair2008 2011. Vasemmassaarakkeessa on alkuvuosi

1.171.4., keskella kesapuolisko 2.2.10. jaoikeassasarakkeessa on syystalvi 2i181.12

2008 2009 2010 2011

Rakennuspal|-0,1 |0,05 [0 -0,1 |{0,03|-0,12|-0,15|0,08 [-0,1 |-0,16/0,06 | 0,03
Maastopalot |- 0,09 |- - -0,03| - - 0,1 |- - 0,05 |-
Liikenneonn. |0 0,13 (-0,14|0,01 0,07 |-0,14(0,06 | 0,15 |[0,03 | 0,07 | 0,19 |-0,2
Tarkastusteht{-0,07| 0,11 |-0,03|-0,19/0,15 |-0,3 |-0,27(0,31 |-0,23|-0,33| 0,23 | 0,04

3.4.2 Lumisdeiden vaikutus likenneonnettomuuksiin

Lumisateiden jaliikenneonnettomuuksien valille 16ytyi paikoin selvid korrelaatioita.
Taulukossa 8 on esitetty liikkenneonnettomuuksien tydtuntimdadrien seka vuorokauden lumi
kertymatietojen vélille laskettujen korrelaatioiden kaikkien maakuntien keskiarvot seka erikseen
korrelaatiot Uudellamaalla ja Pirkanmaalla. Kuten taulukosta nahdaan, likenneonnettomuuksissa
korrelaatiot olivat erityisesti Etel8uomessa sek& suurten kaupunkien maakunnissa luokkaa 0,3.
Suurimpia korrelaatioita olivat vuoden 2008 alugxijanmaalla 84 ja vuoden 2011 lopussa
Varsirais-Suomess®,60. Tallaisetpositiiviset korrelaatit olivat odotettavissa, muttaaakuntien
ja vuosien vdlilla oli kuitenkin isoja eroj@sasyyna heikoille korrelaatioille voidaan pitaa sita,

ettd lumikertyméanvaikuttaa tuulet, lampotan vaihtelut seka sateilymaara, jolloin tilastoitu
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kertymé ei valttamattd kuvaa sataneen lumen maddigaalta muilla saatekijoilla, erityisesti
l[ampdtilalla on sateen ohella valtava vaikutus ajokeliin. Laajoissa idan ja pohjoisen mss&unn
lumikertymat eivat valttamattd kuvaa kelid vilkkaimmin liikenngidyilla alueilla ja harvaan
asutuilla seuduilla liikenne ei ole muutenkaan kovin herkka ajokelin muutoksille. Lisaksi
sédéolosuhteet ovat erilaiset. Etelassa lampdtilat sahaavat usearhella lpollaa ja keli on
huono. Lisaksi viikonpaivalla ja juhlapyhilla on kelia suurempi vaikutus onnettomuusmaariin.

Korrelaatioiden perusteella lumisateiddrtgyttaliikenneonnettomuuksiin tarkasteltiin [Rhemmin.

Lumisateilla ja liikenneonnettomuuksienilipaivilla oli selvd yhteys. Yonna 2009
likenteessa oli piikki 127 paivangg niista 95 satoi lunta eli kolmena paivana neljastéiuonna
2010 piikkipaivia oli 139,ja niista kahtena kolmesta satoi luntyts kalenterilla on suuri
merkitys, silld pka neljassateettomista piikkipaista oli perjantai.Esimerkiksi woden 2011
selvasti pahin paivali perjantai 9.12. Silloiroli piikki yhdeksassi@naakunnassa, ja tyotunteja
kertyi huimat 438 reilusti kolminkertainen maara keskiarvoon verrattufako maassa satoi tai

suli lunta. Muorokauden ylimmaét lampdétilé@vivatnollan ylapuolella, joten keli oli hyvin liukas

Koko maan piikkipaivina lunta satoi lahes poikkeuksetta joitain sentteja ja yleensa piikit
olivat viikonloppuisin tai pyhien yhteydessdurben maarélla ei tuntunut olevan niin suurta
merkitysta, kuin silla etté lunta ylipaansa satoi. Vasta kun kertyma oli noin 10 cm, alkoi se nakya
likenteessa joka puolella Suomea. Syksylla ja ensilumien aikaan lumen vaikutus on erityisen
suuri, kun kuljethjat ovat tottumattomia ajamaan liukkailla teilla ja mahdollisesti kaytossa on
vield kesarenkaita. Esimerkiksu@den 2010 pahin paiva liikeress&li 18.11, jolloin lunta satoi
koko maassga piikki syntyi 8 maakunnassaydtunteja kertyi399, pelkastaatmudenmaalla 112
Joulunajalla on valtava rooli onnettomuuksissa, ja viel& suurempi rooli on ajankohtaan osuvilla
lumisateilla, mik& on tarke& huomioida varoituksia laadittagssiamerkiksi woden 2009 gdan
paiva liilkenteessali 22.12, jolloin peréatiy maakunnassali piikki. Ty6tunteja kertyi 324, yksin
Uudellamaalla l&hes 100, vaikka lunta kertyi vain muutama sentti. Kaikkina paivirg82(2.oli

useita piikkejaja koko maa tyotuntimaarat olivat kaksinkertaisia keskiarvoon verrattuna.

Taulukko 8.Liikenneonnettomuuksien tydtuntimdarien sekd vuorokauden lumikertymien valisten
korrelaatioiden keskiarvot vuosina 20911 koko maassa, Pirkanmaalla sek& Uudellamaalla.

Vasemmassa sarakkeessa on alkuvuodill4l.ja oikeassa sarakkeessa on syystai®£31.12.

2008 2009 2010 2011

Koko maa 0,11 0,13 0,14 0,13 0,09 0,19 0,2 0,2
Pirkanmaa (0,23 0,29 0,3 0,17 -0,1 0,12 0,43 0,41
Uusimaa 0,46 0,21 0,3 0,21 0,17 0,4 0,45 0,06
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3.4.3.Salamatarkastus ja varmistustehtéavien aiheuttajina

Korrelaatiolaskja tehtiin muiden suureiden tavoin myds salamatietojen ja eri tehtéavien
tydtuntimaarien valilla.Taulukosta9 havaitaan, etta korrelaatiot ovat huomattavasti heikompia
vuosina 20082009 kuin 20102011. Syyna lienee alkuvuosien vahainen salamointi ja
jalkimmaisten vuosien hyvin vilkas salamoin¥uosittaiset salamamaéarat on myos esitetty
taulukossaKorrelaatiot laskettiin aikaan jolloin salamoi, mika vaihtelee hiukan vuosien vélilla.
Salamoinnin jaarkastistehtaviersekérakennuspalojemélille 16ytyi yhteys etenkin vuosina 2010
ja 2011. Wonna 2010 tarkasstehtavien korrelaatioiden koko maan keskiarvo salamakaudella oli
perati 0,74. Voidaan siis olettaa, etta salarmain merkittavatekija automaattisten halytysten
laukaisijana.Salaman aiheuttama salpkitki tiettavasti laukaisee halyttimia. Myos piikkipaivia
tarkastellessa havaittiinsalamoinnin suuri merkitys tarkastustehtavien aiheuttajana, silla

suurimmat piikkipaivat osuvat usein voimakkaiden ukkosten yhteyteen.

My06s vahingontorjuntatehtavilla jgalamoinnilla oli monin paikoin voimakas positiivinen
korrelaatio, mutta eralueidenvalilla vaihtelu oli suurta. Maastopaloille korrelaatio oli vahan
yllattaen heikko lahes kaikkina vuosina, ja muutamia maakuntia lukuun ottamatta kertoimet olivat
vielapanegatiivisia etenkin vuosina 2008 ja 2009. Heikko tai negatiivinen korrelagitiohtua
salamoinnin yhteydessa esiintyvistd runsaista sateB$asyy voi olla ukkosten ajoittuminen
loppukesaan, jolloin kasvillisuus on runsasta ja maastopalot ovat nfraassa, kun taas

alkukesalla maasto on kuivaa ja ukkoset ovat puolestaan heikompia.

Taulukko 9 Eri pelastustehtaville laskettujen tydtuntimaarien ja salamahavaintojerstesli
korrelaatioiden keskiarvotvuosina 20082011. Korrelaatiot on laskettu aktisella salama

kaudella, joka vaihteleeuosittain Salamakausi ja salamamaarat on esitetty taulukossa.

Vuosi 2008 2009 2010 2011
Salamakausi 2.516.9. 3.517.10. |13.511.9. |11.5112.09.
Rakennuspalot jgpalovaarat 0,08 0,11 0,46 0,62
Maastopalot -0,12 -0,08 0,23 0,32
Tarkastusja varmistustehtavat 0,3 0,19 0,6
Salamamaara 127 050 99 484 351 409 415703

3.4.4.Sateiden yhteys pelastustehtévien lisdantymiseen
Sadetietoina kaytettiin vuorokaudenusnta mitattua tunnin sad&idaa maakunnassa
Sademadia verrattiin eri tehtavatyyppietyotuntimaariin seka piikkipaiviin. Tarkastustehtévien
sekd vahingontorjuntatehtavien ja sademd&arien vélisten kdmoedaa keskiarvot on esitetty

Taulukossa 10. Siitéa nahdaan, etta korrelaatiot ovat suurimmillaarkgsalla tai syksylla. Tama
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on ymmarrettavad, silld runsaita sateita esiintyy seka kesdisten kuurojen etta syksyisten matala
paineiden yhteydessa. Satdannteen vuokskorrelaatickéasitiely on monella tapasajavainen.
Sadehavainto voi olla eri puoleltaaakuntagkuin missépelastustehtavia on syntynyt. Etenkin
keséalla adetta on voinut paikallisesti tulla runsaasti, mutta osa maakunnasta on Vainéysin
poutainen. Nk& tarkeintdyvoimakkaattulvaa tai tuhoa aiheuttavat sateet ovat hyvin paikallesi
osuvatpienella todenndkoisyydella mittauspisteisiin.

Korrelaatiotarkastelujen perusteella sateilla sek& tarkastustehtavilla naytti olevan
positiivinen yhteys, joten runsassateisia paivia tarkasteltin lAhemmiome 2011 sateen
voimakkuus ylitti 5mm/h 103 paivana Muina vuosina téllaisia péaivia oli noin 88lama paivat
sijoittuvat padasiassa kesga syksyynSateet tuskimiheuttavat suoraan tarkagetgavia, mutta
sateiden yhteydeda esiintyvat ukkoset voivahukaista halyttimid. Btyisesti Uudellamaallaja
muissa suurten kaupunkien maakunnissa tarkabtidsien piikleja osui pdiville, joloin
sademaaréat olivat suuria, esimerkkina erityisen satgispelastuslaitoksissa kiir@is paivat? -
9.82010.Pahin oliSylvin paiva8.8., jolloin 10maakunnass sateenvoimakkuudeksi mitattiti
5mm/h ja tehtavissa oli piikki Talldin Porissa jarjestetyn Sonisphdestivaalin alueelle iski

syoOksyvirtaus, joka aiheutti yhden ihnmisen kuoleman seka useita kymmenia loukkaantumisia.

My06s vahingontorjuntahtavien piikit seurailivat suuria sademaéarid. Esimerkiksi kesalla
2011 mitattiin useita hyvin voimakkaitageita. Esimerkiksi3.7. VarsinaisSuomessa satoi hurjat
37,5 mm/h ja tyomaariin synty89 tunnin piikki, ja amana paivana yli 15 mm/h sateita ja
piikkeja oli kolmessa muussakin maakunnassa. Kesaiset ukkoset ja niihin liittyvat rankkasateet
voivat aiheuttaa taajamatulvia ja sitd kautta vahingontorjuntatehtavia, mutta useimmiten ukkosien

yhteydessa syntyvat tehtavat aiheutuvat tuulen kaatamista. puista

Taulukko 10. Vuorokauden sademadrien sek&d eri tehtavatyyppien tyOtuntimaérien valisten
korrelaatioiden keskiarvot vuosina 20@®11. Vasemmassaarakkeessa on alkuvuosi 1.1.

1.4., keskelld kesapuolisko 2.8.10. jacikeassasarakkeessa on syystalvi @.i131.12

2008 2009 2010 2011
Tarkastustehtavat| 0,05[0,15[0,05 |0 [0,16]-0,03 [0,04[0,26]-0,03[0 [0,29]0,05
Vahingontorjunta | 5 5 |5 0310290 |0,06/042 |0,05/0.21- 0,09 0,42 0,1
tehtavéat

3.4.5.Tuulet vahingontorjuntatehtavien aiheuttajina
Tuulien ja eri elastustehtavien tydtuntimaarien valilla laskettiimiden suureiden tavoin
korrelaatioita kolmella eri ajanjaksolla vuosittain. Yid&gia korkeita korrelaatiait 16ytyi tuuli

tietojen ja tarkastustehtdvien seka rakennuspalojen valilta, mutta vahipgotatiehtavissa
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korrelaatiot olivat aivan omaa luokkaankarrelaatiotolivat kaikkina ajanjaksoina lahes kaikissa
maakunnissa selvasti positiivisia ja enimmillaén jopa 0,93. Vahingontorjuntatehtavien tyttunti
maarien seka kegkulenja puuskien valilldaskettujen korrelaatioiden koko maan keskot on
esitetty ulukossa 11Esimerkiksi vuonna 2010 peréti 11 maakunnassa korrelaatio oli kesalla
selvasti positiivinen. Talvella luku oli suurimmillaan Va@i®Suomessa 0,74. Vuonna 2011,
jolloin vahingonbrjuntatehtavié oli ennatyksellisen paljon, korrelaatiot olivat vielakirempia
Vuoden lopussa 16 maakunnassa korrelaatio oli yli 0,5 ja koko maan keskiarvo oli 0,56. Lukemat
olivat hyvin samansuuntaisia seka keskituulilla etta puuskilla. Tama tuloslatkettavissa, silla

vahingontorjuntatehtavavatenimmakseen tuen katkomien puiden korjaantis

Joitain ongelmia korrelaatioihin kuitenkin liittyy, mika selittda paikoin pienia korrelaatioita
ja suurta vaihtelua maakuntien valill&¥ksi ongelma on tuulen puuskaisuus, joka tekee
mittauksistapaikan epaedustavia. Kovimmat tuulet ovat nimenomaan puuskia, ja ne harvoin
osuvat mittauspisteille. Talléin mittausten perusteella kovia tuulia ei valttamatta ole ollut, vaikka
vahinkoja on syntynyt. Ongelma onerityisen suuri kesaisin, jolloin kovat tuulet ja vahingot
liittyvat usein pienialaisiinimidihin, joiden todenndkoéisyys osua mittauspisteelle on hyvin pieni.
Toinen ongelma on vahingontorjuntatehtavien melko harva esiintyminen seka niiden voimakas
lisdartyminen vasta tietyn tuulennopeuden jalkeen. Kesélla vahinkoja syntyy jo alhaisemmilla
tuulennopeuksilla, kun puissa on lehdet ja maa on sula ja marka, kun taas talvella maan ollessa
roudassa puut eivat kaadu niin helposti. Vahingot eivat siis lisdanmgasueerrannollisesti
tuulennopeuden kasvaessa. Toisaalta vahinkoja aiheuttaa myo6s esimerkiksi tykkylumet seka

rankkasateet, joihin ei liity voimakkaita tuulia ollenkaan.

Taulukko 11 Vahingontorjunta ja avunanttéehtdvien seka luonnononnettomuuksien tytitu
maéarien ja korkeimman keskituulen sek& tuulenpuuskan vélisten korrelaatioiden keskiarvot
vuosina 20082011.Vasemmassaarakkeessa on alkuvuosi 1.1.4. keskella kesépuolisi4i

1.10. jaoikeassasarakkeessa syystalvi 2.181.12.

2008 2009 2010 2011
Keskituuli 10,36 |0,31 0,52 (0,14 |0,35 |0,42 |-0,01(0,23 (0,25 (0,17 |0,28 |0,55
Puuskat 0,39 10,33 |0,36 (0,12 0,4 |0,42 |-0,02(0,34 |0,25 |0,18 |0,34 0,56

3.5.VAARA -tiedotteiden yhteys piikkipaiviin

VAARA -tiedoteista keréattiirpaikka ja aikatiedot seké varoitava ilmid. Tietoja verrattiin
pelastustehtavien tyotunneista laskettuihin piikkipaivieka saahavaintoihin. Tarkekuina
vuosina vain pieni osa tiedotteista ei ndkypglastustehtavien piikkipaivindnika todistaa etta

vahapatdisemmiltékin tuntuvAfAARA -tiedotteilla varoitetut ilmidt nakyvat pelastustehtavissa
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Pelastuslaitoksissa voidaan pitaa tiedotteita turhina, jos tehtavia ei synny omalla alueella.

Vuodet noudattivat tiettya kaavaatalvisin varoitetaan l&hinnd laagdaisista matala
paineistaseka niihin liittyvistd voimakkaista tuulista sek& runsaista lumisateista ja erittain
huonosta ajokelist&uurin osa tiedotteista koskiyrskytuulia Jonkun kerran talvessa varoitettiin
erittdin kire&sta pakkasesta seka tykkylumen kertymisesta ja santarhista puustovahingoista.
Kevaan ja kesan myotéa aletaan varoittaa kesaisista ilmioistd, kuten ukkosista, rakeista ja runsaista
vesisateista seka kuivuudesta ja metsdpalovaarasta. Lisaksi varoitetaan merellisistd ilmidista,

kuten meriveden korkeuden ntoksista, mutta niita ei kasitella tasséa tutkimuksessa.

Suurin  osa vahingontorjuntatehtavien piikkipaivistd syntyi VAARZdotteella
varoitettujen myrskyjen yhteydessa, ja kuten edella on tullut ilmi, my6s erilaisten sateiden
yhteydessa tehtavia syntyylain talldin. Lumisateet nakyvat erityisesti likenneonnettomuuksien
maarissa kun taas ukkoset ja pakkaset tydllistavat tarkastustehtavissa. Vuosittain vain harvat
vahingontorjuntatehtavien piikit jaivat VAAR#edotteiden ulkopuolelle, ja usein myds ahem
tehtavatyyppien tydlaimpiin paiviin 1oytyi saayhteys. Seuraavassa kdydaan lapi mika piikkipaivia
aiheutti. Vuosia tarkastellaan kahdessa osassa, erikseen talvipuolisko lokakuusta huhtikuulle ja

vahan lyhyempi kesdpuolisko toukokuusta syyskuulle.

3.51. Talvi
Talvisin VAARA-tiedotteet koskivat enimmakseen voimakkaita myrskypuuskia ja

runsasta lumisadetta sekd nopeaa lumen kinostumista. Muutama tiedote oli annettu myds
jaatavasta sateesta, tykkylumen kertymisestd seka erittéin kiredsta pakkasestza 2008i
2011 tammikuusta huhtikuuhun ja lokakuusta joulukuuhun ulottuvalla ajalla annettiin tiedote
yhteenséa 6@ilanteessa, ja niista vain 11 ei syntynyt piikkipaivainkaan. Luvut on esitetty
Taulukossa 12. Yli puolessa tapauksissa piikkeja syntyinganitorjuntatehtavissa ja lahes yhtéa
usein liikkenneonnettomuuksissa tai molemmissa onnettomuustyypeissa. Liikenneonnettomuudet
ovat pelastuslaitoksille tydladmpia ja kiireellisempiad tehtavia, joten voidaan todeta, etta talvella

tiedotetut tilanteet tyolligivat pelastuslaitoksia enemman liilkenteessa kuin vahingontorjunnassa.

Taulukko 12. VAAR#edotteella varoitettujen tilanteiden sek& vahingontorjuntatehtavien ja
likenneonnettomuuksien aiheuttamien ty6tuntimaarien piikkipéaivat tammikuusta huhtikuuhun

seld lokakuusta joulukuuhun ulottuvilla ajanjaksoina vuosina 2Q081.

Tiedotettujen tilanteiden lukuméaéra 66
Tiedote, ei piikkipaivia 11
Tiedote, liikenneonnettomuuksien piikkipaivia 34
Tiedote, vahingontorjuntatehtavien piikkipaivia 33
Ei tiedotettayahingontorjuntatehtévien piikkipaivia 13
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Toisinaan talviset ilmidt aiheuttavat kerralla monenlaisia pelastustehtavia, kun samaan
aikaan tuulee, sataa lunta ja pakkanen paukkuu. Esimerkkiké@nloppuna2 6 . H.2080
riehunut talvimyrsky.Talldin tarkasustehtavissa oli perati 7 maakunnassa piikki, ja koko maan
tyotuntimdara oli lahemmas 400hes kaksinkertainen keskimaaraiseen verratturseitd)
piikkeja oli myos rakennupaloissa. Naiden tehtavien taustalla lieneeakpakkanenLumisade
taaslienee \aikuttarut liikenneonnettomuuksien syntyyhunta pyrytti useampi senttsuuressa
osassa maatga suurin paikallinen kertymd, 18 cm tuli Uudellamaajlbdessaliikenne
onnettomuusrytakan kanssdiuulet kavivd monin paikoin l&hella myrskylukemisSuuressa
osassa maata lampétilat liikkuivatO °C ja-15 °C valilla ja yolla lampétitalaskivat -20 °C ja-

30 °C vadlille. Kyseinen myrsky haittasi merkittavasti junien kulkemista lumen ja jaan

kiinnittyessa junan rakenteisiin voimakkaassa tuulessa ja pakkasessa.

Jaatavasta sateesta varoitettiin tarkastelujaksolla kaksi kertaa, niistd 13.4.2011 nékyi
likenneonnettomuuksien piikkinBapissa sekd PohjeSavossa. Lappiin MARA-tiedotetta ei
ollut annettu, mika todistaa, ettd myds lahialueille anfetiedotteitskannattaa seuratddatavat
sateet ovat hyvin haastavia ennustaa, koska saaennustemallit ennustavat niitd helpommin kuin
niita todellisuudessa syntyy. Myds jaatavien sateiden todentaminen on hankalaa, silla -havainto
laitteet maarittelevat sateet jaatavikseammin kuin ne todellisuudessa ovat. Jaatavien sateiden
vaikutus keliolosuhteisiin on kuitenkin niin merkittdva, ettd niistd on syytd varoittaa sillakin

uhalla, etta tiedote osoittautuisi aiheettomaksi.

Kevaalla 2010 vahingontorjuntatehtavapiikkeja wiaalishuhikuussa perati kahdeksan.
Joitain piikkeja oli samoihin aikoihin myds vuonna 20TInndtomuusselosteiden perusteella
tehtavat liittyivat lumen ja jaan sulamisen ja vesisateiden yhteisvaikutuksesta syntyneisiin tulviin.
Erityisesti talvi 2010 b hyvin runsasluminen ja Ymparistokeskuksen verkkosivujgnitietgen
perusteella sulaminen dievaalla nopeaa (2012)ulvistatiedottaminen on Ymparistékeskuksen
tehtava, jatutkimuksen aikaampelastusldaokset saivat tiedon LUOV4vortaalinkautta Vuonna

2013 vesistotulvat otettiin mukaan tiedotettaviin ilmidihin.

3.5.1.1.Tyolaat lumisateet
Tarkasteltujen neljan vuoden aikana annettiin yhteensa 29 tilanteessa tiedote runsaasta
lumisateesta, nopeasta lumen kinostumisesta tai tykkylumen kertymisesta. Vaiss&iide
tilanteessa ei syntynyt piikkeja liikenteessd. Runsaasta lumisateesta varoitetaan vasta, kun lunta
ennustetaan satavan yli 15 cm vuorokaudessa. Lumen kinostumisesta voidaan kuitenkin varoittaa
jo pienemmilla lumimaarilla, kun lumi on kevyttd ja tuulihintddn navakkaa. Myrskysta tai
voimakkaista tuulenpuuskista varoitettiin 28 kertaa ja niistékin I&hes joka toinen nakyi piikkeind

likenneonnettomuuksissa. Tiedote laaditaan, kun ennustettu tuuli on yli 20 m/s.
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Lumisateiden ja liikenneonnettomuuksien vaa yhteytta kasiteltiin jo aiemmin lumisade
tietojen nakokulmasta. Erityisen tyolaitéd oudanteet, jossa lunta satakoko maassauseita
paivid perakkain, sateiden yhteydessa teiveimakkaasta lampdtilat ovat |ahella nollaa. Kuten
aiemmin on tullit ilmi, my6s viikonlopuillaja juhlapyhilla on sun vaikutus onnettomuus
maariin. Syksyisin lumisateilla on erityisen suuri vaikutus, silla etenkin ensilumien aikaan ihmiset
ovat viela tottumattomia ajamaan liukkaalla ja paikoin saattaa olla kesaregikgiiasa. Lisaksi
lampdotilat sahaavat lahella nollaa, jolloin kelit ovat useammin huonoja. Esimerkiksi vuoden 2008
loka-marraskuussa VAARAiedotteita annettiin perati 10 jikenteessédtapahtui huomattavan
paljon onnettomuuksia. 8l tyollistivat pelastuaitoksia enimmillaédn lahes 300 tuntgivassa
Lunta kertyi paikoin jopa 37 cmja kaikkina varoituspaivind kertymat olivgossainyli 20 cm.
Lampdtilat olivat [&helld nollaa, ja 6isin oli pakkastaika lisasi huonoa ajokelid, lisdksi paikoin

jopa myr&ylukemissa puhaltavat tuulet pdéllyttivat ja kinostivat lunta.

Kun lunta kertyy kerralla yli 10 cm, alkaa koko maassa syntya liikenteessa piikkeja.
Esimerkiksivuoden 2008kavimpéana paivana 26.8li piikki neljassd maakunnassa. Tyo6tunteja
kertyi koko massa kolminkertainen maara keskiarvoon verrattuna. Liikenneonnettomuuksien

tydtunnit sekad lumikertymat joissakin atannissa on dulukossa 13.

Seka vuotta 2010 ettd 2011 leimasnsaslurmen ja kylma talvi seké vilkas matalapaine
toiminta. Molempina vuoma lokajoulukuun aikana varoitettiikymmenisen kertagoimakkaista
myrskypuuskistaekarunsaista lumisateista. Lahes jokaisen tapauksen yhteydessa syntyi piikkeja
seka vahingontorjuntatehtaviinettd liikenneonnettomuuksiin. Vuonna 20Myrskyja syntyi
erityisen tiuhaan, ja vahvasti mieliin jaivat vuoden lopun Tap@niHannumyrskyt, joita
kasitellaan myéhemmin/uoden pahin liikkenneonnettomuuspaiva mdirjantai9.12, jolloin koko
maassdehtiin perati 438 tyttuntia, ja ympardivinakin paivina tiytga oli kahdesta yli kolmeen
sataan Naina paivina lunta satoi reilusti kokoaassalampdtilat olivat 1ahella nollaga disin oli

pakkasa. Taulukossa 14 ditkenneonnettomuuksiety6tunteja seka lumikertymidi®.12.2011

Taulukko13. Lumikertymat sekliikenneonnettomuuksietyttuntimaarat 26.3008. Punaisella

merkityissa maakunnissa oli piikkipaiva.

Maakunta Lumikertymé Tydtunnit
Pirkanmaan maakunta 18 54
PohjoisPohjanmaan maakunta 19 12
PohjoisSavon maakunta 24 18
Satakunnan maakunta 12 18
Uudenmaan maakunta 17 71
VarsinaisSuomen maakunta 12 97

Koko maa 326
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Taulukko 14 Lumikertymat 8. ja 9.12.2011 seka liikenneonnettomuuksien tyGtuntimaarat

9.12.2011. Punaisella on merkattu vuoden suurimmat tydtuntimaarat.

Maakunta Lumikertym& 8.12. | Lumikertym& 9.12. | TyOtunnit 9.12.
Etel&Pohjanmaan maakunta |7 8 35
KantaHameen maakunta 2 6 34
Pohjanmaan maakunta 1 4 26
PohjoisKarjalan maakunta 3 7 18
PohjoisPohjanmaan maakunt{ 4 6 36
PaijatHameen maakunta 2 3 36
Satakunnan maakunta 3 6 22
Uudenmaan maakunta 5 1 84
VarsinaisSuomen maakunta |2 8 57
Koko maa 438

Taulukko 15. Vasemmassa sarakkeessa on koko maan liikenneonnettomuuksien piikkipaivat

vuonna 2009 lukuun ottamatta kesdperjantaita 7.8. seka joulun ajan liikkennetts220seka

30.12. Oikeassa sarakkeessa on kyseisen paivan lumikertyma. Maakuntakohtaiset piikkipaivat on

merkattu punaisella.

Maakunta to 22.1. pe 23.1. |pe6.2. pe 16.10. |pe 6.11. pe 11.12.
Etel&Karjala 11 |7 14 |2 6 7 0 3 6 8 0
Etel&Pohjanmaa |26 |9 12 |3 15 |9 15 |5 7 15 |15 |2
Etel&Savo 3 13 |14 |2 21 |4 10 5 5 13 |0
Kainuu 5 2 9 2 7 12 2 4 3
KantaHame 16 |13 |13 |1 29 |11 |2 0 8 12 |5 0
Keski-Pohjanmaa 4 2 1 7 7 5 6 5 8 2
KeskiSuomi 6 12 |6 2 9 3 21 |0 18 |9 3 2
Kymenlaakso 19 |8 1 5 10 |0 7 4 27 |0
Lappi 2 12 |2 18 |6 2 5 6 4 15 |3
Pirkanmaa 31 |15 |19 |1 26 |6 20 |0 47 118 |20 |1
Pohjanmaa 7 2 9 0 6 8 10 |0 15 (14 |22 |1
PohjoisKarjala 7 7 14 |5 5 5 2 3 5 2 2
PohjoisPohjanmaa | 2 3 41 |5 12 (12 |51 |18 |3 6 26 |3
PohjoisSavo 2 7 14 |4 8 7 10 |3 2 4 6 0
PaijatHame 13 |21 |3 0 9 6 54 |0 6 9 14 |0
Satakunta 18 |12 0 10 |19 |0 5 9 28 |2
Uusimaa 101 |16 |77 |O 51 |6 43 |0 66 |8 13 |1
VarsinaisSuomi 49 120 |15 |1 29 |8 25 |0 8 4 14 |0
Yhteensa 304 260 247 309 214 235
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Liikenneonnettomuudet olivat vahvasti yhteydessa viikonloppuifuhlapyhiin ja lumi
sateisiin. Esimerkiksi vuonna 2009liikenteen piikkipéaivat olivat l&ahes poikkeuksetta talvi
perjantaita, joiden yhteydessa satoi luttako maan piikkipaivaseka lumikertymét on esitetty
Taulukossa 15. Vuoden ikavimpia paidbivat2 2 . b2 3 . 1 ikkupakkasésskertyi paikgn
jopayli puolenmetrin lumiknoksia Tasté tilanteesta tiedotetta ei laadittu, samoin kuin tiedote
puuttui 6.2. Muissa taulukon tilanteissa tiedote oli annettu. Yksi piikkipaiva ei ollut talvella. Se oli
viimeinen perjantai ennen koulujen alkamista. Koulujen p&éattyminen ja alkaminen nakyi
likenneonnettomuustilastoissa joka vuosi. Taulukossa ei myodskédén ole joulun aikaan osuneita
piikkipaivia 207 23. seka 30.12. VAARAiedote oli annettu vain 2224.12.200.

Lumisateet ja voimakkaat tuulet yllattivat VAAR#edotteiden laatijat 20.12.2009.
Tuolloin Uudellamaallatuuli kaatoi puita jairrotti kattorakenteita, lisaksi tapahtui paljon tielta
suistumisia ja muita lumisateen aiheuttamia onnettomuuksista sabi huimat 27 cm jaita oli
tullut jo edellisindpaivina. Taman jalkeerlumisateistgja myrskyistéd on vareettu herkemmin.
Koko tarkastelujaksolla alle kymmenen kerfasskituuli Mityi myrskyksi, niin ettatapauksesta ei
ollut annettWAARA -tiedotetta, jdoisaalta vain parissa tilanteessa oli syntynyt vahingontorjunta
tehtaviin piikkeja, mika osoittaatta myrskytilanteethuomataan etukateen ja niista tiedotetaan

erittdin hyvin

Vuoden 2011 koko maan liikkenneonnettomuuksien piikkipaivat osuivat kaikidita@an,
lumisateisiin ja yleensa myds viikonlopuill&simerkiksi 12.1. Iinta satoi koko maassga
seurauksenali liikenneonnettomuuksissa piikkipaiva. Muun muassa k&slomessa (42 tuntia)
ja PaijatHameessa (31paiva oli vuoden pahinTuo tammikuuolikin liikenteessa synkka, silla
rytind kavi yhteensa viitena paivamannettomuusakii | I a | unta satel.] 5b:
olivat 30 tunnin luokkaaMyrskypuuskista varoitettiin kuukauden viimeisina paiving, mutta
muuten tilanteita ei huomioitu tiedotteisd@erjantai 21.10. oli vuoden liikennepiikkipaivista
ainoa, johon ei liittynytumisateita.Silloin oli kuitenkin disin pakkasta, joten keli on voinut olla
yllattavan liukas. Vuonna 2011 koko maassa oli 13 liikkenneonnettomuuksien piikkipdivaa, joista
kahdeksan yhteydessa oli anneMAARA-tiedote. Tiedotteisa voitaisiin miettia huwsta

ajokelista varoittamisen lisaamista, vaikka siité varaéekin jo julkisissa varoituksissa.

VAARA -tiedotteita laadittaessaulisi ottaa huomioon lumisateen lisdksi myds muut
likenneonnettomuuksiin vaikuttavat seikdfuten aikaisemmin on tullut rihi, hankalin aika
likenteessad on syksylla ensilumien aikaan seka joulun ymparilla. Myds muut juhlapyhat ja
viikonloput, erityisesti perjantait nakyvat onnettomuuksigsaloin pelkka lumisade pienindkin
maarird voi lisatd onnettomuuksia merkittavasktelaisissd maakunnissa, niin Uudellamaalla

kuin muidenkin suurien kaupunkien alueilla, lumisateella on huomattavasti suurempi vaikutus
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onnettomuuksien madriin kuin harvempaan asutuissa maakunnissa. Vaikutuksia pahentavia
seikkoja ovat lumisateiden yhteydésssiintyvat voimakkaat tuulet ja nollan l&hella pydrivat
lampdtilat. limatieteen laitos varoittaa huonosta ajokelista julkisissa varoituksiggay AARA -
tiedotetta ole taretta laatia jokaise lumisateen yhteydesséie@otteita kuitenkin laaditaan myos
erittdin huoneta ajokekta, joten jatkossa on syyta kiinnittéomiotanaihin tilanteisiin.

3.5.1.1.1. Kallansiltojen ketjukolarit 24.3.2011

Talven 2011 mieleenpainuvin liikenneonnettomuus oli ketjukolari Kuopion Kallansilloilla
24.3. Tapauksen takana olivat kewaditiset sankat ja yllattavat lumikuurot, puuskainen ja
voimakas tuuli seka tien ymparistdon pinnanmuodot. Kallansillat ovat yli 4 km pitka penkereelle
rakennettu siltaketju, joka kulkee noin 5 km Kuopion keskustan pohjoispuolella. Siltojen kautta
valtatiet 5 ja 9 ylittavat K#daveden. Onnettomuuspaikka onukan 15 keskella, Suosaaren
pohjoispuolella. Onnettomuuspaivana tuuli kdvi luoteesta jarven selan yli tieosuudelle punaisen
nuolen mukaisesti. Silminnakijdiden mukaan tuuli nostatti jarven pinnalta ligita, mika
yhdessa satavan lumen kanssa sai aikaan nadkyvyyden radikaalin nopean heikkenemisen.
Onnettomuustutkintakeskuksen tutkintaraportMalpnen et al.2012) mukaan ensimmaiset
onnettomuudet tapahtuivat noin klo 14.40. Pahin ketjukolari syntyigetetélkevalla kaistalla,
lisdksi muutama auto kolaroi vastaantulevien kaistalla ilmeisesti jadtydadn seuraamaan tilannetta.
Ketjukolarin syntymiseenWdui aikaavain muutania minuutteja, ja siind oli osallisena yhteensa
63 ajoneuvoa, ja 38 ihmista loukkaaint

Kuva 15. Karttakuva Kallansilloista. Onnettomuuspaikka on Suosaaren pohjoispuolella. Kuopion
keskusta on kuvan ulkopuolella noin 5 km silloilta etelaan. Kuva: Fonecta.
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500 hPa Geopetentiol [gpdm]. Bodendruck [hPa], relative Topegrophie HEQO—-H1000 [gpdm]
Donnerstag, 24-03—Z011 12 UTC (GF3) {analyse) () www. wetterd.de

Kuva 16. 500 hPa geopotentiaalin korkeus ja pintapaine Euroopassa 24.3.2012 KJTC.
Lahde:Wetterdrerkkosivutwww.wetter3.de

Kuva 17. Satelliittikuva Pohjoismaista 24.3.2011 klo 13 UTC. Korkeat kuuropilvet Suomen ylla

erottuvat selvasti vaaleina laikkuinguva: llmatieteen laitos.
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Edellisena paivana annettinMARA-tiedotev oi mak kai sta (20b23 m/
maan eteldja lansiosissa. Maan #da pohjoisosissa puuskien ennustettiin olevan heikompia
(14b18 m/ £hroopam saatd Hallitsi lannesséa voimakas korkeapaine ja sen koillisreunaa
kulki Jaamereltd matataosakeskuksia kohti Venajad. Pintapaine seka geopotentiaalin korkeus
500 hPa korketdella Euroopassa on nahtaviss@éivissa 16. Suomen ylla kavi voimakas ja
puuskainen luoteisvirtaus. Aamulla oli viela selkeda ja Suomen itarajalla taivas on selke& viela

ittapaivallakin, kuten nékyy satelliittikuvasta 17.

Kevataurinko lammitti jo tehokkaasti ja aiheutti iltapaivalla sisamaassa konvektiota eli
lAmmon ja kosteuden pystysuuntaista liikettd. Kuvassandkyy selvasti korkealle nousevat
vaaleat kuuropilvet maarekkiosissa. Wyomingin yliopiston verkkosivuilta saadusta luotauksesta
kuvassa 18 nahdaan, ettd ilmakerroksen alaosa on ehdollisesti instabiili ja kostea 700 hPa
korkeudelle asti, eli ilmakehassa syntyvat hairiét aiheuttavat helposti voimakasta nouguliikett
Olosuhteet olivat siis otolliset pienialaisten ja voimakkaiden lumikuurojen syntymiselle.
Tutkakaiku Suomen yli liikkuvista sateésbnnettomuuden aikaan klo 11:05 UB@ Kuvassa 19.

Siitd n&hdaén, ettd parhaillaan voimakas sadekuuronauha seuraibteetéalh. Pohjoisessa,
idassa seka maan keskivaiheilla mitattiin paivan aikana lahemmas kymmenen ja Lapissa jopa 17

cm lumikertymia, mika vastaa vedeksi muutettuna saman verran sadetta millimetreina.
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Kuva 18. Luotaus Jokioisilla 24.3.2011 klo 12 UTi@hde: Wyoming yliopiston verkkosivut,

weather.uwyo.edu
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Maaliskuun keskimaaréinen sademaara on 35 mm, joten sademadaarat olivat huomattavia.
Erittain huonoon nakyvyyteen vaikutti sateen lisaksi vastasatanut lumi, joka nousi tienpinnasta
tuulen mukana. Kutenaulukosta 16 nahdaéan, nakyvyys tippui mittauspisteella alle 2 kilometriin.
Todellisuudessa nékyvyys onnettomuuspaikalla oli vain muutamia metrejd. Tilanteessa vallinnut
lumisade ei kuitenkaan ylittanyt lumisateelle asetettua varoituskynnysté (15 cndtek) onkin
syyta miettia, pitaisikd varoitusrajoihin lisata huomio lumikuurojen ja voimakkaan puuskaisen

tuulen yhteisvaikutuksesta.

Kuva 19 Tutkakuva maan etelda keskiosista 24.3.2011 klo 11.05 UTC. lltapaivalla lumikuuroja
syntyi hyvin yleisesti naa keskivaiheille ja ne liikkuivat ilmavirtauksen mukana kohti koillista.

Voimakas kuuronauha seurailee valtatieta viisi. Lahde: limatieteen laitos.

Taulukko 16. Sdahavainnot Kuopion Savilahden mittauspisteelld 24.3.2011 klo 6, 9, 12, 15 ja 18
UTC. Tauluksta nahdaan, ettd lumikuurot syntyivat noin klo 12 UTC, jolloin ilmankosteus oli

suurimmillaan, nakyvyys huono ja tuuli oli samaan aikaan voimakkaimmillaan.

Aika | Lampétila | Kastepiste lIman- Nakyvyys | Tuulensuuntg Tuulennopeus
(UTC) | (°C) lampétila (C) | kosteus (%) (m) (m/s)

6 -7,2 -10,3 78 50 000 290 4

9 -3,5 -8,9 66 38 460 290 4

12 -4 -4,3 98 1630 310 6

15 -3,9 -8 73 13610 330 5

18 -5,5 -9,9 72 50 000 310 3
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