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Biohajoavien muovien
uhat ja mahdollisuudet

Muovit ovat suosittuja materiaaleja, koska ne ovat edullisia,

keveitd ja kestdvid. Biohajoaviksi kutsuttujen muovien oletetaan
hajoavan elinkaarensa lopussa hiilidioksidiksi, vedeksi ja
mikrobibiomassaksi. Usein biohajoavuudella halutaan luoda kuvaa
ympdristéystévdllisyydestd, mutta aina ndin ei ole.

Suomen ympdristdéolosuhteissa ja biokaasulaitoksilla on nykyisten standardien
mukaisten biohajoavien muovien hajoaminen hidasta tai riittdmaténtd.

Biohajoavista muoveista jadd ympdaristédn myoés niiden sisaltdmat kemikaalit.
Siksi biohajoavien muovien kdytdstd voi vapautua jopa enemman kemikaaleja
ympadristéén kuin perinteisten muovien kéytdsta.

Biohajoavia muoveja tulisi kayttdd vain sellaisiin tarkoituksiin, joissa biohajoavuus
on valttamaténtd. Sopiva kdyttdkohde on esimerkiksi biojétepussit.

EU:n biohajoavuusstandardien ja -sertifikaattien tulisi olla velvoittavia ja
varmistaa materiaalin hajoaminen tuotteen elinkaaren lopussa pohjoiset
olosuhteet huomioiden (maaperd, vesisté, kierratyslaitos, kotikomposti).

Muovien padtyminen lannoitevalmisteisiin tulee estéd. Tehokkaimmin tdma
toteutuu estadmalld muovin padtyminen biojatteen joukkoon jo lajitteluvaiheessa.

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute syke.fi | ymparisto.fi
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Biohajoavat muovit on valmistettu fossiilisista tai
uusiutuvista eli biopohjaisista materiaaleista

Biopohjainen
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Esim. PBAT, PCL

Fossiilipohjainen

PE = polyeteeni, PET = polyetyleenitereftalaatti, PLA = polylaktidi, PHA = polyhydroksialkanoaatti,
PP = polypropeeni, PA = polyamidi, PBAT = polybuteeni-adipaatti-tereftalaatti ja PCL = polykaprolaktoni.

Ladhde: Suomen Biokierto ja Biokaasu ry. 2025.

Biohajoava vai biopohjainen?

Biohajoavat muovit voi olla valmistettu joko uusiutuvista
tai fossiilipohjaisista raaka-aineista. Ympdristétekijdt,
kuten ldmpétila, pH, ravinteet ja kosteus sek& muovien
ominaisuudet vaikuttavat muovien biohajoamiseen.

Biohajoavuus sekoittuu joskus biopohjaisuuteen.
Biopohjaiset muovit on valmistettu uusiutuvista raa-
ka-aineista, mutta kaikki biopohjaiset muovit eivat ole
biohajoavia. Kaikki ympdaristédn padatyneet muovit hau-
rastuvat auringonvalon ja ldmpétilan muutosten seu-
rauksena ja ovat siten mikromuovien Iahteitd.

EU:n pakkaus- ja pakkausjateasetuksessa kaytetédn
sekd hapellisesta etté hapettomasta hajoamisesta bio-
hajoavuuden sijaan termi& kompostoitavuus.

Muovien biohajoavuus maaperdssé

Maaperdadn padtyy biohajoavia muoveja esimerkiksi
biojatepohjaisista kierratyslannoitteista ja biohajoa-
vista katekalvoista. Katekalvoja kéytet&ddn torjumaan
rikkakasveja ja luomaan suotuisia kosteus- ja [dmpd-
olosuhteita. Biohajoavia kalvoja on pyritty suosimaan
Euroopassa, koska perinteisistd katekalvoista on todettu
kertyvéin muovia maaperddn. Biohajoavia katekalvoja ei
ker&té pois kayton jalkeen, vaan ne muokataan maahan
hajoamaan. Euroopassa olosuhteet kuitenkin vaihtele-
vat eteldin [dmMmdstd pohjoisen kylmiin ja happamiin
maaperdolosuhteisiin, joissa biologinen hajoaminen on
huomattavasti hitaampaa. Biohajoavien katekalvojen
hajoamisen on havaittu olevan Suomessa liian hidasta
(tietolaatikko).

Suomessa biohajoavina markkinoitujen katekalvojen
ja biojatteeseen padtyvien biohajoavien muovien tulisi
hajota Suomen olosuhteissa tarpeeksi nopeasti, ettei
muovia kertyisi maaperadn. Nykyiset biohajoavien muo-
vien hajoamista maaperdssd koskevat standardime-

netelmat (EN ISO 17556, EN 17033, ISO 23517) eivét takaa
hajoamista Suomen maaperdssdé vaaditussa ajassa.

Muovien biohajoavuus vesissd

Tutkimus muovien hajoamisesta vesistdissé on talld het-
kell& keskittynyt meriympdristéon. Yleisend kriteerind pi-
det&dn hajoamista kahdessa vuodessa tai nopeammin
kuin vertailtavat standardimateriaalit. Ndma& kriteerit on
madritelty vain merivedelle, eivatké ne huomioi pohjoisia
olosuhteita, jossa vesistot jaatyvat talvisin. Menetelmat
perustuvat joko painovéihenemadn (ISO 22766:2021) tai
hiilidioksidin tuottoon (ASTM D6691-17, ISO 23977-1:2021).

Suomalaisessa tutkimuksessa todettiin, etté muo-
vien hajoamiseen vaikuttaa mikrobiyhteisén rakenne,
veden lampétila, ravinteet, humuspitoisuus ja suolai-
suus (Taipale ym. 2023). PlastLIFE-projektissa tutkittiin
erilaisten biohajoavien muovien hajoavuutta jarvive-
dessd ja ltdmeressd kahdella eri menetelmalld. Muo-
vien hajoamisessa jarvivedessd ja Itdmeren vedessd
huomattiin eroja, mutta eri menetelmdat tuottivat myds
erilaisia tuloksia (Taulukko 1). Tutkimus korostaa muovien
erilaista kayttaytymistd ja kohtaloa makeassa vedessd
ja murtovedessd sekd valitun menetelmdn vaikutusta
tutkimustuloksiin. T&man lisdksi nykyiset standardime-
netelmdat eivét huomioi Suomen neljédé vuodenaikaa.
Tutkimuksen mukaan hajoaminen kesdalédmpétiloissa
on kolme kertaa nopeampaa kuin syksyllg, talvella tai
kevaalld (Vesamaki ym. 2024).

Muovien biohajoavuus
kierrdtyslaitoksilla

Biokaasu- ja kompostointilaitoksissa késitell&dn erilliske-
rattyd orgaanista jatettd, johon sisdltyy usein biojatteen
lajittelussa kaytettyjd biojatepusseja seké biohajoa-
via ja ei-biohajoavia pakkauksia, kertakdyttdastioita ja
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-ruokailuvdlineitd. EU:n pakkauslainsdaddntd madrittdd  ja muovipohjaisia epdpuhtauksia. Madra riippuu sekd

selkedt kayttdkohteet biohajoaville pakkauksille. kaytetysta sydtemateriaalista ettd laitoksen kdsittely-
Helmikuusta 2028 alkaen tiettyjen pakkausten, kuten  tekniikasta. Térkkelys- ja sellupohjaiset epdpuhtaudet
hedelmatarrojen, etikettien, teepussien ja kahvikapselei-  hajoavat lopulta tuotteen kdyttdkohteessa.

den, on oltava standardin mukaisesti kompostoituvia ja ne
on kierratettdvad biojatteen mukana joko kompostointi- tai
biokaasulaitoksessa. J&senvaltiot voivat laajentaa kom-
postoituvuusvaatimuksen esimerkiksi koviin kahvikapse-
leihin sekd erittdin kevyisiin ja kevyisiin muovikasseihin.

Biohajoavat muovit hajosivat muita

muoveja hopeammin jarvi- ja
Itdmeren vedessa

Pakkausten biohajoavuutta arvioidaan yleensd EN . . o
. . - i s Hajoamisnopeus (% [ kk)
13432 -standardin perusteellq, joka mittaa hajoamista . : - -
. _ . Kasittely Painovéihenema CO2-tuotto
teollisessa kompostoinnissa. EU:n pakkaus- ja pakkausjé- (ia - . - :
! o ) jarvet [ Itameri) | (jarvet [ Itameri)

teasetuksen toimeenpanon myétd laaditaan yhdenmu-

. ; . . CA 16,6 12,4 1,7 2,0
kaistetut eurooppalaiset standardit kompostoituvuuden
osoittamiseksi niin teollisessa kompostointi- ja biokaa- PHB/PHV 15,8 13 97 13
sukdsittelyssé kuin kotikompostoinnissa. Biojéitepussi 131 17 20 11

Biojatteen lajittelussa kdytettévat biojatepussit eivat ole | PLLA 4,8 0,0 04 0.1
pakkauksia, joten niihin ei suoraan sovelleta pakkauslain- Nailon 4, 2,9 1,6 17
s@adannoén velvoitteita. Myds biohajoavia ruokailuvdlineité Selluloosa 2,5 0,0 2,3 1,7

ja -astioita koskeva sédntely on EU:ssa edelleen epdsel-
vad, mikd johtaa vaihtelevaan kierrétysohjeistukseen eri
jésenmaissa.

PlastLIFE-projektissa tutkittiin biojétepussien hajoa-
mista kolmella suomalaisella biokaasulaitoksella. Kaikki
testatut biopussit eivat hajonneet biokaasukésittelyssé || Biohajoamista ei havaittu
EN 13432 -standardin edellyttémadillé tavalla. Parhaiten  141ukko 1. Koemateriaalien hajoamisnopeudet ja bio-
hajosivat paperiset pussit ja kohtuullisen hyvin hajosivat  hajoavuus kahdella eri madaritysmenetelmalld jarvivedessd

biohajoavat biojétepussit, joilla oli OK Compost HOME- tai  jo Itdmeressé. CA = selluloosa-asetaatti, PHB/PHV = poly-

- i : hydroksibutyraatti-polyhydroksivaleraatti 8 %, Biojatepussi
DIN+ -sertifikaatti. . . ! . .

i L . . = biohajoavasta muovista valmistettu pussi, PLLA = poly-L-
Tutkimuksessa havaittiin, etté lopputuotteeseen (mq— laktidi, selluloosa = Whatman filter paper 42.

détepohjainen lannoitevalmiste) jaa tarkkelys-, sellu-  Lghde: JYU / Emil Huovila. 2025.

Biohajoavuuskriteeri: biohajoaminen alle kahdessa vuodessa
tai nopeammin kuin standardimateriaali (selluloosa).

|| Biohajoaminen alle kahdessa vuodessa
.| Biohajoaminen nopeammin kuin standardimateriaalissa

Tietolaatikko: Biohajoavista katekalvoista jéd muovijaamida pelloille

Eurooppalaisessa tutkimuksessa (PAPILLONS, EU, Horizon2020) maaperdssd biohajoaviksi sertifioitujen katekalvojen
hajoaminen oli huomattavasti hitaampaa Suomessa kuin Eteld-Euroopassa.

Suomalaisessa tutkimuksessa (MicrAgri, 2023) puolestaan muovijéamid 18ytyi eniten pelloilta, joissa oli kdytetty bioha-
joavia katekalvoja, joiden olisi pitdnyt hajota. Kyselytutkimuksen mukaan osa viljelijéisté oli huomannut bio-hajoavien
katekalvojen hajoavan hitaasti. Yli puolet biohajoavia kalvoja kdytténeistd viljelijdisté poisti niiden jadnteitd pelloiltaan,
vaikka se oli tydldstd. Kyselyn vastausten mukaan perinteiset kalvomuovit saa poistettua helpommin. (Selonen ym. 2023.)

) Pelloille jaavien
Polyeteeni- muovipartikkeleiden
katekalvo koko:
Polypropeeni-
katekangas B2-5mm
Oksohajoava 5mm-2cm
kalvo D
[]>2cm
Harso
Biohajoava, | -
monivuotinen ' | '
Biohajoava,
yksivuotinen
Kontrolli
0 20 40 60 80 100 120 140 160 Muovien massa (kg/ha)

Muovien mdadré 5 cm syvyisessd maakerroksessa pelloillg, joissa on kdytetty erilaisia
katemuoveja ja -kankaita (keskiarvo * keskihajonta). Léhde: Selonen ym. 2023.
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Toimintasuositukset pdadatoksentekijoille:

Suomen olosuhteissa muovien kierrdtys voi olla parempi vaihtoehto kuin muovien biohajoavuus.
Biohajoavia muoveja tulee kayttéd vain niihin kayttdtarkoituksiin, joissa biohajoavuudesta on

hyo6tyd ja jos materiaalia ei voida kierrattad.

Kun biohajoavia muoveja kéytetédn, on muovit kyettévé elinkaaren loppuvaiheessa hajottamaan biologisesti
tehokkaasti ja tdydellisesti. Muussa tapauksessa ne on pystyttévd kierrdttdmadn muun muovijdtteen mukana.

Muovien biohajoamisen on toteuduttava siind ympdristdssd, johon biohajoava muovi pddtyy.

Materiaalien biohajoavuusstandardit tulee uudistaa ja EU-tasolle luoda velvoittava sertifiointijérjesteima.
Ndin taataan, ettd tuotteet tayttévat tiukat biohajoavuusvaatimukset ja tuotteissa sekdé niiden

pakkauksissa on selke&t merkinndt.

Sertifikaattien ja hajoavuusstandardien toimivuus on varmistettava myés Suomen kylmissé olosuhteissa.
Pohjoisten olosuhteiden huomioiminen standardeissa avaa mahdollisuuksia suomalaiselle tutkimukselle

jainnovaatioille.

Muovin tuotannossa on lisattava lapindkyvyyttd biohajoavien muovien koostumuksesta ja lisGaineista.
Biohajoavuus tulisi huomioida pakkausten ja tuotteiden elinkaariarvioinnin kehittédmistydssa.

Kemikaaliturvallisuutta edistévéssd sddntelyssd tulee huomioida paremmin biohajoavien muovien
sisdltadmat kemikaalit, jotta haitallisia ja pysyvid aineita ei vapaudu ympdristédn muovien hajotessa.

Aiheeseen liittyvia saadoksia EU:ssa:

» EU:n pakkaus- ja pakkausjéiteasetus EU 2019/1020

Lue lisaa:

» Biohajoavien muovien hajoaminen jarvi- ja murtovedessd.

(kansallinen toimeenpano 2025-2027)
» EU:n kertakdyttdmuovidirektiivi 2019/904
» EU:n lannoitevalmisteasetus EU1069/2009

(muovisten epé&puhtauksien raja-arvojen
péivitystarpeen arviointi 07/2029 mennessd)

» Common Agricultural Policy (CAP) (Kauden
2028-2034 valmistelu 2025-2027, esim. katekalvoja
koskevien kansallisten tukimuotojen padttédminen)

» EU:n kiertotalousasetus (laatiminen 2025-2027)

» EU:n biotalousstrategia (pdivitys 2025-2026)

» Biopohjaisia, biohajoavia ja kompostoituvien
muovien politiikkakehitys COM/2022/682 final

» EU:n kiertotalouden toimintasuunnitelma
COM/2020/98 final

» EU:n muovistrategia COM/2018/028 final

» EN13432-standardi (pdivitys 2026-2028)

Q plastlife.fi
@ PlastLIFE Finland

Pro gradu -tutkielma. Emil Huovila. Jyvéskylén Yliopisto. 2025.

» Biohajoavan muovin kierrétyksen lainsddddantékehys.
PlastLIFE, D6.3. Suomen Biokierto ja Biokaasu ry. 2025.

» Suositukset biomuovin biohajoavuudesta.

PlastLIFE, D6.5. Suomen Biokierto ja Biokaasu ry. 2025.

» Mikromuovit maatalousmaassa — Padstét, vaikutukset ja
véhentéminen. Suomen ympdristékeskuksen raportteja 21/2023.
Selonen, S., Maunuksela, L., Palojdrvi, A., Johansson, A., Kauppi, S.,
Raisanen, M, Sillanpd&d, M., Turja, R., Peltoniemi, K., Dahlbo, H.

Suomen ympdristokeskus. 2023.

» Biodegradation of microplastic in freshwaters:

A longlasting process affected by the lake microbiome.
Environmental Microbiology, 25(12), 2669-2680. Taipale, S. J., Vesamdéki,
J., Kautonen, P, Kukkonen, J. V., Biasi, C., Nissinen, R., & Tiirola, M. 2023.
https://doi.org/10.1111/1462-2920.16177

» Plastic and terrestrial organic matter degradation by the humic
lake microbiome continues throughout the seasons. Environmental
Microbiology Reports, 16(3), €13302. Vesamdki, J. S., Laine, M. B., Nissinen,
R., & Taipale, S. J. 2024. https://doi.org/10.1111/1758-2229.13302
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