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Toisen painoksen alkulauseesta,

Jo ensimmaisen painoksen alkulauseessa olen huo-
mauttanut, ettd olen silmala pitanyt kotimaisia metsa-
olojamme ja etta kirja niiden mukaan on sovitettu. Samaa
periaatetta olen myds téssd toisessa painoksessa tarkoin
noudattanut  Niinikddn olen etusijassa tahdannyt met-
sanhoito-opin  kaytollista puolta, jotta, kirja vois tayttaa
sen tehtdvan, joka silla, suomalaisen kirjallisuuden vahyy-
den vuoks talla alalla, tulee olla, nimittdin tarjota opas-
tusta metsdin hoidossa muillekin kuin tatd ammattia ni-
menomaan opiskeleville, kuten maanviljeijdille ja yli-
paansa kaikille metsdn ystaville, jotka tahtovat saada
tietoja niistd ndkokohdista, joita metsdin hoidossa on kat-
santoon otettava.

Sen  menestyksen nojalla, joka taman kirjan ensim-
maisen painoksen osaksi on tullut, rohkenen, sulkiessani
tdman uuden painoksen kaikkien metsan ystavain suo-
sioon, toivoa ettd se osaltansa on hyodyttava metsan kal-
lista asiaa levittamalla tietoja, ajanmukaisesta metsan-
hoidosta laajalle maassamme.

Kirjan teossa olen hyvéks kayttanyt, paitsi sita
kokemusta, jonka neljantoista vuoden virkatoiminta-ajalla
olen saavuttanut, myds niitd runsaita, havaintoja, ja tie-
toja oman maamme metsa-oloista, joita, Suomen Metsan-
hoitoyhdistyksen  keskustelukokouksissa on tullut ilmoille,
samoinkuin kotimaisissa aikakauskirjoissa ja ammattileh-



dissa julaistuja kokemuksia. Mutta mydskin etevista ul-
komaisista teoksista talla alalla, samoinkuin ammatti-
aikakauskirjoista, olen neuvoa Kkysynyt niiden havaintojen
lisdksi, joita itsellani on ollut tilaisuus tehda ulkopuolella
oman maan rajoja. Apuna, enimman kayttdmani teokset
ovat ne kaksi, joita ulkomaallakin talla alalla pidetaan
mitd etevimping, nimittdin K. Gayer'in , Der Waldbau" ja
H. Burckhardfin ,83%en und Pflanzen naeh forstlicher
Praxis'; edellisen mukaan ovat myds muutamat metsan-
kasvatusaseiden kuvat piirretyt.

Holsingissa, huhtikuulla 1892.



Alkulause  kolmanteen  painokseen.

Kun nyt toinen painos tatd teosta on loppunut ja
uusi painos on ollut julaistavana olen tata toimittaessani
tehnyt muutoksia ja lisdyksia, mikdli uusin edistys ja
saavutettu kokemus metsdnhoidon alalla on siihen anta-
nut aihetta.

Sitd avusta, jonka minulle tata uutta painosta toi-
mittaessani on antanut metsdkasvitieteen opettaja Evon
metsdnhoito-opistossa Tohtori J. 1. Lindroth tarkastaes
saan esitystd Suomen  metsdpuitten  ominaisuuksista ja
metsdnhoitaja K. Tammelander tarkastamalla: esityksen
metsankasvatuskei noista, lausun heille taten kiitolli-
suuteni.

Helsingissd, elokuulla 1903.

P.W.H
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Johdanto.

Sen mukaan kuin asutus tagjenee ja metsanantimien
kulutus enenee kohoaa myds se merkitys, joka metsalla on
ihmisten taloudessa. Kun maanviljelyksen kehittyessa ja
lagjentuessa metsa peraytyy paremmilta mailta niille
aloille, joita viljankasvatukseen edulla ei voi kayttda, ja
siten metsédn ala yha supistuu, sekd samalla, kansan li-
saantyessa, metsan puuvaroja yha suuremmassa maérin
kulutetaan, alkaa huomio kaanty& metsiin puoleen ja ru-
vetaan miettimaan mita hoitoa ja suojelusta metsa vaatii
voidakseen pysyvdisesti antaa sitda monipuolista hyotya,
jota se ihmisille tarjoo. Jarkiperdisen metsatalouden on-
kin alkuansa metsénpuute tai metsan haviamisen pelko
synnyttanyt, ja niinik&dn metsdnhoito voittaa laveampaa
jalansijaa ja enempaa kehitystda sen mukaan, kuin met-
kuneuvojen parantuessa ja elinkeinojen kehittyessda, yha
edullisemmin voidaan kayttdad. Vaikka kylla metsala
luonnonkin taloudessa on varsin suuri, jos kohta ei viela
taysin selville saatu vaikutuksensa™*), riippuu metséatal ou-
den kehityskanta maassa etupaassa siita arvosta, joka met-
santuotteilla on ihmisten taloudessa ja samalla my0&s siita
taloudellisesta kehityskannasta, jolle kansa on ennéttanyt.

Jarkiperaisen metsatalouden tarkoituksena on metsan
hoitaminen ja kayttaminen silla tavoin, ettd suurin kai-

*) Kts. tekijan kirjaz Suomen metsét, kansallisomaisuute-
namme. Otava 1896.
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kenpuolinen hyoty pysyvasti saadaan metsékasvulle maa-
ratystd maasta ja sen tuotteista. Metsatalousoppi jaetaan
tavallisesti kolmeen osaan, jotka ovat:

metsdnhoito-oppi, joka kéasittdéa metsén kas-
vattamisen, tarkoituksenmukaisen hoidon ja metsanhak-
kauksen;

metsanjako-oppi €i metsdtalouden jérjestamis-
oppi, joka antaa neuvoa metsanmittauksesta, arvioimi-
sesta ja suunnitelman laatimisesta metsétaloudelle joksikin
maaratyksi aikakaudeksi; seka

metsateknologia eli oppi metsan tuotteiden kayt-
t&misesta.

Metsanhoito-oppi perustuu etupddssa metsakasvulli-
suuden tuntemiseen, s. 0. metsédpuitten kasvun ja niiden
muitten ominaisuuksien tutkimiseen, joilla on vaikutusta
metsadn jérkiperdiseen kayttdamiseen. Mutta ennenkuin
ryhdymme maamme tarkeimpain metsdpuiden kasvu-
olojen tarkastamiseen, on tarpeellista mieleen johdattaa
puiden yleiset ominaisuudet ja niiden kasvullisuuden kulku.

Katsaus puiden rakennukseen ja yleisiin
ominaisuuksiin.

Puun pédsdosat ovat juuri, varsi €i runko ja
lehdet.

Juuri on se osa puuta, joka maan sisdlla kasvaa; se
pakenee valoa ja kasvaa siten alaspain. Se hakee puulle
ravintoa maasta ja pitda puun pystyssa. Muutamilla puu-
lgjeilla on paalujuuri, joka tunkee syvale maahan ja
kiinnittdd puun tukevasti siihen. Paalujuuresta kulkee
sivullepain pienempi& sivujuuria. Toisilla puulgjeilla taa-
sen on akaseen haarova juuri eli harojuuri, jonka
juurenhaarat kulkevat joka taholle maassa, kuitenkaan
syvalle tunkeutumatta. Tammdinen juuri ei anna puulle
sita vakavuutta kuin paalujuuri, silla rajutuulen heilut-
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taessa lehvist6a harojuuri, jonka haarat pysyvat lahem-
pand maanpintaa, helpommin irtautuu maasta, jolloin puu
kaatuu.

Jokaisen juuren pé&dssa on hento vaalea rakkomai-
nen muodostus eli huntu, joka suojelee juuren kasvavaa
osaa. Juuret imevadt maasta ravintoa, missa ne sem-
moista runsaasti |0ytavat, siina ne viipyvéat ja haaroile-
vat, mutta laihassa maassa, jossa ravintoaineista on puute,
kasvavat ne haaroilematta joutuisasti eteenpain. Sen-
vuoksi nakyy usein laihassa rannanhiedassa monen sylen
pituisia nuorantapaisia juuria.

Sisédllisen rakennuksensa puolesta juuri on lahimmi-
ten varren kaltainen, mutta silta puuttuu enimmiten sem-
moista ydinta kuin rungossa on. Yleensa on juuri myos
pehmedmpéi ja irtonaisempaa puuainetta kuin varsi.

Vars eli runko on se osa, joka antaa metsdpuulle
tdman péaaasiallisen arvon ja tekee sen sopivaksi moni-
naisiin tarkoituksiin. Juuren kasvaessa alaspdain maahan
varsi pitenee ylospain. Se kohta, missa juuren ja varren
valipaikka on, sanotaan juurenniskaksi. Varren yla-
paahdn karttuu vuosittain uusi osa eli kasvain. Puun
paksuus lisdantyy myos vuosittain. Varren ympari kuo-
ren alle muodostuu joka vuosi uusi puukerros eli lusto
(syy). Useissa puissa nama vuosilustot eli paksuudelle-
kasvut ovat selvasti nakyvaiset kun puu katkaistaan.
Kun puu juurenniskasta sahataan poikki ja lustot luetaan,
saadaan puun ijasta tieto.

Havupuiden lustossa on nahtavana kaksi osaa i
kehaa, toinen sisempi vaaleaja toinen ulkopuolinen tum-
mempi. Edellinen on kevéatpuolella, vuoden kasvuajan
alussa muodostunutta irtonai sempaa (huokoisempaa) puuta,
tummempi kehd taas mydhemmin muodostunutta kiin-
teampaa puuta. Vuosiluston vaal eampaa kehaa nimitetaan
tavallisesti »kevatpuuksi» ja tummempaa »syyspuuksi».

Lehtipuiden vuosilustot eivat yleensa ole niin sel-
vasti nadkyvaiset kuin havupuiden. Toisilla lehtipuilla on
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kuitenkin kevétpuu niin irtonaista tai huokoista, etta
tdma osa siitd saa erilaisen muodon kuin syyspuu, jotenka
lustot voipi toisistaan erottaa. Mutta toisten lehtipuiden
vuosilustot ovat kokonaisuudessaan niin yhdennakoiset
ettd niitd on varsin vaikea, ellei mahdoton, tarkoin
lukea.

Kun puu sahataan tai leikataan poikki ja leikkaus-
pintaa tarkastetaan, nakyy sisimpana tummempi pyorea
ta kulmikas ydin, joka puun kasvaessa ei paksune,
vaan on yhta ohut vanhassa varressa kuin nuoressakin.
Ytimen ympérilla on puukerros, jonka vuosilustot muo-
dostavat. Kun namé ovat sdanndllisesti kasvaneet, ollen
ympari puuta yhdenlevyiset ja ydin siis on keskella puuta,
sanotaan puu »keskellisesti» kasvaneeksi; mutta vuosi-
lustojen epéasdanndllisesti muodostuessa, kun nama, niin-
kuin useinkin on laita, toiselta syrjdlta puuta kasvavat
leveammiksi kuin toiselta, sanotaan puu »epékeskelli-
seksi» Usein on vanhassa puussa sisus eli vanhimmat
vuosilustot tummempia kuin pintapuoli; tummempi osa
nimitetaan silloin sydanpuuksi, vaaleampi osa on
pintapuuta. Edellinen osa on tavallisesti kovempaa ja
havupuilla erittdinkin pihkaisempaa ja sen kautta myo6s
kestavampaa kuin pintapuu.

Puukerroksessa havaitaan sitdpaitsi aivan soukkia,
puun poikkileikkauspinnalla useimmiten kiiltavilta ja tum-
milta nayttavia nauhantapaisia sédikeita eli n. s. ydin-
sateita, jotka kulkevat sdteentapaisesti puun pintaan
pain, milloin ytimesta kuoreen saakka, milloin taas ovat
katkonaisia ja soukkia. Toisinaan ne ovat epaselvia,
mutta useinkin sangen selvasti nakyvaisia ja saannollisia
seka antavat sen kautta puulle omituisen muodon. Y din-
sdteistd voidaan tuntea monta puulgjia, niinkuin tammen
heti tuntee noista verraten leveistd, ytimestd puun pin-
taan saakka kulkevista ydinséteistddn. — Usein nakyy
lehtipuiden poikkileikkauksissa ytimenkarvaisia pilkkuja,
jotka muutenkin ovat samanlaista puuta kuin ydin. Nama
pilkut eli n. s. sivuytimet ulottuvat usein monen
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dccimetrin pitkaltd puuta myoéten ja ovat tavallisesti mo-
ni haarai set.

Puukerroksen ympérilla on ohut pehmea uudistus-
solukko eli maihakerros, jossa puu kasvaa ja uus
lusto vuosittain muodostuu.

Paallimmai sena puuta suojelevana peittona on kuori.
Kuori kasvaa my0s maihakerroksessa paksummaksi ja
siis painvastaiseen suuntaan kuin puu. Sen sisimmainen
osa on niini eli nila Kuoren ulkopuolinen ketto on
puun nuorimmalla ijalla silead ja ehyt. Mutta pian syntyy
taman alle korkkikerros, joka sulkee paallimmaisen keton
erilleen puun elintoiminnasta, jonka vuoksi ketto kuihtuu
ja poistuu. Puun ulkopuoliseksi peitteeksi jaapi siten
korkkikerros, joka joko pysyy ehedna ja sileana ja kas-
vaa sitda myoten kuin varsi paksummaksi vaurastuu, ku-
ten koivun tuohi, tai halkeilee ja kuihtuu ja erkanee
liuskoina puusta kuten ménnyn kaarna.

Kun puuainetta vahvalla suurennuslasilla tarkaste-
taan, huomataan se, samoin kuin kaikki muutkin kasvit,
rakennetuksi aivan vahaisista, paljain silmin nakymatto-
mista soluista. Nama solut voivat sekd muotonsa ja
suuruutensa etta keskindisen asentonsa puolesta olla san-
gen erilaisia eri puissa ja eri puun osissa; siten esim. on
ydin kulmaisia pyoreahkoja, toisiinsa liittyneita tylppy-
soluja, lustokerros taas usein suureksi osaksi pitkia, ka-
peita toisiinsa kiintyneita, puuta pitkin kulkevia suippo-
paisia soluja. Taman vuoksi puu paljoa enemman vas-
tustaa poikkileikkausta kuin pitkittdin halkaisemista,
mutta ydintd on melkeen yhta helppo joka suuntaan lei-
kata. Puun halkaisemista pitkittdin auttavat myo6s ydin-
sdteet. — Solujen erilainen suuruus kevat- ja syyspuussa
vaikuttaa myos sen, ettd kunakin eri vuonna kasvanut
puukerros jaadpi nakyvaksi. Kevatpuu naet sisdltaa paljoa
suurempia soluja kuin syyspuu.

Elavan solun tarkein osa on limainen aine, alku-
lima, jonka valityksen kautta liikkeet ja kasvaminen
solussa tapahtuvat. Alkulima erottaa yllensa vettd lapi-
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paastavan soluketon ja synnyttaa sisédnsd kiinteam-
man solutuman. Puun maihakerroksessa kasvaa, en-
tisten solujen jakaantumisen kautta, yh& uusia soluja,
joista uusia lustokerroksia syntyy sek& puuhun etta kuo-
reen. — Puukerroksessa olevien solujen seinét ovat puu-
tuneet eikd tammoisissa soluissa endd ole alkulimaa.

Kun solut tai jakautumisen kautta syntyneet solu-
ryhmat eivat liity tarkoin toisiinsa, syntyy niiden valille
lomia, vdlisolia, jotka sisadltéavat ilmaa ja nimitetdan il-
masoliksi. Useissa havupuissa on erityisia pihkalla
tayttyneita solia, joita sanotaan pihkasoliksi. Puu-
kerroksessa on sitapaitsi ilmaa, vetta ja nestemaisia ai-
neita sisdltavia putkiloita, jotka ovat syntyneet solujen
yhdistymisen kautta. P&alletysten olevien solujen vali-
seinét, jotka tavallisessa soluryhmassa eli solukossa ovat
varustetut pienilla huokosilla, haviavat kokonaan, niin
etta rivi padlletysten olevia soluja yhtyy yhdeksi put-
keksi eli putkiloksi. Paitsi varsinaisia putkiloita on kas-
veilla siiviloputkiloita, jotka padasiallisesti siséltavat
munavalkuaineita. Muutamilla kasveilla on viela erityisia
putkia, n. s. maitiaisputkiloja, jotka tavallisesti si-
sdltavat valkeata tai keltaista maitiai snestetta.

Paitsi kiinteitd ja nestemdisia aineita sisaltavat
kaikki puut siis myoskin ilmaa. Puussa onkin niin pal-
jon ilmaa ettd puu kestda veden pinnalla, vaikka itse
puuaine on raskaampaa kuin vesi. Kun puu muserretaan
hienoksi jauhoksi, uppoaa se heti veteen. Niinikdan puu
vaipuu pohjaan vedessa kauan oltuaan, kun vesi on en-
nattanyt tunkea sen soluihin ja soliin ja poistanut ilman.

Varren muotoja on useampaa eri lgjia, kuten edem-
pana tulee osotettavaksi. Puuvarren p&amuotoja erote-
taan tavallisesti kuitenkin ainoastaan kolme, nimittéin
puuvarsi, joka ainakin jonkun verran maanpinnan yléa-
puolella on haaroilematta, pensasvarsi, joka jo lahella
juurenniskaa jakaantuu haaroihin, sekd varpuvarsi, kun
pensasvarsi on aivan matala ja varpuinen tai maassa
mateleva.



Johdanto. 7

Oksat ovat varren haaroja ja niissd on samat osat
kuin varressakin. Oksain ja juurien paljous on toisistaan
riippuvainen, silla niilla on molemmilla osittain sama
tarkoitus, molemmat kun tuovat ravintoa puuhun, juuret
maasta ja oksat lehtien kautta ilmasta.

Lehdilla on térked tehtdvéansad puun ravinnon han-
kinnassa ja valmistamisessa. Lehtia on monenmuotoisia:
leveita ja litteitd kuin koivun lehdet, jotka talveksi va-
risevat, ja pitkid tasasoukkia kuin mannyn neulaset,
jotka useamman vuoden umpeensa pysyvat puussa. Elaak-
seen tarvitsee puu kylliksi lehtia Kun siita liiaksi oksia
karsitaan ja sen kautta lehvistoa liiaksi vahennetaan,
niin puu kuihtuu, sill& lehtien kautta ilmasta tuleva ra-
vinto on puulle yhta térked kuin se, jonka juuret maasta
imevat.

Juuret hakevat ravintoa maasta paaasiallisesti nes-
teen muodossa. Ravintoneste imeytyy puukerrosta myo6-
ten yloéspain ja kohoaa lehtiin saakka, jossa se muuttuu
semmoiseen muotoon, ettd puu voi kayttdd sita ravin-
nokseen, s. 0. yhdistéda se kudoksiinsa. Lehdissa on lu-
kuisasti paljain silmin nakyméttomia huokosia, joiden
kautta lehti ottaa ilmasta aineksia kaasun muodossa,
etupddssa hiilihappoista. hiilta, ja haihduttaa pois sille
tarpeettomia aineita erittainkin vetta. Vasta senjakeen
kuin ravintoaineet lehdissd ovat muuttuneet siihen tilaan,
etta ne kelpaavat kasville varsinaiseksi ravinnoksi, las-
keutuvat ne puun kaikkiin osiin, ja kulkien puun niini-
kerroksessa alaspain ne yhdistyvéat entisiin kudoksiin ja
kasvattavat uusia kerroksia kasvin kaikkiin kasvaviin
osiin.

Juuret ja lehdet ovat téaten yhdysvaikutuksessa ja
hankkivat ja valmistavat yksiss& neuvoin kasville ravin-
toa. Lehtien toiminta eli ilmassa olevan hiilihapon yh-
teyttdminen voi kuitenkin kayda pédinsa ainoastaan va-
lossa. Valo on sentdhden kasveille yhta valttaméaton
kuin tarpeellisten ravintoaineiden saanti. Se valon maarg,



8 Johdanto.

jonka eri kasvit tarvitsevat, on hyvin vaihtele vain en,
mutta kaikilla on kuitenkin joku enin ja vahin valon-
madra, jonka vaativat hyvin menestydksensa Missa
méaarin eri puulgjit ovat valoa vaativaiset ja missa méaa-
rin ne toisten puiden varjossa voivat kasvaa, tulemme
edempana nakemaan.

Kukat ovat lehtig, jotka ovat muodostuneet kasvin
siitososiksi. Kasvitiede opettaa meille, etta taydellisen
kukan osat ovat: verholehdet ja teralehdet, he-
teet, joiden ponsissa siitepdly vamistuu, seka si-
simpéna emio, jonka luotti vastaanottaa siitepdlyn ja
jonka sikiaimesta syntyy siementd verhoava he-
delma Metsdpuitten kukat eivéat kuitenkaan ylipadnsa
ole nain taydellisia. Siten puuttuu lehtipuiltamme kehit-
tyneempia verho- ja terdlehtia ja havupuittemme kukat
ovat vielakin yksinkertaisempia kuin lehtipuitten. Metsa-
puut vaihtelevat siitosjarjesténsa puolesta my6s suuresti:
toisilla, kuten esim. jalavalla, on hede- ja emi-osat sa-
massa kukassa, toisilla kuten mannylla ja kuusella, sa-
massa puussa, mutta eri kukissa, ja taas toisilla, kuten
pajuilla, haavoilla ja katgjilla on hede- ja emi-osat eri
puissa. Niinikdan ovat kukkien asennot varrella eli ku-
kinnot vaihtelevaiset.

Semenessa on sisimpana vahadinen kasvinalku eli
kasviaihe, josta uusi kasvi aikanansa kehittyy, ja sen
ympérilla pehmeda ainetta, n. s. valkuainen, josta
kasviaihe saa ensimmaisen ravintonsa itdesséan. Paal-
limméaisena on kuori, joka suojelee sisempia osia

Kosteuden ja lammoén vaikutuksesta siemen alkaa
itdd. Kuori pehmenee kosteudesta, joka tunkee sen |&pi
ja paisuttaa idun, ja kuori halkeaa. Pian ndkyy vahainen
juuren alku, joka kasvaa alaspdin. Samalla ilmestyy
sirkkalehti& kannattava varren alku.

Siemen saattaa itda melkein kaikkialla, missa tar-
peellinen méaara kosteutta ja lampda on, mutta niinpian
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kuin valkuainen, joka alussa on nuoren taimen ravintona,
on loppuun kaytetty, kuihtuu kasvin alku ellei uutta ra-
vintoa ole saatavissa. Senvuoksi ei puu paase kasvamaan
ellei siemen maahan pudotessaan joudu multaan, mihin
nuori taimi voi Kkiinnittdd juurensa ravintoa ja tukea
saadakseen.

Toisten puulgiien siemenet, joilla on ohut kuori,
niinkuin mannyn ja kuusen, itdvat muutamassa péaivassa
tai viikossa, mutta toiset, kuten pahking, ovat niin kovan
hedelméa suojaavan kuoren peitossa, etta siemen saattaa
olla useampia vuosia maassa ennenkuin se itdd. Yleensa
nuoret ja tuoreet siemenet itavat pikemmin kuin vanhat,
silla ne ottavat helpommin kosteutta. Metsépuittemmme
siemenet tarvitsevat itddkseen lammon, joka on 4 ja 10 C.
asteen vaélilla

Varsi ja sen haarat, oksat ja lehdet seka kukat,
saavat alkunsa silmuista. Nama sisdltavat kehitty-
mattdmassa tilassa kaikki ne osat, jotka niistd muodos-
tuvilla kasvinosillakin on. Silmuja on siten useaa lgia,
niinkuin latvasilmu varren ja oksain paassd, sivusiimu
lehtihangassa, lehtisilmu, josta uusia lehtia kasvaa, ja
kukkasilmu, josta kukka muodostuu. Satunnaisia silmuja
saatta a sen ohessa syntya joka paikkaan puussa, mihin
ravintonesteitd runsaammalta kokoontuu. Tammadisten
satunnaisten silmujen kautta lehtipuut saattavat |isaan-
tyakin.

Kun joku paikka puusta haavoitetaan, kokoontuu
ravintoaineita haavan kohdalle ja silmuja syntyy. Valon
puutteessa ja jos on kylliksi kosteutta, kasvaa tammoi-
seen paikkaan juuria. Siten tuore pajun oksa puoleksi
maahan pistettyna pikaisesti juurtuu ja muodostaa maan-
yliselle osalleen silmuja, joista oksia ja lehtia kasvaa.



Suomen metsapuut.

Havu puut.

M anty.

M éanty eli petdja (Pinus silvestris L.) on Suomen
yleisin puu. Se kasvaa ylfympéari koko Suomenniemen,
Suomenlahdesta Inarin jarven pohjoispuolelle saakka. Se
onkin maamme térkein metsapuu.

Mantymetsan pohjoisraja kulkee Suomessa noin 2
peninkulmaa pohjoispuolella Inarinjarven luoteista syrjaa,
mutta yksitellen ja ryhmissa mantya kasvaa viela poh-
joisempanakin etenkin jokilaaksoissa, vielagpa Puolmak-
joen alijuoksun varsilla Utsjoen pitgjassa 69° 55 leveys-
asteella. Norjassa on mannyn pohjoisrgia 70° 20" Por-
sanger lahden rannalla ja Vengélla se kulkee Kuolan
kaupungin tienoilta (69°) Vakeaanmereen noin 66° 30'.
Taman meren itarannalla on mannyn pohjoisrgja 66° 45'
ja Uralin vuorien seuduilla 66°. Siperiassa ei manty mis-
séan kasva napapiirin pohjoispuolella.

Mannyn eteldraja kulkee Pyreneid, Alppeja ja Karpaatteja
myo6ten Poltavan kaupungin kohdalle Vengjalla, josta se kulkee
pohjoiseen jyrkasti kaarevassa linjassa Harkovan, Tuian, Tam-
bovin, Samaran ja Orenburgin kaupunkien tienoilta ja tapaa
Aasian rgjan 51 leveysasteen kohdalla. Kuitenkin on maéantyja
sek& yksitellen ettd pienissd metsikdissa Italiassa ja Espanjassa
ja paikoin muuallakin eteldisimméassa Europassa, vaikka man-
nylla siella ei metsdpuuna endd ole sanottavaa merkitysta
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Melkeen kaikenlaisella maalla kasvaa mantya joko
yksin ta muun metsan seassa. Maamme lukuisat ja ava-
rat hietakankaat se peittéda melkeen yksinomaan, alho-
mailla ja rdmeill& se on yleinen, ja se kasvaa maassamme
semmoisilla louhikkomailla ja vuorilla, joissa muut puu-
lgjit tuskin voisivat menestya. — Pohjois-Europan manty
siind suhteessa eroaakin Keski-Europan mannystg, etta
se pohjoisessa peittdad etupaddssa korkeammat paikkakun-
nat, vuoret, harjut j. n. e, jattden kuuselle alhomaat,
jotavastoin manty Keski-Europassa on tasankomaan puu
ja siella vuoriseudut kasvavat paaasiallisesti kuusta.

Se korkeus, jota ylempana maéanty eri osissa Europaa
ei kasva ylankomailla ja vuorilla, on seuraava:

Korkeus meren-

pinnasta.

Pallastunturilla ja Muonioniskassa Suomessa

(e8° lat.) =~ = = ... 350 metria

livaaralla (65° 48') ja Nuorusella Kuusamossa
(66° 50. o . .. . . 386 »
Norjassa 64° Ieveysasteella . . . 480 »
» Kristianian seuduilla . . 1,000 »
Keski- ja Pohjois-Saksassa tuskin . . . . 650 »
Bayerin Alpeilla .~ . . . . . 1600 »
Schweitsin Alpeilla o .. . 160 »

Pyreneilld, Kaukasossa ja palkom Urdlilla
on sen kasvun ylargga . . . 1,800—2,300 »

Vaikka méanty onkin monenlaisissa oloissa kasvava
puulgji, ei se kumminkaan kaikkialla yhta hyvin viihdy,
vaan nayttda suuria eroavaisuuksia kasvussaan eri maan-
laaduilla ja eri maanpaikoilla.

Mannyilla on vankka paalujuuri, joka tunkeutuu
syvdlle maahan ja Kkiinnittédd puun tukevasti siihen. Méanty
vaatii siis etupdadssd kouhkeata ja syvaa maata, jossa
juuri pédsee vapaasti kehkeytymaan. Edullisin maan-
laatu méannylle on multainen, vadhan savensekainen syva
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hietamaa tai runsaasti hiedansekainen savimaa, joka on
tuore ja kouhkea; tammoisella maalla kauneimmat hirsi-
mannyt kasvavat. Yleisimmét méantymaat ovat maamme
laveat hietakankaat ja harjut. Jos kohta ne eivat tay-
takdan kaikkia vaatimuksia, joita mannylla on maan-
laadun suhteen, niin ne kuitenkin tarjoovat sopivan maan
taman puulgjin juuren kehittymiselle, silla kouhkeassa
syvassa hiedassa mannyn juuristo pédsee esteettdinasti
vaurastumaan. Perédti pehmeassa ja laihassa kangashie-
dassa ei manty kuitenkaan hyvin menesty eika kasva
kauniiksi hirreksi, silla pehmeéa irtonainen hieta e sisalla
mannyn menestymiselle tarpeellista tuoreutta ja ravintoa.
Tavallisesti on mantymetsa tammoisella maalla hidaskas-
vuista ja harvaa ja puiden juuret kasvavat pitkiksi nuo-
rantapaisiksi, etsiessddn ravintoa laihasta maasta, josta
tarpeellista tuoreutta puuttuu.

Suuri merkitys maaperan sopivaisuuden suhteen man-
nylle on hietamaan fysikaalisella kokoonpanolla, nimit-
tdin hiedan hienojyvéaisyydellg, kiinteydella ja siita joh-
tuvalla kosteusmaarallda Pelkka kvartsihieta on epaéile-
matta laihin hietamaa méannylle. Mutta kun hietamaa
Suomessa enimmiten on rikas maansalvastd ja muista
hienojyvaistd hiekkaa muodostavista Kkivennéisaineista,
on hietamaan sopivaisuus mannynkasvulle maassamme
etupdassa riippuvainen siita, mitenka hienojyvaista, kiin-
tedd ja tuoretta se on; ja mitd hienojyvaisempaa ja kiin-
teampaa hieta on, sitd enemman sen voidaan otaksua
sisdltdvan puiden menestymiselle tarpeellista kosteutta
ja tayttavan niita ehtoja, joista puun hyotyvaisyys riippuu.

Kova savimaa ei ole sopiva kasvupaikka mannylle,
silla se e tarjoa sopivaa paikkaa mannyn paalujuuren
kehitykselle; puun varsikin kasvaa semmoisella maa-
perdlla lyhyeksi. Kallioperdinen maa on niinikdan yli-
paansa sopimaton maéannylle, jos siina paalujuuren kehit-
tymiselle tarpeellista multakerrosta puuttuu. Kun multa-
kerros kallioperdlla on aivan vahainen ja juuri senvuoksi
kasvaa monimutkaiseksi ja matelee kalliota myo6ten, kas-
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vaa alempi osa varttakin maan tasalla ja koko puu muo-
dostuu ainoastaan vaivais- €i vuorimannyksi. Paikoin
vuoriperéaisella tai louhikkoisella maalla, missa juuri vuo-
renlohkareiden tai louhien koloissa on I|dytanyt syvaa
maata, nakyy kuitenkin kaunis mannyn kasvu. Maan
kivikkoisuus ei ylipaansa vaikuta hairitsevasti mannyn
kehitykseen, silla puu kietoo juurensa kivien valiin ja
ympari, ja koska tammoisella maalla tarpeellisesta tuo-
reudestakaan ei ole puutetta, menestyy manty siina hyvin.

Vaikka rédmeet ja rahkasuotkin vyleisesti kasvavat
mantyd, estdd kumminkin vesiperdisyys juurta tammoi-
seen maahan syvélle tunkeutumasta, jonka vuoksi kasvu
hidastuu ja ainoastaan vaivaisvarsi kehittyy. Sita vas-
toin on alho- ja notkomaalla, missa pohjavesi ei vaivaa, ja
rameilla, joista liika vesi on ojituksen kautta pois johda-
tettu, tavallisesti hyvanlainen mannyn kasvu.

Maamme metsémaat voidaan maanlaadun sopivai-
suuden puolesta mantymetsan kasvulle luokittaa seuraa-
vaan jéarjestykseen:

1. multainen hiedansekainen savimaa tai saven-
sekainen hietamaa, murtosoramaat tai paras kaskimaa;

2. kehnommat murtosoramaat ja kaskimaat, vyli-
péénsd maa, jossa myo6s kuusi menestyy;

3. hietakankaat, vierukiviharjut ja tasangot, n. s.
mantykankaat.

Kehnokasvuisia maita, joilla ménty ainoastaan poik-
keustiloissa kasvaa taysindisissa ja sdannodllisissa metsi-
kdissa, ovat:

4. méantyrameet ja

5. vuorimaat.

Tarkea vaikutus maanlaadun hyvyyteen on myds
paallimmaiselld, maahan varisevista kasvinosista muodos-
tuneella multa- eli humuskerroksella. Tasta suuresti riip-
puu tarpeellisen kosteusmaaran sdilyminen maassa, hu-
muskerros kun sienen tavoin pitda maanpinnan tuoreena,
ja imien maahan lankeavan kosteuden ja estden sitd pin-
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taa myoten pikaisesti poisvuotamasta se vahitellen |apa-
see tuoreuden maahan.

Mannyn vartevuus on etupéassa riippuvainen maan-
laadun hyvyydesta ja soveliaisuudesta puun juuriston ke-
hittymiselle. Mita sopivampaa maanlaatu on méannylle
ja mita esteettomammin sen vankka paalujuuri paasee
maahan syvalle tunkeutumaan, sitd nopeammin puu kas-
vaa ja sitd pitemmaksi se varttuu. Mannyn pituudesta
voidaankin siten saannodllisisséd oloissa parahiten paattaa
maanlaadun sopivaisuus télle puulgjille.

Méannyn taimi ilmestyy kevaalla siemenesta taman
oltua maassa 3—4 viikkoa. Sill& on itaessaan tavalli-
sesti 5 tal 6 neulasen tapaista, poikkileikkauksessa kol-
mikulmaista sirkkalehteda kehantapaisesti kiinnitettyina
punertavaan varrenalkuun. Niita alussa yhdistaa auennut
siemenkuori, jonka sisdlla olevasta valkuaisesta taimi saa
ensimmaisen ravintonsa, Naiden sirkkalehtien pituus on
ainoastaan '/,—'/, mannyn tavallisten neulasten pituu-
desta. Sirkkalehtien jélkeen, jotka vasta syksylla kuih-
tuvat, ilmestyy reunoiltaan selvasti sahalaitaisia litteita
neulasia, ja toisena tai kolmantena vuonna kehittyvat
tavalliset neulaset.

Vuoden vanhana on mannyn taimi noin 3—5 centi-
metrin korkea maanpinnan ylapuolella, jotavastaan juuri
useinkin jo ensimmaéisen& vuonna saavuttaa kaksi vertaa
saman pituuden. Ensimmaéisen vuosikymmenensa manty
kasvaa varsin hitaasti, mutta alkaa senjalkeen jouduttaa
kasvuansa niin, etta sen vuotuiset kasvaimet 10—35 ika-
vuoden vaélilla tavallisesti ovat pisimmét, hyvalla maalla
30—70 centimetria pitkat. Senjalkeen alkaa kasvaimien
pituus taas vahentya kunnes 70—100 vuoden ijalla puun
piteneminen vihdoin vahenee niin vahaksi, etta latva-
kasvainta tuskin enda voi huomata. Niinkauan kun puu
nakyvammin kasvaa korkeudelle, on sen lehvistd keila-
mainen, s. 0. lehvistd suippenee latvakasvaimeen saakka.
Mutta kun mannyn varren pituuskasvu on aivan vahaksi
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vahentynyt tai lahimmiten tauonnut ja ylimméat oksat
yha viela pitenevat ja siten ulottuvat melkein puun hui-
pun tasalle, saa lehvistd tédman kautta ylhaalta pyorean
tai tasasen muodon ja puu kay siten lakkapaaksi
(kuv. 1). Tastd nakyykin selvimmin milloinka puu ei
enda pitemmaksi kasva eli milloin se pituuskasvunsa puo-
lesta on taysikasvuinen. Pituuskasvun taukoamiseen ar-
vellaan syyn olevan sen, ettd paalujuuri samaan aikaan

Kuv. 1

on niin imeytynyt pihkalla, ettei se en&i voi kuljettaa
ravintoaineita, jonka toimen sivujuuret ovat saaneet.
Niinikédan saattaa puu ennen aikojaan muuttua lakka-
padksi, kun paalujuuren kasvu estyy kallion tai kovan
maan taikka vesiperéisyyden vuoksi.

Taysikasvuisen, edullisissa ol oissa kasvaneen mannyn
pituus eteldisessd osassa maatamme on 23—30 metria
Pisimméat mannyt, joita Suomessa on tavattu, ovat olleet
noin 35 metria pitkia Pohjoisissa osissa maatamme pui-
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den keskimaardinen pituus on tuntuvasti vahempi kuin
etelammassa.  Sitenpa voi katsoa méantyjen pituuden eron
samalla ijélla ja samanlaisella maalla olevan noin 3 metrida
Etela- ja Keski-Suomessa ja samoin Keski- ja Pohjois-
suomessa, jotenka méannyn pituus Pohjois-Suomessa on
keskim. noin 6 metria vahempi kuin Eteld-Suomessa pui-
den tadysikasvuisina ollessa. — Pisimman varren manty
ylipdansa saa etelaanpain viettavilla kangasrinteilla ja
makimailla, miss& kasvu my8s on pikaisin.

Mannyn pituus on riippuvainen paitsi maanlaadusta
ja kasvupaikan etelammasta tai pohjoisemmasta asemasta,
myoskin siita, kasvaako puu yksinaisena avonaisella pai-
kalla vai harvanlaisessa tai tihedssa metsikgssa. Manty
naet valoisalla paikalla yksinansa kasvaessaan kehittaa
oksia runsaammin ja muuttuu pikemmin lakkapaaksi kuin
tihedssa metsikossa kasvaessaan, jossa se muitten puitten
kanssa kilvoittelee saadakseen latvansa valoon ja jossa
el niin suuri osa sen kasvuvoimasta kuin avonaisella pai-
kalla tule kaytetyksi oksain kehitykseen. Liian tiheadssa
metsassa taasen, jossa puun lehvistd muiden puitten var-
joamana ei saa kylliksi valoa ja puu siten kaipaa yhta
mita tarkeintda ehtoa menestymisellensd, ei luonnollisesti
mannyn varsikaan voi séanndllisesti kehittya vaan sur-
kastuu.

Puun paksuuskasvu on kuten pituuskasvukin vaih-
televainen sek&a eri ijalla ettd eri maanlaaduilla. Ensim-
maéiset ik&vuotensa manty kasvaa aivan hitaasti paksum-
maksi samoinkuin pitemmaksikin, ja nayttaa kayttévan
voimansa etupaassa maahan juurtuaksensa. Lustot ovat
siten ensimmaisina 10 vuonna tavallisesti varsin soukat,
ja joskus paljain silmin tuskin nékyvaiset. Mutta sen-
jalkeen kasvu vahitellen lisaantyy ja mannyn 15—80 ika-
vuoden vadlilla se tavallisesti on suurin. Tallakin ajalla
voi kasvu kuitenkin olla sangen vaihtelevainen: oltuaan
muutaman vuoden varsin nopea ja muodostettuaan le-
veitd lustoja, se saattaa suuresti hidastua pitkdksikin
gaksi ja sitten ilman huomattavaa aihetta taas kayda
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nopeasti lisdantymaan. Tallaisiin muuttelevaisuuksiin lie-
nevét osittain syyn& ne erilaiset maakerrokset, joita juu-
ret pitemmiksi kasvaessaan maassa tapaavat, samoinkuin
se metsan tiheys, jossa puu eri aikoina on kasvanut.
Usein on puun kasvun hidastumiseen syyné& myos ulko-
naiset vahingot, kulovalkea, hydnteisvahingot y. m.
Puun paksuuskasvu kestda niin kauan kuin puussa
on eloa. Niinpian kuin uuden uudistuskehén eli vuosi-
luston muodostus lakkaa, on puulla kuolema késissa. Si-
ten varren paksuuskasvu yha viela jatkuu kauankin sen
jalkeen kuin méannyn pituuskasvu jo on l&himmiten tauon-
nut tai aivan vahaksi vahentynyt ja puu lakkapaaksi
kaynyt, jos kohta lustot yha soukentuvat, viimein ehka
niin soukiksi, ettd niita paljain silmin tuskin voi erottaa.
Mita hitaammin manty kasvaa, sita kestavampéaa
puuta siita ylipdansa tulee. Silla kun puun nopeasti kas-
vaessa luston irtonaisempi kevatosa levenee suhteelli-
sesti suuremmassa maarassa kuin syyspuu, tulee siis puun
hitaasti kasvaessa verraten suurempi osa vartta olemaan
pihkaista, pienempisoluista syyspuuta, kuin puun nopeasti
kehittyessa. Senvuoksi kuivilla kangasmailla samoin-
kuin vuoriperdlla kasvaneet vanhat méannyt ovat tunne-
tut kovuudestaan ja kestavaisyydestaan. Niinikdan si-
sdltdd vanha puu suhteellisesti enemman syyspuuta kuin
nuori puu ja on siten kestavdmpaa kuin tama. Sydan-
puu, joka samoin tekee puun kestavammaksi, muodostuu
tavallisesti vasta vanhemmalla ijalla
Kun mannyn varsi katkaistaan poikki, nakyy siinad
sisimpana aivan ohut kulmikas, enintéaan noin 4 milli-
metrin |8pimittainen ydin. Sen ympérilla ovat eri vuo-
sina kasvaneet lustot varsin selvind. Ydinséteita on run-
saasti ; ne ovat soukkia ja kiinteampia kuin muu puuaine.
Sydanpuu on kellertavan punainen, pintapuu punertavan
valkoinen. Lustojen kevéatpuu on selvasti huokoista.
Kun puun leikkauspintaa tarkastetaan ja mitataan
lustojen leveys, saadaan tieto siitd, mink& verran puu on
vuosittain paksummaksi karttunut. Taméa mittaus antaa
2
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kuitenkin selvemman tuloksen, jos lisdkasvu 10-vuosittain
mitataan ja sitten millimetreissa merkitédan kuinka paljon
paksummaksi puu 10 vuodessa on kasvanut. Myoskin
saadaan valaiseva kuva puun kasvusta, jos luetaan kuinka
monta lustoa puu on tarvinnut kullakin eri ijalla vart-
tuaksensa yhden centimetrin paksummaksi, eli siis kuinka
monta vuotta eri ijalla on kulunut centimetrin kasvuun. *)

*) Tamankaltaisista maéntyjen lis8kasvun tutkimuksista
omassa maassamme mainittakoon tassa yhteydessa eraét mittauk-
set, joita kruununmetsissd ovat metsahallituksen toimesta useat
kruununmetsain hoitajat toimittaneet tarkastamalla puun runkoa,
katkaistuaan se kunkin 50 ik&vuoden kohdalla, jajoiden mittaus-
ten tulokset metséinsindori A. Siven on kokoon sovittanut. Naista
pédasiallisesti maamme pohjois- ja keski-osista, kdvi muun ohessa
selville, ettd mantyhirsi kasvaakseen 2, centimetria eli yhden tuu-
man paksummaksi tarvitsee:

Etela-Suomessa 8,—17,, eli keskim. noin 13 vuotta, keski-
suomessa 10,,—24,3°li keskim. noin 17 vuotta, pohjois-Suomessa
13,5—31 eli keskim. noin 21 vuotta; kaikki silla otaksumisella,

kuin osalla puun korkeutta. (Suomen Metsanhoitolehti 1888,
siv. 41.)
Myo6hemmét samankaltaiset metsainsindori A. Sivenin v.
1902 kokoonsovittamat tutkimukset osottavat, ettd kruununmet-
sissa eteldisissa osissa maatamme manty keskimaérin saavuttaa
6 metrin korkeudella maasta
SO vuotisena 21,0 cm:n |&pimitan.

90 ” 22,9
100 " 24,6
110 " 26,0
120 " 27,3
130 ” 28,5
140 » 29.6

seka Inarin Lapissa samalla korkeudella
90 vuotisena 4,3 cm:n lapimitan.

110 " 9,3
130 " 13,2
150 » 16,3
170 ” 18,9
190 ” 21,3
210 ” 23,4

230 » 253
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Mannyn varsi on muodoltaan ldhimmiten keilamai-
nen ja siind voi huomata kolme osaa, nimittain: alim-
mainen, &akkia soukkeneva osa vdhan matkaa juurennis-
kasta ylospain, keskinen, hitaasti soukkeneva osa siihen
saakka missa varsinainen lehvistd alkaa, seka ylimmai-
nen, taasen nopeammin soukkeneva osa lehviston alem-
mista oksista latvaan saakka."') Erilaisissa kasvuoloissa,
samoinkuin erilaisilla maanlaaduilla ménnyn runko souk-
kenee eri madrdssa. Mita vdhemmin puu soukkenee, €li
toisin sanoen mitd enemman varrella on lieribn muoto,
sitd tarkemmin sen voi kayttdd kaikkinaisiin rakennus-
ja sahatarpeisiin ja sitd kallisarvoisempi se siison. Var-
ren soukkeneminen méaaritell&an n. s. »muotoluvun» avulla.

Mannyn muotoluku eli se luku, joka osottaa
missa suhteessa ménnyn varren kuutiosisallys on sen
lierion kuutiosisallykseen, jolla on puun korkeus ja poh-
japintana puun leikkauspinta */,, osalla puun pituutta
maasta lukien (taikka rinnankorkeudella) on meilla las-
kettu vaihtelevan 0,37 ja 0,62 valilla ja keskim&érin ole-
van noin 0,50.* *)

*) Siihen ettd puunrunko vahemmin soukkenee lehvistén
alapuolella kuin silld osalla vartta, joka on lehviston sisalld, on
syyksi Kkatsottu sita seikkaa, ettd puun ravintonesteet |ehdista
oksia myodten alas painuessaan ravitsevat uudistussolukkoa koko
lehviston alaisella osalla vartta yhtdpaljon, jota vastaan kukin
kohta varren latvaosassa saapi ravintonesteitaja siis myds uudis-
tussolukkoa muodostavia aineita ainoastaan siind suhteessa, kuin
lehvisté& on sen kohdan yl&puolella. Varren paisumisen véhan
matkaa juurenniskan ylapuolella katsotaan taasen vaikuttavan
ravintonesteiden kokoontuminen painovoiman vaikutuksesta tahan
osaan.

**) Puun kuutiosisallyksesta saadaan tieto kertomalla sel-
ville saadulla muotoluvulla sen lierion kuutiosiséllys, jolla on
puun korkeus ja pohjapinnan l&pimittana puun tyvilapimitta. Jos
puun muotoluku on esim. 0,0, on puun kuutiomaré puolet mai-
nitunlaisen lierion kuutiomaarasta, jonka laskemisessa taasen
voidaan apuna kéayttéda tavallisia kuutioimistauluja. Myds koko-
naisen metsikdn puuméadrasta saa tiedon, jos puut kuutioidaan
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Kun manty kasvaa erillansa aukealla paikalla, on
oksaton osa vartta tavallisesti lyhempi, eli toisin sanoen
lehvistdé suurempi, kuin mannyssa, joka tihedssi metsassa
kasvaa, silla tdmmoisesta puusta kuivuvat alemmat oksat,
kun ne joutuvat toisten puitten varjoon. Siten tiheassa
metsassa kasvavan puun varsi tavallisesti on taytelai-
sempi ja sen muotoluku suurempi kuin aukealla paikalla
kasvavan.

Mannyn oksat ovat kehassa joka vuoden kasvaimen
tyvessa, 4—7 oksaa kussakin kehassa. Puun nuorim-
malla ijall& ovat tavallisesti melkeen kaikki oksat jalella
tuoreina tai kuihtuneina, ja ainakin on oksakehan paikka
nékyvaisend, jotenka puun ijastd voi saada tieto luke-
malla vuosikasvaimien lukumaaran. Mannyn nuorena ol-
lessa ovat oksat melkeen kohtisuorassa vartta kohtaan,
mutta mydhemmalla ijalla ne saavat pystyisemmaéan asen-
non. Puun vanhentuessa sen alimmat oksat, ylempain
varjoamina ja tihedssa metsdassa myO0s muiden puiden
varjostamina, kadottavat neulasensa ja kuihtuvat seka
véhitellen lahoovat ja irtaantuvat puusta, ja kun Kkuori
kasvaa oksanpaikan yli, niin oksakehdn paikka aikaa
myo6ten kasvaa umpeen ja joutuu nakymattomaksi. Sen
jalkeen kun puun pituuskasvu on aivan vahaksi véahen-
tynyt ja latva pyoredksi muuttunut, alkavat oksat kay-
ristya ja kayvat saannottomiksi. Emapuun vahentynyt
tai paattynyt pituuskasvu nayttda silloin siirtyvan oksiin,
jotka edelleen kasvavat sek& pitemmiksi ettd paksum-
miksi. Aivan vanhassa méannyssa on vaan harvassa kay-

lieridina ja tulos kerrotaan tutkitulla metséan keskiméaaraisella
muotoluvulla.

Taman menettelyn kautta saadaan selva varren koko puu-
madrasta. Sitd vastaan kun on laskettava kuinka suuri kuutio-
maéré esim. eraasta poikkikatkaistusta polkysta saadaan tasapak-
sua sahatavaraa, katsotaan polkky lieridksi, jolla on pdlkyn pi-
tuus ja lapimittana polkyn latvapaan l&pimitta (joskus myds pol-
kyn keskikohdan 1&pimitta).
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rida ja paksuja haarukkaisia oksia, jotka usein omasta
painostaan saavat riippuvaisen asennon.

Mita aukeammalla paikalla manty kasvaa, sitéd suu-
rempi oksisto silla tavallisesti on (kuv. 1). Tiheéanlaisessa
metsassa, kuten edella on mainittu, varsi suuressa maarin
puhdistuu oksista. Toisinaan ahdingossa kasvaessaan |leh-
vistd supistuu, neulasten kuihtumisen vuoksi muiden pui-
den varjossa, ainoastaan vahéaiseksi tupsuksi puun lat-
vaan. Tammoisesta puusta harvoin endd voi hyvaa pak-
sua hirtta varttua, silla lehviston vahyyden vuoksi eivat
harvalukuiset neulaset voi tayttaa tehtavdansa puun ra-
vinnon valmistuksessa. Kun juuristokin, ollen yhdysvai-
kutuksessa neulasten kanssa, ei ndiden vahyyden vuoksi
voi kehittyd, vaan jaa heikoksi, kaataa tavallisesti tuuli
ennen tai mydhemmin semmoiset tupsulatvaiset puut.

Metsdnreunassa manty kehittda oksistoansa varsin
vahan metsaan pan, mutta sitd enemméan ja pitempia
oksia aukealle puolelle, silla varjotulta puolelta estynyt
oksain kasvu kaantyy avonaiselle ja valoisalle taholle
(kuv. 1). Tiheassa metsassd, mista puu on otettu ja aukko
metsaan tehty, alkavat samasta syysta ympaéarilla olevain
puiden oksat avoimelle paikalle pain varttua ja nain tu-
lee moni vahainen aukko metsassa taytetyksi ja peite-
tyksi.

Mannyn neulaset ovat sijoitettuina parittain samaan
tuppeen, pitkin kahta tai kolmea tai useampaakin nuo-
rinta latva- ja oksakasvainta. Ne pysyvat siten etela-
osissa maata puussa 2 tai 3 vuotta, pohjoisissa osissa
kauemminkin, ainapa 6—9 vuottakin, jonka agan kulut-
tua ne aikaisemmilta kasvaimilta varisevat pois, tavalli-
sesti syksyaikana, jolloin puut nayttavat kuihtuneem-
milta kuin muuten. Nuoremmissa puissa on Yylipaansa
vahempi maéra kasvaimia neulasilla varustettuina

Harvan havustonsa vuoksi on manty sangen valoisa
puu, jonka lehvistd ei synkasti varjosta maata, vaan paas-
tdd auringon séteet oksain valistd maata kuivattamaan.
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Erittdinkin vanhan maéantymetsan alla, joka aina harvana
kasvaa, on maa avoin auringon sateiden vaikutukselle.
Ne vahdiset neulasméarét, jotka tammoisessda metsassa
oksilta varisevat, eivat myosk&in suuresti lisda maan
multapeittoa.

Neulasten pituus ilmoittaa tavallisesti kasvun hy-
vyyden, — mitd hyodtyvampi kasvu on, sitd pitemméat
neulaset. Naiden pituus vaihtelee etel&osassa maatamme
4 ja 9 centimetrin valilla, niiden pituus vahentyy yha
pohjoiseen péain mennessd, niin ett& pohjoisimmassa osassa
maata niiden pituus vaihtelee 1—6 centimetrin valill&a
Etenkin mannyn nuoremmalla ijalla on neulasten pituus
suhteellinen varren kasvun nopeuteen, jotenka niista jos-
sakin maarin voi arvostella maanlaadun hyvyytta.

Manty kukkii kesdkuun keskivaiheilla. Emi- ja
hedeosat ovat eri kukissa ja sijaitsevat eri osissa puuta.
Emikukat ovat vahaisia, kukoistuksen aikana tuskin puo-
len herneen kokosia, punertavia kapysia parittain tois-
tensa vastap&ita, enimmin ylempéin oksain alkavan uuden
kasvaimen paassd. Vaaleankeltaiset hedekukat taas ovat
puun alempain oksain nuorimman kasvaimen juurella
Kukkimisen aikana erkanee hedekukista siitepdlyd, joka
vaaleankeltaisena tomuna levida ilmaan. Jarvien ja lam-
pien pintakin on siihen aikaan monin paikoin mannyn
siitepolysta kellertavana. Hedekukkia on puussa joka
vuosi, mutta emikukkia ilmestyy runsaassa méaaréssa har-
vemmin, nimittdin aina muutaman vuoden Véliaikain
paasta. Senvuoksi ei isoja siemenmaéadridkdan joka vuosi
kartu. Runsaita siemen vuosia on tavallisesti 4 — 6 vuo-
den péastd; joskus on valiaika kahden varsin runsaan
siemenvuoden valilla ollut pitempikin.

Kukkimisen jalkeen hedekukat varisevat. Emikukista
kehittyy aluksi vihredn muotoisia, mutta mydhemmin rus-
keahkoja képyj&, jotka vasta seuraavan vuoden syys-
puolella saavuttavat tavallisen mannynk&vyn suuruuden.
Senjalkeisend talvena siemenet kypsyvat, Siten ku-
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luu maénnyn kukkimisen ja siemenen kypsymisen vélilla
lahes 18 kuukautta, jotenka emikukkain runsaudesta jo
varhain voidaan huomata siemenvuoden |ahestymisen.

Kevadla, lampiman ilman tullessa, kapysuomut
aukenevat ja siemenet varisevat. Ohueen ja keveaan sie-
mensiipeen kun ovat kiinnitet-
tyind, siemenet helposti levia-
vét, tuulen puhaltaessa, useam-
man puun mitan emapuusta.
Tyhjat kavyt avonaisine kapy-
suomuineen jaavat useinkin vie-
la moneksi vuodeksi puuhun.
Kuva 2 osottaa ylimpana val-
mistuneen mannynkavyn (a),
sen alla sisdpuolen ké&pysuo-
musta (b), johon siemenet ovat
Kiinnitetyt, seka (c, d ja e) kaksi
i siementa siipineen, toinen (d)
| jo siivesta (c) irtaantunut, seka
' alimpana vanhan, tyhjan ké-
vyn (f), josta siemenet jo ovat
karisseet.

Mannyn ké&py sisédltda noin
20—30 kehittynytta siement,
jotka parittain piilevat kunkin
kapysuomun alla. Siemen on
irtonaisesti kiinnitetty siemen-
siipeen siten, ettd sen irtaan-
tuessa siivesta tadman péaahan

Kuv. 2. jéapi aukko (kuv. 2, €). Siemen

sdilyttaa tavallisesti itamisky-

kynsd 2—5 vuotta, mutta aivan tuoreista siemenista

kehittyy aina voimallisimpia taimia. Kun siemenia on

sdilytetty 2-3 vuotta, on niistd jo vahempi osa itavia

kuin aivan tuoreina ollessaan. Vanhat siemenet itavét
myds hitaammin kuin tuoreet.

Hyvalla maalla ja avonaisella paikalla kasvaessaan
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alkaa méanty jo aivan varhain, 15—20 vuoden ikéisen,
kantaa siemenia. N&an nuorten puiden siemenista on kui-
tenkin suurempi osa itamatonta kuin vanhempain puiden.
Tihedssd metséssa ja ahdingossa kasvava maéanty antaa
runsaanakin siemenvuonna varsin vahan siemenia, jota-
vastoin aukealla paikalla erillansa kasvava manty on
siemenvuonna taynnansa kapyja ja antaa varsinaisten
siemenvuosien véligjallakin runsaanlaisesti siemenia. Kos-
tealla ja vesiperdisella maalla manty useinkin vasta 70
—80 vuoden ijalla kantaa siemeni& ja niukasti silloinkin.
Parhaaseen siemenikaansa katsotaan mannyn tulevan
vasta noin 50 vuoden vanhana.

Kun méannyn siementa kootaan, karttuu yhdesta
hehtolitrasta k&pyja noin 0,60—0,80 kilogrammaa siemenia.
Kilogramma puhdistettua mannyn siementa sisadltda noin
15,000 jyvaa.

Mannyn ik& on vaihtelevainen; se riippuu maanlaa-
dusta ja kasvupaikasta y. m. seikoista. Suomessa on |0y -
detty yli 500 vuotta vanhoja méantyja. Pohjoisessa osassa
maata 300-vuotiset puut eivat ole aivan harvinaisia ja
etela-Suomessakin joskus viela tavataan 200 vuotisia
méantyja.

Taysi-ikdisend mantya tavallisesti pidetéaan suuruu-
tensa mukaan eri paikoilla ja eri aikoina eri ijalla, sen
mukaan milloinka mannyn runko on saavuttanut sen
suuruuden, jota kulloinkin tarvitaan. Y lip&anséa voisi méan-
tya sanoa taysi-ikaiseksi eli taysikasvuiseksi silloin kun
sen pituuskasvu lahimmiten on tauonnut ja lehvistd muut-
tunut pyoreahkoksi. Taysi-ikdisyyden aika kestéa sitten
kunnes puu alkaa osottaa yli-ikdisyyden merkkia, joka
tavallisesti ensiksi latvan kuivumisesta nakyy; muut va-
hingot saattavat jo sita ennen kuivattaa puun. Ainoas-
taan hyvalla ja syvala maalla rauhassa kasvaessaan saa-
vuttaa méanty aivan pitkdn ijan, varttuen seka pitkaksi
ettd paksuksi rungoksi.

Se aika, jolloin mannyn paksuuskasvu tavallisissa
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oloissa rupeaa suuresti vahenemaan, s. 0. vuosilustot souk-
kenemaan, on Etel&Suomessa noin 110—140 vuoden v a-
lill& pohjoisessa osassa maata véhan myodhemmin. Usein-
kin jo sitd ennen on puu saavuttanut sen suuruuden, etta
se tayttdd ne ehdot, jota vahvalta sahapuulta vaaditaan.
Se ika, jonka manty eri osissa maatamme hyvanlaisella
maalla tarvitsee kasvaakseen sahahirren kokoiseksi (joka
rinnankorkeudella lapimitassa tayttda noin 30 cm), voi-
daan keskimédrin katsoa olevan:

Etela-Suomessa . . . 80—110 vuotta.
Keski-Suomessa . . . 100—140 »
Pohjois-Suomessa . . 140—210 »

Varsin myotaisissa oloissa saattaa manty, etenkin
Etel&-Suomessa, jo tuntuvasti aikasemmin saavuttaa sa-
man suuruuden, ja taasen epaedullisissa kasvuoloissa,
esim. muiden puiden varjoamana, saattaa mainitun suu-
ruuden saavuttamiseen kulua viel& pitempikin aika kuin
edella mainittu pisin aika

Kuitenkin on kiertoaika i se aika, joka kuluu
ennenkuin hakkaus toistamiseen palaa samaan paikkaan,
lisdttava ainakin 10—20 vuotta pitemmaéksi edelld mai-
nittuja vuosimé&dria koska, niinkuin edempéna tulemme
nakeméan, joku aika hakkauksen jalkeen aina kuluu en-
nenkuin uusi kasvu hakatun sijalle ilmestyy.

Kasvuajan pituudesta riippuu suuressa maarin puun
kestavaisyys ja kovuus, vaikka kylla muutkin asianhaa-
rat, niinkuin maanlaatu ja kasvupaikka néihin puun omi-
naisuuksiin saattavat vaikuttaa. Puun loppuijalla ovat
vuosilustot aivan soukat ja kun, kuten edell&a on sanottu,
lustojen soukentuessa kevétpuu vahenee suuremmassa
madréssa kuin syyspuu, tulee siis vanha méanty sisalta-
méan suhteellisesti enemméan vahvaa syyspuuta kuin nuori.
Alaikdisena on mantypuu ylipaansa pehmeada ja irto-
naista ja sisdltdd paljon vetisia nesteitd, mydhemmalla
ijalla taasen enemman pihkaa, joka tekee puun kest&-
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vaksi. Mannyn juurikin imeytyy vanhalla ijélla pihkalla
ja antaa silloin hyvia tervaspuita.

Manty on valoa vaativainen puu, joka varjossa ei
laisinkaan menesty. Koska niiden aineiden muodostu-
minen kasvin ravintonesteiksi, joita lehdet ilmasta saa-
vat, voi kayda painsa ainoastaan valossa, vaativat kaikki
kasvit jonkin mé&édran valoalehdillensa. Mutta harva puu-
laji sietdd niin vahan varjoisaa kasvupaikkaa kuin manty.
Yleensa saattavat puut nuorimmalla ijalléan helpommin
kasvaa varjossa kuin mydhemmin; toiset menestyvatkin
ensimmaiset ikdvuotensa sangen hyvin vanhan metsan
suojassa, kuten esim. kuusi. Mannylle sitavastaan kaikki
varjo nuorellakin ijalla on seka tarpeeton etté haitallinen.
Tuskin pari ensimmaéista ikavuottansa se voi vahingotta
olla vanhan metsdn suojassa, mutta rupeaa senjalkeen
nakyvasti kitumaan, ellei se pian valoon paase. Varjoi-
sassa paikassa tihednlaisen vanhan metsén alla se har-
voin kasvaa metria tai paria korkeammaksi; se muodos-
taa aivan hoikan ja mutkaisen varren ja pyorean leh-
vistdn, joka, samaten kuin tdysikasvuisissa puissa, on
pituuskasvun taukoamisen merkki. Tammadisista varjossa
kasvaneista ménnynaluista ei varjoavan metsan pois ha-
kattuakaan enda voi kelvollista puuta kehittyd; enintédan
niistd kasvaa oksaisia, vaadria ja lyheitd vaivaispuita.
Useimmiten semmoiset varjosta kituvaiset mannyn varret
jo muutaman decimetrin korkuisina haviavat; toiset lumi
painaa maahan, toiset takertuvat kanervaan ja pensai-
siin y. m.

Mannyn valontarve nayttaytyy myos selvasti manty-
metsan harventumisessa taman vanhentuessa. Kun nuori,
tiheddn noussut taimisto kasvaa isommaksi ja nuorien
puiden lehvistét lagjenevat, alkavat hydtyvammin vart-
tuneet puut oksillansa varjota muita vieressa seisovia,
joiden kasvu siitd yha hidastuu, kunnes ne tykkanaan
varjoon joutuvat ja kuihtuvat. Mantymetsassa, joka ti-
hedana on kasvanut noin 20 vuoden ikaiseksi, on helppo
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huomata mitenk& suuri osa puita tarpeellisen valon puut-
teessa kuolee, silla siihen aikaan suurin harventuminen
mantymetsassa alkaa. Vauraammat puut ovat jo silloin
saaneet voiton heikommista, jotka varjoon jadty&an ovat
eri kuihtumistilassa: toisissa on viela jalella vahainen
tuore lehvistod, toisissa on muutamilla oksilla tuoreita neu-
lasia, toiset taas ovat jo tykkanaan neulasia vailla. Pui-
den varttuessa metsikk® siten harvenee melkeen koko
ikansa. Nuori mannyn taimisto, jossa yhdella hehtaarilla
saattaa olla 20,000 taimea, on ehdittyaan hakkausikaansa
niin harventunut, etta siitd silloin on jalella ehka ainoas-
taan 1,500 kehittynytt& puuta, jotenka verrattoman suurin
osa puista, s. 0. enemman kuin 90 % puiden lukuméa-
rastd, on kasvugjan kuluessa kadonnut. Tahan on etu-
paassa ollut syynd se, ettda manty kasvaakseen ennen
kaikkia vaatii valoa lehvistollensa.

Selvasti nédkyy mannyn valontarve myods lehviston
suuruudesta.  Mita tihedmmassa metsassa manty kasvaa,
sitA enemman puun alemmat oksat kadottavat neulasensa
ja kuihtuvat ja sitda vahaisemmaksi lehvistd supistuu.

Luonnollinen seuraus siitg, etfei manty laisinkaan
karsi varjoa, vaan vaatii varsin valoisaa kasvupaikkaa,
on, etfei semmoinen metsdn muoto, jossa kaikenikaisia
ja -suuruisia puita kasvaa vieretysten ja sekaisin, ole
mannyn luonteen mukainen, sill& nuoremmat puut silloin
aina karsivat haittaa vieressa olevain vanhempain puiden
varjosta. Edullisempi on siita syysta semmoinen manty-
metsd, jossa puut ovat ldahimmiten yhden korkuiset, silla
siind saa jokainen puu latvansa ja ainakin ylemméan osan
lehvistbansa paivan valoon. Senvuoksi nayttavat ne ta-
saiset mannikot, jotka kulon polttamille paikoille ja kas-
kimaille ovat paasseet nousemaan heti tulen paljastettua
maan ja tehtya sen siementa helposti ottavaksi, jo nuo-
resta ijastédn saakka hyotyvan kasvun, vaikka maan-
laatu ei olisikaan varsin hyva.

Kuten edella jo on mainittu, on manty siindkin suh-
teessa valoisa puu, etfei se kyllin varjosta maata aliansa,
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vaan paastaa taman kuivumaan. Tama on etenkin laita
mantymetsan myohemmalla ijala, jolloin metsd jo on
harvaksi kaynyt. Semmoinen maan kuivuminen ja laih-
tuminen saadaan estetyksi, jos valoisan mantymetsan
seassa ja alla kasvatetaan puulajeja, jotka méntyjen va-
lissa ja varjossa viihtyvat, seka samalla varjollansa esta-
vat maan kuivumisen ja pitavét sen tarpeellisen tuoreena
ja lihoittavat sita

Sopivin puu méantymetsdn seassa kasvamaan on
kuusi. Tamé puulgi nd&et paremmin kuin ménty voi
varjoisassa paikassa menestya ja kasvaa viela4 vanhanakin
sangen tihedssa, antaen runsaan neulasvaippansa kautta
maalle kylléksi varjoa; se on naiden ominaisuuksiensa
vuoksi hyddyllinen taytepuu harvassa ja aukkoisessa
mannikdssa. Mantymetsd, jonka seassa on sopiva maara
kuusta, kasvaa aina hyotyvammin kuin pelkk& mannikko:
etenkin kuivanlaisella maalla tulee tdamé& nakyviin.

Mydskin méantymetsan alla kasvavana maansuojana
on kuusella suuri arvonsa. Senvuoksi kangasmailla van-
han méantymetsan alla kasvavat kuuset ovat metsdlle
varsin hyodyllisia.

Niinikddn on koivu sekd& useat muut Ilehtipuut
tarkeita lisdpuita mannikodssa.

Mik& merkitys kuusella sekéa lehtipuilla on metsan-
suojan suhteen, nimittain kuivilla hietamailla kasvavain
metsikkdjen suojelemisessa méantymetsan pahimmalta vi-
holliselta, kulovalkealta, tulemme edempén& nékemaéaan.

Vahingot ja viat. Manty on kestava puulgi, joka
helposti parantaa monenlaiset haitat, joita se pitkana
kasvuaikanaan saa karsia Se este puun saanndlliselle
kasvulle, jota manty ehka vahimman voi kéarsig, on epai-
leméatta valon puute, josta jo edella on ollut puhe.

Halla, joka monelle kasville tekee paljon haittaa, ei
mantyd sanottavasti vahingoita, Talvipakkanen sitavas-
taan usein vahingoittaa puita saattamalla niiden runkoi-
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hin halkeamia ja rosoja, jotka vahentavat puun arvoa
sahapuuna.

Kuivuus tekee mannylle paaasiallisesti haittaa met-
samaan liiallisen kuivumisen kautta. Mutta mydskin suo-
ranaista haittaa on se huomattu tekevan méannyn taimille
ja nuorille mantypuille, joka etenkin on laita laihalla ja
kuivalla maallas Taman haitan seurauksena on usein
neulasten kuihtuminen.

Kulovalkea tekee mantymetsélle suurimpia vahin-
goita, silla tavallisimmat méantymaat, nuo kuivat hieta-
kankaat, ovat omiansa edistam&in tulen voimaa. Ani
harvoja vanhoja mantymetsia on maassamme, joita ei
kulovalkea ole ainakin kerran jossakin maarin vahingoit-
tanut. Tulen tekema vahinko saattaa olla erilainen sen
mukaan milla vuoden gjalla se on metséssa liikkunut ja
kuinka raivoisasti se on kulkenut. Ja vaikka mannyn
paksu kaarna onkin omansa suojaamaan puuta, paasee
tdma kumminkin aivan harvoin ilman mitédan vahinkoa
kulovalkeasta.

Keskisuvella poudan aikana kulo tavallisesti turme-
lee koko metséan. Silloin liekki levida tuulen nopeudella
eteenpain joka haaralle nousten korkealle puiden latvoihin
kuivattaen neulasetkin. Nuori metsa palaa toisinaan mel-
kein poroksi tai, tulen poltettua ja katkaistua juuret,
kuihtuu ja kaatuu, ja samaten isot honkapuut kaatuvat
véhitellen sen mukaan kuin tuli, joka kytee niiden ter-
vaisissa kannoissa, on polttanut ne poikki. — Vahimman
vahinkoa kulo tekee kevataikana, jolloin maa viela on
kostea eika paasta tulta tayteen voimaansa. Silloin tuli
polttaa kanervan ja muun kasvipeitteen, kuivattamatta
kasvavaa metsai.

Useimmissa vanhoissa mannyissa on tyvessa merkki
kulovalkeasta. Enimmiten tédm& on kuoreton onkalo eli
palohaava, joka véhentda puun arvoa hirtend. Joskus on
téllainen palohaava syyna puun maétanemiseenkin, mutta
tavallisesti pihka, joka asettuu haavan pintaan, estéa
kosteuden tunkeutumasta puuhun ja turmelemasta tata
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Mutta silloinkin, kun kulo ei ole ulkonaisia merk-
kegja puun varteen jattanyt, vaikuttaa se hidastuksen
taman saanndllisessa vaurastumisessa, ja metsan kasvu
hairiintyy pitkéksikin aikaa, joka helposti voidaan huo-
mata kaadettujen puiden lustoja tarkastamalla.

Ulkonaiset haavat parantaa manty pikaisemmin ja
helpommin kuin useimmat muut havupuul gjit, johon asian-
haaraan epéilemétta my0Os suuressa maarédssa vaikuttaa
se seikka, ettd pihka on sen suojana matanemista vas-
taan. Haavan pinta pihkaantuu nopeasti, ja senkautta
kosteus estyy puuhun paasemasta. Vahitellen kuorikin
kasvaa uudelleen haavan yli ja peittéa taman tykkanaan.
Mutta pahojen haavojen kautta kay puu useaan tarkoi-
tukseen kelpaamattomaksi, kun haavan kautta lustojen
sé&adnndllinen muodostuminen héiriintyy.

Sitavastoin méanty on aivan arka latvakasvai-
mestaan, eikd tdman taituttua enda hyvin menesty.
Tammoiset vahingot ovat sangen yleiset semmoisilla pai-
koilla, missa karjaa nuorissa mannikoissa kaytetaan, silla
huonoheindisilla ja ruohottomilla metsédmailla karja muun
ravinnon puutteessa katkaisee nuorien méannyntaimien
latvat. FErittainkin missa sarvikarjaa kaytetaan ulkona
aikaisin kevaalla ennenkuin maa on kyllin vihanta, ovat
nuo silloin aivan mehukkaat mannyn latvaimet mielui-
sana ruokana elamille. Enimmaéan vahinkoa tekevét vuo-
het ja lampaat, lehméat paaasiallisesti vaan kevéataikana.
Hevosetkin haittaavat nuorta taimistoa polkemalla hennot
taimet maahan. Niilla paikkakunnilla, missa hirvia on,
karsivat nuoret mannistét usein myos haittaa, silla nama
elaimet taittavat isompiakin puita taivuttamalla nama
etujalkainsa valiin.

Nuori puunalku, josta latvakasvain on taittunut,
kuolee harvoin heti, vaan se muodostuu tuuheaksi moni-
haaraiseksi pensaaksi, josta kelvollista puuta ei ole toi-
vomistakaan. Vanhemmissa puissa latvan katkettua syn-
tyy useinkin méta, joka pian turmelee puun.



Manty. 31

Lumi, joka suojailman, pakkasen ja lumisateiden
vaihdellessa tarttuu puiden latvoihin tekee nuorissa ti-
lleissa seivasmetsissa monastikin suurta vahinkoa painol-
lansa taivuttamalla alas hennot puut, joista toiset tait-
tuvat, toiset jaavat kaarenmuotoisesti maahan taivute-
tuiksi, eivatkd enda paase suoriksi kohoamaan.

Myrskysaa, joka kuusimetsédlle tekee isoja vahingoita,
el mantya niin helposti saa kaadetuksi, silla tamén vankka
paalujuuri on omansa antamaan puulle tukevan aseman.
Kumminkin nadhdédadn myrskysdiden jalkeen siella taalla
joku tuulen taittama tai kaatama manty. Rajun tuulen
kautta saattaa kuitenkin kokonaisia puuryhmia ja met-
sikkojakin sortua. Siten ankaran rajumyrskyn vallitessa
1890 elokuun 28 péadivana taittui ja kaatui Uudenmaan
l&8nin  etel&-osassa isojakin  nuorenlaisia mantymet-
sikkoja.

Hyonteiset eivat ole vahimpia metsan vihollisten
joukossa, vaikka ne tekevét tyonsa hiljaisuudessa ja sen-
vuoksi useinkin jéadvéat huomiotta. N&ma pienet eldimet,
jotka monessa eteldmmassd maassa, niinkuin  Saksan-
maalla, ovat metsille tehneet suurempia vahingoita kuin
koskaan tuli, eivat Suomessa kumminkaan viel& ole néin
suurta haittaa tehneet, ja meidan lyhyet kesamme, jolloin
tavallisesti ei useampia hyonteissukupolvia enndta syn-
tya, samoinkuin ilma-alamme muutenkin saattavat kylla
meille antaa toiveita siita ettd metsdmme, joilla jo san-
gen vaarallisena vihollisena on tuli, saavat sailya suu-
remmilta vahingoilta hyonteisten puolelta. Kuinka vdhan
takeita ilma-alamme kuitenkin meille tarjoo téssa suh-
teen, osottavat ne suuret hyonteisvahingot, jotka vuonna
1891 ovat tapahtuneet monessa paikoin mantymetsissa
Kaakkois-Suomessa, varsinkin kruununmetsissa Valkjar-
ven pitg§aéssd, ja v. 1892 Lounais-Suomessa Virtsanojan
kankaalla Alastaron pitgjassa.

Né&kyvaisin on hyonteisten ty6 tavallisesti |ehtipuissa,
esim. lepan lehdissg, joita ne kesdnaikana sy6évat. Havu-
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puille ovat hyonteiset, kun niihin naita ilmestyy, kuiten-
kin haitallisemmat.

Metsille vahingollisia hydnteisia on useampaa lgjia,
toisia, joiden toukat syovat neulaset puista, mitka sen
kautta héairiintyvat kasvussaan tai kokonaan Kkuihtuvat,
toiset navertelevéat reikiansa puiden latvakasvaimiin, siten
tehden haittaa puun kasvulle, vield toiset kaivavat kay-
tavansa puun kuoren alle, irrottaen taman puusta, ja
toiset taas monella muulla tavoin vahingoittavat puita
Useimmat néista vahingollisista hyonteisistd ovat kuiten-
kin vasta silloin metsille turmiolliset, kun ne, niiden li-
saantymiselle edullisten
ilmojen ja muiden olo-
jen vaikutuksesta, méaa-
rattdmasti paasevat li-
sadantymaan. Etenkin on
tama perhosten touk-
kain laita.

Suurimman téhan
saakka huomatun héavi-
tyksen méantymetsis-
samme on tehnyt yoper-
honen mantykareh-
tija fNoctua (Panolis, Trachea)piniperda]’, jonka toukka
vuonna 1891 lopulla kesékuuta ja koko heindkuun agjan
héavitti neulaset enemman kuin 1500 hehtaarin suuruisesta
70—160 vuotuisesta mantymetsasta Valkjarven kruunun-
metsdssa Rajagjoen hoitoalueessa ja turmeli metsia muu-
tamilla muillakin paikoin Ita-Suomessa seka vuonna 1892
niinikdan havitti metsda Virtsanojan kankaalta Alastaron
pitgdssa noin 1,000 hehtaarin lagjalta. Taméa hyodnteisen
toukka paljastaa puut syoméalla niiden neulaset melkeen
tykk&ndan. Mantymetsan seassa olevain kuustenkin neu-

laset se enimmaéakseen syopi.

Mainitulla yOperhosella (kuv. 3 a) on etusiivet rus-
keanpunaset, keltasen- ja vihrednharmaata seassa, seka
vaaleita juovia ja poikkiviivoja ynna 2 vaaleata pilkkua,
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jotka alhaalta yhtyvét; takasiivet ovat harmaanruskeat,
samoinkuin takaruumis. Naaras panee kevaalla munansa
mannyn neulasille enimmiten puiden latvoihin. Munista
kehittyvét toukat kesdkuussa, ilmojen mukaan varemmin
ta myohemmin. Toukat (kuv. 3 h) ovat noin 3 cm:n pi-
tuiset, vaériltdan viheriat, viisi vaaleampaa juovaa pitkin
selkdad. Toukat, jotka kohottavat eturuumiinsa ylos liik-

kuessaan eteenpéin, ovat elokuun alussa muuttuneet ko-
vakalvoisiksi, punaisenruskeiksi koteloiksi, jotka tammoi-
sind pysyvat seuraavaan kevaadsen, jolloin niista taas
puhkeaa esille valmiiksi muodostunut perhonen.

Taman hyonteisen toukat varisevat helposti puista
tuulen pudistellessa puiden latvoja, ja kuten edempana
metsansuojelemisesta puhuttaessa tulemme nakemaan, on
tdméa asianhaara varsin suureksi eduksi niiden vastusta-
misessa.



34 Suomen metsapuut.

Méntymetsdin turmiollisiksi vihollisiksi hyodnteisten
seassa katsotaan niissd maissa, joissa hyodnteisvahingot
ovat tavallisempia kuin meillg, ydperhosiin kuuluvaa m an-
tykehré&ajaa [Bombyx (Oastropacha, Lasiocampa) pinij.
Se on meilla eteldosassa maatamme yleinen, vaikk'ei se
téhan saakka suurempia héavityksia maassamme ole teh-
nyt. *) Taméa hyonteinen (kuv. 4 a) on isonlainen har-
mahtavan ruskea perhonen, jonka harmaan ruskeissa sii-
vissd on vakea puolikuun muotoinen pilkku keskella
Karvainen, 7—8 centimetrin pituinen toukka (kuv. 4 b) on
pohjavéariltédn milloin harmaa, milloin rus-
kea tai punaisenruskea mustemmilla ja val-
koisilla pilkuilla seléssa ja ruumiin kehissa,
alkaen neljdnnesta kehéstd. Sivuilla on kel-
taisia juovia pitkin ruumista, toinen ja kol-
mas nivelvako ovat tummansiniset. Muuten
on toukan véri hyvin kirjava ja myos vaih-
televainen.

Heindkuun lopulla tai elokuun alussa
panee naarasperhonen munansa puiden kuo-
sille. Elokuun lopulla ja syyskuussa toukat
sybvat neulasia mannysta, ja laskeutuvat
lokakuussa maahan, jossa ne puun ympérille
sammaliin tai multaan kayvét talvimajaansa.
Jo huhtikuun lopulla, mutta enimmiten tou-
kokuun alussa nousevat toukat taas puihin ja rupeavat
neulasia sydbmaan ja jatkavat sitd kesdkuun loppuun ja
heindkuun alkuun, jolloin ne muuttuvat koteloiksi, joista
jo viimeksi mainitun kuun loppupuolella ilmestyy per-
honen.

Muista méntymetsille tai méantypuulle vahingollisista
perhosista mainittakoon tassa ainoastaan seuraavat:

*) Kesédllav. 1891 on se vahingoittanut kuivanlaisella metsa-
maalla kasvavia metsikdita Kauhavallaja muutamilla muilla pai-
koin Pohjanmaalla.
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Tavallinen mantymittari [Qeometra (Bupa-
lus, Fidonia) piniariaj, jonka perhosen toukka (kuv. 5)
sy0 mannyn neulasia, enimmiten harvapuisissa manty-
metsi ki ssa.

Pihkakaariainen (Tortrix resinana), jonka tou-
kat tavallisesti ahdistavat kuivilla hietamailla kasvavia
nuoria mannist6ja. Ne kovertavat syksylla, jolloin ne
kehittyvat munista, reikiansa nuorten mantypuiden kas-
vaimiin ytimeen saakka, jossa ne ovat talvimajassaan.
Niiden tekemasta la-
vesta tippuu pihkaa, jo-
ka muodostaa pihkapai-
suman laven kohdalle.
Seuraavan kesan ne jat-
kavat tointansa, talveh-
tivat toistamiseen ja
koteloittuvat vasta toi-
sena kevattalvena. Nai-
den toukkain olon puus-
sa huomaa noista on-
toista pihkapaisumista

latvakasvaimien kyl-
jissa.

Pistidisten seassa on
mainittava tavallinen
mantyneul apistii-
nen (Lophyrus pini), jonka toukka (kuv. 6), samoinkuin
punaisen maéantyneulapistidgisen (L. rufus), kalvaa man-
nyn neulasia, enimmiten kuitenkin Kkituvista puista.

Kuv. 6.

Kuoriaisten joukossa on useampia lajeja, jotka man-
typuita tavalla tai toisella vahingoittavat.

Tavallisen turilaan (Meolontha hippocastanl)
toukka tekee vahinkoa sydden maassa poikki nuorien
mannyn taimien juuret. Se on vahingollisin heina ja
elokuussa, jolloin se on paassyt taysikasvuisen toukan
kokoiseksi.
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Ytimennavertaja (Hylesinus piniperda) on va-
héinen tummanruskea niinikuoriainen (kuv. 7), joka kaivaa
pienia haulinsuuruisia reikiansa nuorien mantyjen latva-
kasvaimien syrjdén ja névertda laven ytimeen saakka,
sybden sitten tatd, yha ylospdin kasvaimen sisdlla néaver-
téen ja tehden siten samankaltaista
vahinkoa kuin edell& mainitun pih-
kakadridisen toukka. Ytimennaver-
noista pienistd, pihkalla tayttyneista
lavistd puun kasvaimissa sekd, kun
hydnteinen on ennéttdnyt syvem-
mélle kovertaa, puiden kuihtuneista
latvakasvaimista. Enimman on tata
hyonteistd havaittu kulovalkean va-
hingoittamissa mannikoissd. Kevat-
aikana tdma sama hyonteinen ko-
vertaa kaytaviansa tuoreiden kanto-
jen ja &sken kaadettujen hirsien kuo-
ren alle, johon se panee munansa.

Tavallinen mantykarsakas (Hylobius abietis)
on IV2 °m pituinen, pitk&kédrsainen, pikimusta tahi rus-
kea, taplikas kuoriainen (kuv. 8), joka usein nakyy vasta-
rakennettujen huoneiden seinill& Tamé hyonteinen tekee
vahinkoa pé&aasiallisesti taimille ja nuorille
puille. Se kaivaa reikia kuoren lapi puuhun
saakka, jonka pintakerroksessa se sitten jatkaa
kovertamisty6tansa vahingoittaen siten puuta
Ainoastaan taimien puutteessa se kdy vanhem-
pain puiden kimppuun ja kovertaa silloin néi-

Kuv. 8. den nuorimpia kasvaimia. Tasta hyonteisesta

on, kuten muistakin, etenkin kaikista metséalle
vahingollisista kuoriaisista, tehty se havainto, ettd se
aina mieluummin hakee semmoisia puita, joiden kasvu jo
jollakin tavoin on tullut héirityksi, ja etta sen liséan-
tyminen suuresti riippuu tallaisten puiden runsaudesta
metsassa.
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Neulasten kuihtumista sek& nuoremmissa ettd toisi-
naan myo60s vanhemmissa puissa aikaansaavat myoskin
useanlaiset vahéiset sienikasvit [m. m. Lophodermium pi-
nastri], jotka ilmestyvéat tummina tai vaaleina pilkkuina
neulasille; Keski-Europassa on tédlla tavoin kokonaisia
nuoria mantymetsia turmeltunut, enimmiten Kkuitenkin
varsin laihalla maalla tai huonolla kasvupaikalla kas-
vavia, ja varsinkin kehnonlaisia mannistdja semmoisella
maalla, jolta paalimdinen multakerros on poistettu peh-
kuksi, jommoista taloutta Saksassa ennen varsin yleisesti
harjotettiin.

Epéilemétta on useita muitakin syitd mannyn neu-
lasten kuihtumiseen, jota haittaa metsakirjallisuudessa
tavallisesti saksankielen mukaan nimitetdan yhteisella
nimella »Schutte»-taudiksi (vaikka kylla myds usein talla
nimitykselld tarkoitetaan jotakin erityista lgjia neulasten
kuivumista). Siten usein ménnyn taimistoissa ja nuorissa
metsissa tapahtuvaan neulasten kuivumiseen kevataikaan
luullaan olevan syyna sen, ettd l&mpiméain ilmain akkia
tultua kevaalla ja kuivain tuulten puhaltaessa neulaset
haihduttavat kosteutta, ennenkuin juuristo j&atyneessa
maassa on voinut alkaa toimensa ja ennenkuin siis nes-
teiden kohoaminen puussa on alkanut. — Niinikddn on
ankaran kuivuuden, pakkasen ja liiallisen mérkyyden ar-
veltu voivan matkaansaattaa neulasten kuivumisen.

Huolemat ja halkeamat ovat vanhoissa mannyissa
tavallisia haittoja, jotka alentavat mantyhirren arvoa ja
saattavat joskus tehdd sen moneen tarkoitukseen kel paa-
mattomaksikin. Halkeamat ovat useimmiten tyvipuolella
puuta, milloin sydanhalkeamina sateentapaisesti pintaan
pain, milloin taas ovat eri vuosilustot eronneet toisistaan
muodostaen vélillensd nuoleman, milloin on puun kyljes-
sékin halkeamia. Useimmiten tamankaltaiset viat ulot-
tuvat vaan vahaiselle osalle puun runkoa, mutta valista
ne kulkevat koko puun |&pi oksiinkin saakka. Syyna
pintahalkeamiin on useimmiten kova talvipakkanen, joi-
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loin voi kuullakin puiden haljetessaan paukkuelevan.
Asiaa on selitetty siten, ettd kun kovalla pakkasella pin-
tapuu kylmettyy enemman ja siis my0s kutistuu kokoon
suuremmassa maérédssa kuin sydénpuu, eivéat pintapuun
kerrokset enaa ulotu ymparéimaan puun sisempia osia,
vaan halkeilevat. Muihin nuolemiin ja halkeamiin lienee
joskus syyna pakkanen, useimmin kumminkin myrskyséaa,
joka heiluttaessaan ja riuhtoessaan puuta edestakaisin
saa toimeen hairingén sen siséllisessa rakennuksessa. Toi-
sinaan saa puu kaatuessaan ja maahan tarahtaessaan
halkeaman.

Ylipdansd on puun ytimesta pintaanpain sijaitseva
halkeama vahimmaéksi vahingoksi, silla se e esta puun
laudoiksi sahaamista, erittdinkin jolPei halkeamia ole
muuta kuin yksi tai kaksi vastakkain.

Rosot ja korot syntyvét kaikenmoisten ulkonaisten
vahinkojen, etenkin kulovalkeiden kautta ja vahentavat
puun arvoa.

Laho on puussa ldahimmiten samaa kuin puuaineen
méataneminen, jota vahdéiset siina leviavat sienikasvit
edistavat. Laho saa alkunsa jostakin ulkonaisesta tahi
siséllisesta viasta, puulgjille sopimattomasta maanlaadusta,
vanhuudesta y. m. Kun laho kerran on akuunsa paas-
syt, levidd se edelleen ja turmelee vihdoin puun tykké-
nadn. Alkutilassaan sitd usein on vaikea huomatakaan
puuaineen muodosta, vaan se nayttaytyy kumminkin ta-
vallisesti, jos puun rakennetta lahemmin tutkitaan. Niin-
pian kuin puussa on lahon aku, murenee se paljoa hel-
pommin kuin taysin terve puuaine. Silloin kun laho jo
on paassyt leviaméan, se tavallisesti muuttaa puuaineen
alkuperdisen muodon, milloin punertavaksi tai ruskeaksi,
milloin Valkoseksi homeen tapaiseksi. Eri kehittymis-
tilassaan ja eri puunosissa ilmestyessdan on laholla eri
nimensakin. *)

*) Tunnetun Kkasvitautien tutkijan prof. R. Hartig'in mu-
kaan ovat sienikasvit, jotka vaikuttavat |ahovikoja méntypuissa
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Sydéanlaho on vanhoissa, etenkin yli-ikaisissa
puissa, varsin tavallinen haitta; se alkaa juuresta ja ulot-
tuu toisinaan varren yldpaahan, vieldpa oksiinkin saakka,
jolloin se tekee varren kelpaamattomaksi muuhun tarkoi-
tukseen kuin polttopuuksi. Ensialussa se pysyy pitkan
gan puun tyvi-osassa ja nimitetdan silloin usein maan-
nousemaksi. Sydanlahoinen eli n. s. hoto puu tunne-
taan siitd aanestd, jonka se antaa, kun kirveenkannalla
puun kylkeen isketdan; kun puu on terve, kuuluu &ani
taysinaiseltd ja jymisevalta, mutta hoto puu kajahtaa
tarisevasti tai kaiuttomasti. Kumminkin tarvitaan pit-
kallistd tottumusta ennenkuin varmuudella voi péaattaa
pystyssa olevan puun siséllisista vioista. Kun puussa jo
kauan on ollut laho, murenee sydénpuu ja vaipuu alas
juurelle, jolloin puu tulee tyhjéksi ja ontoksi sisalta, vaikka
pintapuu viela saattaakin olla tervetta

Vesiperdisella ja happamalla maalla sek& mydskin
kallioperélla tapaa sydanlahoa toisinaan nuorissakin puissa.

Oksalaho alkaa kuihtuneista oksista, jotka eivat
ole taittuneet niin laheltd emapuuta etta kuori olisi paas-
syt kasvamaan oksapaikan yli, vaan oksasta on jalelle
jaanyt vahadinen tynka, joka métdnee ja samalla vie kos-
teuden puun sisdan. Useinkin pysyy laho kauan aikaa
vaan oksan kohdalla, jolloin voi sahaamalla pois tdaméa
paikka vield saada puusta kelvollinen hirsi. Mutta vahi-
tellen oksalaho leviaa puussa ja muuttuu vihdoin sydan-
lahoksi.

Eri tavalla esiintyesséan on laholla kansan kielessa
omat nimensd. Siten kiertolaho, Kkiertolustoisessa
puussa, seuraa lustoja. L uttolaho ilmestyy piening
kuivina harmaina lahopilkkuina pitkin lustoja tyvipuussa.

seuraavat: tummia tai punaisia lahovikoja aikaansaavat man-
nyssa Trametes radiciperda, Trametes pini ja Polyporus vaporarius;
vaaleita vaikuttavat etupddssd Agaricus melleus, Fomes pinicola
y. m. Tervasroson ja latvan kuivumisen aikaansaavat Perider-
mium pini ja Melampsora pinitorqua.
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V esisilo ja kehittyneemmassa tilassaan j ayta, ovat
lahon alku tyvipuussa. Niinikd&n on kuollut puu,
jossa puuséikeet jo ovat kadottaneet jantevyytensa, lahon
alkutila, samoinkuin muutepuu, joka on sydanlahon,
maannouseman ja luttolahon jatkona €li valipaikkana
terveen ja lahon puun valisilla seuduilla.

Syo6pavika, jota myods toisinaan sanotaan pinta-
lahoksi ja joka tunkee ensiksi puuhun »sinipuuna», on
kuoreton, mustunut paikka puun Kkyljessa, johon usein
lienee ollut alkusyynéa ulkonainen vahinko, esim. toisten
puiden kaatuessa saatu, ja jossa puun turmelusta vahai-
nen sienikasvi (Ceratostoma piliferum) edistaa.

Niinik&&n on vanhoissa méannyissa usein kaapa, joka
suuresti alentaa puun arvoa, ollen tavallisesti merkkina
siséllisista lahovioista puussa ja ilmaisten ainakin alkavan
lahon siind Se on ruskea sieni (Trametes pini) puun
kyljessd, useimmiten semmoisella kohdalla, missa lahon-
nut oksa on ollut.

Mannyn kasvussa on sitgpaitsi useanlaisia saannot-
tomyyksié, jotka tekevét puun kel paamattomaksi toiseen
tahi toiseen tarkoitukseen. Kiero puu, jossa puun séikeet
eivat kulje pystysuoraan juuresta latvaan, vaan kiertavéat
kairantapaisesti ytimen ympéri, halkeaa tyolaasti, eika
siis kelpaa péarepuuksi. Vaarasta mutkaisesta puusta ei
tule hyvaa rakennushirttd. Oksaisessa puussa jatkuvat
oksan tyngat syvdalle puuhun ja tdméan laudoiksi sahat-
tua putoavat pois helposti »sarvioksina», jolloin lautoihin
ilmaantuu reikiéa

Koska manty kasvupaikan suhteen ei ole vaativai-
nen puu, vaan menestyy hyvin maamme lukuisilla ja
avaroilla hietakankailla, missd muu metsa useinkin san-
gen huonosti viihtyy, ja koska talla puulgjilla jokapai-
vaisessa eldméassa on suurempi kaytantd kuin millaéan
muulla maamme puulgjilla, on mantya aina pidettava ja
hoidettava maamme etevimpana puulajina. Kun puuaineet
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sen ohessa ovat tdrkeimmaét vientitavaramme ja pohjolan
manty yleisessa puukaupassa on sangen arvossa pidettya
puuta, on tamakin liséksi kehoitusta antamaan mannylle
ensimmainen sija Suomen metsissé.

Kuusi.

Kuusi €eli nare (Pinus abies L., Abies excelsa DC)
on mannyn jadlkeen Suomen térkein metsdpuu. Se kas-
vaa melkeen kaikkialla maassamme, milloin muiden puu-
lgjien seassa, milloin muodostaen laveita metsia

Kuusen pohjoisraja Suomessa on muutama penikulma
eteldmpénd kuin mannyn, lansirgalla 68° 10 ja itdpuo-
lella Kyron kylan seuduilla Inarin jérven eteldpaasséa noin
68° 40'. Yksinaisia kuusipuita on viela Ounasvaaran ty-
kona, vahan pohjoispuolella Ounastunturia sekad Inarin-
Lapissa noin 69°. Norjassa on kuusta tavattu viela 69°
30'. Vengala kuusen pohjoisrgja on Vakeanmeren lansi-
rannalla lahimmiten sama kuin mannyn, eli noin 66° 30';
saman meren itarannalta taasen Uraliin saakka se kul-
kee vahadn enemmaéan kuin puoli leveysastetta pohjoisem-
pana kuin mannyn pohjoisrgia. Siperiassa kuusi kasvaa
niinikéan vahan pohjoisempana kuin ménty; sen pohjois-
rgga Jenisei-virran tykén& on noin 65°, Lena-virran itéa-
puolella on sen pohjoisin kasvupaikka 64° 15' ja Ochots-
kan meren tykona 61°.

Kuusen eteldraja Europassa kulkee Pyreneien vuorilta
Schweizin etelérgjalle ja tdta myodten ltavallan vuoriston etel&-
puolta, mennen Karpaattein eteldpuolelta Vengalle vahan 50 le-
veysasteen eteldpuolelta; siitd kuusen eteldaragja kulkee Kievin
kaupungin pohjoispuolelta kaaressa Tuulan seuduilla ja sielta
taas etelamméaksi Pensan ja Samaran pohjoispuolelta ja tapaa
Aasian ragjan 55 leveysasteen kohdalla.

Suomessa on kuusi etupaassa tasanko- ja alhomai-
den puu. Keski-Europan vuorimailla se sitavastoin on
ylankdmaiden puulgji, joka peittda vuoristojen rinteet niin
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korkealle kuin ne metsda kasvavat. Se korkeus, jolla
kuusi kasvaa, on Suomessa Pallastunturilla 380 metria
merenpinnasta, Norjassa Trondhjemin tykoéna 480 m. ja
Etel&-Norjassa 800—870 m. Se kohoaa téadlla ylipaansa
noin 800 metri& lumirgjan alapuolelle. Pohjois- ja Keski-
Saksan vuoriseuduilla, Harzilla, Thyringenvaldillaja Fich-
telgebirgella se kasvaa 900 metrin
korkeudella ja Alpeilla se viela 1,000
—1,500 metrin korkeudella muodos-
taa metsikoita

Kuusen juuri on monihaarainen
harojuuri ja silta puuttuu erityista
syvalle tunkevaa paalujuurta. (Kuv.
9 osottaa toisella vuodella olevan
vahvan kuusen taimen.) Tammoisen
juuristonsa muodon vuoksi kuusi ei
olekaan syvan maan tarpeessa, vaan
menestyy hyvin kallioperéisellakin
maalla, missa haaroilevat juuret kier-
televat joka suunnalle kivien jalou-
hien vélissg, ja se kasvaa usein tyy-
dyttavasti semmoisellakin  maalla,
jota pohjavesi vaivaa. Mutta tam-
mdinen juuristo, joka e tunkeudu
syvalle, e kiinnita puuta niin vah-
vasti maahan kuin esim. méannyn
tukeva paguuri. Mitenka maanpin-
nan tasalla kuusen juuristo pysyy,
muodostaen melkeenpa alta tasasen
/ pyoredn jalan puulle, voi ndhda al-
Kuv. 9. homailla tuulen kaataessa kuusia

juurmensa.

Samoin kuin ménty, kasvaa kuusikin melkeen kai-
kenlaisella maalla, vaikka sen kasvu eri paikoilla vaih-
telee sen mukaan, miten taydellisesti kukin kasvupaikka
tayttda puun vaatimukset. Kuusi vaatii hyvin menes-
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tyaksensd ylipdansa tuoreempaa ja parempaa maata kuin
manty. Sopivin maanlaatu on tuore, savensekainen, mul-
tainen hietamaa ja hiedansekainen savimaa.

Enimmét kuusimetsat maassamme kasvavat hieno-
hietaisilla, kiinteilld, kivisilla murtosoramailla, jommoisia
kuuselle ominaisia maita sanotaankin varsinaisiksi »kuu-
siméaiksi». Kuivalla kangashiedalla kuusi harvoin muo-
dostaa isompia metsikditd, mutta kasvaa ainoastaan siella
téadlla mannyn seassa ja alla Alhomailla ja notkopai-
koissa, missd kuusen menestymiselle tarpeellista tuoreutta
on maassa, on kuusi yleinen puulgi. Juuristonsa puo-
lesta on tédma puulgi myds omansa peittaméaan kivi- ja
kallioperdiset maat ja nayttaa tammoisilla paikoin taval-
lisesti hyvan kasvun; kumminkin ovat sellaiset vuori-
maat, joilla maakerros kalliopohjalla on aivan ohut ja
irtonainen, kuuselle sopimattomat, silla tammaoisilla pai-
koilla se el saa juuristoansa niin maahan kiintymaan,
ettd puu jaksaisi tuulia vastustaa. Suomaat ovat mita
yleisimpi&a kuusen kasvupaikkoja, ja soilla, joilta ei ve-
denlaskua kokonaan puutu, se usein kasvaa varsin hy-
vasti. Etenkin nuo n. s. »suontapaiset» maat, joita vesi-
perédisyys ei sanottavasti vaivaa, kasvavat enimmiten hy-
vaa kuusimetséa.

Vaikka kuusi ilmaantuukin siten mit& erilaisimmilla
kasvupaikoilla, on tuore tai kuivanpuoleinen maa sille
aina varmempi kasvupaikka kuin kostea, mérka ja hapan,
silla viimemainituilla paikoilla kuusi on altisna kaiken-
laisille haitoille ja erittdinkin taipuvainen saamaan sydan-
lahoa, joka myrskysaan ohessa on tdman puulgin pa-
himpia vihollisia. Jonkinlaisena ohjeena méaarattéessa
maan soveliaisuutta kuuselle on muuten myods maan kas-
vupeite eli ruohokasvullisuus. Missa matalaa ja harvaa
kanervaa kasvaa maanpeitteend, siind maa on kuuselle
liltan laihaa. Puolan varsia kasvava maa on tavallisesti
myO0s huonoa kuusimaata, Sitavastoin semmoinen maa,
joka on taipuvainen ruohoa kasvamaan, on enimmiten
hyva kasvupaikka kuuselle. Mustikanvarret ja monasti
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my0ds tuuhea pitk& kanerva ovat niinik&&n maan tuoreu-
den merkkeja ja ilmaisevat ainakin keskinkertaisen kuu-
simaan.

Maanlaadun sopivaisuus kuuselle médréd myos etu-
paassa tadman puulgjin esiintymisen maassamme. Paa-
puulgjina kuusi esiintyy paaasiallisesti maamme lounas-
osissa seka osittain etela- ja lansi-osissa olevilla mur-
tosoramailla, jotavastoin muussa osassa Suomea se kas-
vaa etupddssd muun metsan seassa seka muodostaa pelk-
kia kuusistoja ainoastaan alhomailla ja notkomailla seka
soilla.

Kuten edempana lahemmin tulemme ndkemaan, on
tulella ollut varsin tuntuva vaikutus kuusimetsan syr-
jayttamisessa kuivemmilta kasvupaikoilta. Sitavastoin
on kuusimetsan levenemista edistdnyt maassamme toimi-
tettu hirsien harsintahakkuu, kun nimittadin ainoastaan
maardtyn mitan tayttavid hirsid on metsista myyty ja
nadiden sijalle on muodostunut niin ahtaita aukkoja, etta
niissa ainoastaan kuusi, joka tyytyy varjoisampaan kas-
vupaikkaan, on péaassyt menestymaan. Tama ilmié on
etenkin huomattavana paikoin kruununmetsissa, joista
ylipddnsd yksinomaan suurikokoisia hirsia on yksitellen
kaadettu, kuten esim. erdissa Keski-Suomen Kkruunun-
metsissd, missa entisten mantymetsdin sijalle on uudeksi
kasvuksi ilmestynyt melkeen pelkk&i kuusta. — Myds-
kin tervanpoltto, joka héavittdéd mannyt, edistda kuusi-
metsén levenemistd. Taman kautta on paikoin Kajaanin
kihlakunnassa ja Pohjanlahden rannalla kuusi jaanyt mel-
keen yksinomaiseksi puulgjiksi semmoisillekin kuiville
maille, joilla tam& puulgji ei hyvin menesty.

Sopimattomalla kuivalla maalla kasvaessaan kuusi
saattaa edistdd maan soistumista, joka ilmid vasta viime
aikoina on vetanyt puoleensa suurempaa huomiota. On
nimittdin tehty se havainto, ettda kuivat maat useissa
paikoin vahitellen muuttuvat vesiperdisiksi, peittyen suo-
maiden kasvipeitteella, ja siten tulevat yha vahemman
sopiviksi nopealle ja kestavélle puunkasvulle. Vaikkei
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t&rna seikka viela ole riittavasti tutkittu eika sen syyt
viela taysin selville saadut, nayttaa kuitenkin yhtena
vaikuttimena semmoiseen maan huonontumiseen eli »de-
generationiin» olevan se, ettda kun mantymetsalle omi-
naisille kuiville maille, pitkdin aikain kuluessa harjoite-
tun sopimattoman hakkauksen seurauksena, ilmestyy mel-
keen yksinomaan kuusimetsdsg, taman alle ilmestyva sam-
inalpeite vahitellen kehittyy semmoiseksi, etta vesiperai-
syyden syntyminen maahan siitd kdy mahdolliseksi ja
edistyy.

Kuusen varsi e yleensd nayta niin vaihtelevaisia
muotoja kuin mannyn, jos kohta senkin kasvu on eri
maanlaaduilla eri nopea ja kestéaa eri kauan.

Ensimmaiset ikavuotensa kuusi, samoin kuin man-
tykin, tavallisesti varttuu hitaasti, vieldpa hitaamminkin
kuin méanty. Kymmenen vuoden vanhana kuusi usein-
kaan e ole metria korkeampi, mutta monasti se e ole
V., metrin korkuinenkaan. Sen jalkeen kuusi, kuten man-
tykin, akaa kiiruhtaa kasvuaan ennéttden mannyn ta-
salle ja padsee mydhemmin taman ohikin kasvussaan.
Jo noin 15—20 vuoden ijalla sen latvakasvaimet hyvin
vetavat vertoja mannynkin pitkille kasvaimille, ollen hy-
vallad maalla toisinaan 60—70 cm:n pituiset ja pitemméat-
kin. Paras pituuskasvu jatkuu noin 50 ik&vuoteen saakka,
mutta viela vanhalla ijalléakin on kuusen latvakasvain
nakyvainen, joka osottaa, ettd tdma puulagji melkeen koko
ikdnsa kasvaa nakyvéaisesti pitemmaéksi, jos kohta kas-
vaimet puun vanhentuessa lyhenevéatkin aivan vahaisiksi.
Yleensda onkin kuusi pitempi puu kuin manty; sen kes-
kimaarainen pituus hyvalla kasvupaikalla vaihtelee mei-
dan maassamme 23 ja 35 metrin valilla&. Huonolla maalla
ja epéedullisissa oloissa, etenkin vesiperéisella ja vuori-
maalla kasvaessaan, se sitavastoin useinkin muodostaa
ainoastaan kehnon vaivaisvarren, joka ehka tuskin tayt-
taa 10 metria

Muodoltaan on kuusen varsi eroavainen mannyn
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varresta siindkin, etta se juuresta saakka soukkenee suu-
remmassa maarassa kuin mannyn varsi, jonka aempi,
tavallisesti oksaton osa on lahimmiten tasapaksuinen.
Tahan on syyna jo edella mainittu seikka, etta varren
paksuneminen on riippuvainen siita, miten ylhaalla leh-
vistd puussa on. Varjoa enemman kestavasta kuusesta
oksat tihedssékin metséssd kuihtuvat vahemmassd méa-
rassa kuin mannysta, jotenka oksaton osa kuusessa ta-
vallisesti on lyhempi kuin ménnyssa. Y hteydessa puiden
karsimisien kanssa tulemme tastd asiasta enemman pu-
humaan.

Kuusen muotoluku vaihtelee lukujen 0,42 ja 0,52
valilla, jotka luvut siis osottavat sen suhteen, joka kuu-
sen varrella on semmoiseen lieriodn, jolla on pituutena
puun korkeus ja l&pimittana puun l|apimitta V2 osalla
vartta eli melkeen rinnankorkeudella

Samoin kuin kuusen pituudelle varttuminen, on sen
paksuuskasvukin tavallisesti puun ensi ijalla hidas. Le-
veampia vuosilustoja kuusi tavallisesti alkaa muodostaa
noin 20 vuoden ijdlla ja jatkaa puu sitten pikaista kas-
vuaan 70—80 ikavuoteen saakka, jonka jalkeen lustot
taas alkavat nékyvaisesti pienentya.

Oksat ovat kuusellakin sijoitetut kehaan kasvai-
mien pahin. Sita paitsi on oksakehain valilla saannot-
tdmaésti sivuoksia, jonka kautta oksakehiaja vuoden kas-
vaimia on vaikea erottaa, eika siis naiden avulla kuusen
ijastd voi helposti tietoa saada. Kuusen oksain pituus
on jotensakin sé&anndllinen silla tavoin, etta ne latvaan
pain vahitellen lyhenevéat, jonka kautta puu oksineen
muodostaa suippean tasasivuisen keilan. Niinkauan kuin
pituuskasvu on taydessa voimassaan, on tama oksain
muodostama keila aivan suippea ja teravapainen, mutta
latvakasvaimien lyhentyessa keilan ylapda saa vahan
pyoreamman muodon. Semmoiseksi »lakkapaaksi» kuin
manty, ei kuusi kumminkaan koskaan muodostu.

Erillansd tai harvassa metséssd kasvavilla kuusilla
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on oksia koko varren pituudelta alimmallakin varren
osalla. Alimmat oksat ovat silloin maan tasalla ja nii-
den alaspain kaareva o0sa useinkin sammalten peitossa,
jolloin sammalpeitteen alla oleva oksan osa kasvaa hie-
noja juuria. Tihedssékin metsassa kasvaessaan sdilyttéa
kuusi tavallisesti paljoa enemmén oksia kuin manty.

Kuusen neulaset ovat kiinnitetyt yksitellen varren,
oksain ja nédiden haarojen 6—8 viimeiseen vuosikasvai-
meen. Pohjoisimmassa osassa maata neulaset usein py-
syvat kauemminkin puussa. *) Ne ovat lyhemmat kuin
mannyn neulaset, mutta kun ne ovat varsin tihedan si-
joitetut kuusen monilukuisille oksille, tekevat ne puun
synkéksi ja varjokkaaksi.

Kuusi kukkii tavallisesti kesédkuun alkupuolella, hiu-
kan aikasemmin kuin manty. Hede- ja emikukat ovat
eri norkoissa samassa puussa. Ensiksimainitut ilmestyvat
edellisen vuoden kasvaimiin ja ovat punaisenruskeat, man-
sikan muotoiset ja sijaitsevat enimmiten puun keski- ja
alemmilla oksilla. Emikukat taasen ovat puun latva-
oksain paassa, pienind, pystyssa olevina punertavina ka-
pying, joiden ohuet suomut ovat avonaiset ja taaksepéin
kaannetyt. Sittenkun siitepdly on hedekukista lahtenyt,
muuttuvat nadméa kellertaviksi. Samalla myds emikukkain
kapysuomut kaantyvat eteenpain ja sulkeutuvat ja saavat
vihertdvan muodon. Sittemmin k&py muuttaa asentonsa
alaspain riippuvaksi ja kasvaa jo samana kesana kypsy-
neen kavyn suuruiseksi, mutta on kesadlla viela pehmea
ja pihkainen. Vasta talveksi se muuttuu ruskeaksi ja
kovettuu ja siemenet siina valmistuvat.

Kypsyneet siemenet varisevat puusta kevaalla huhti-
ja toukokuussa, vahan aikaisemmin kuin mannyn sieme-

*) Holmerz ja Ortenblad mainitsevat 10—12 vuotta s&én-
noéllisend aikana, jonka kuusen neulaset pysyvéat puussa Pohjois-
Kuotsissa.
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net, silla lammin ilma aukaisee helpommin kuusen ohuet
kdpysuomut. Tyhja kavyt varisevat puusta enimmiten
jo ennen seuraavaa talvea, mutta osa jaa puuhun viela
kauemmaksikin aikaa.

Kuusen k&py on suurempi kuin mannyn ja sisaltaa
suuruutensa mukaan 200—400 siementd. Nama ovat si-
joitetut parittain kunkin kapysuomun alle seka ovat eri-
suuruiset samoin kuin niité peittavat suomutkin. Ainoas-
taan kavyn keskipalkoilla olevat siemenet ovat taysi-
kokoisia, jotavastoin padissa on pienia ja heikkoja, usein-
kin tyhjia Siemen on kiini ohuessa siivessa eli kalvossa,
samoin kuin mannyn siemenkin, jonka kaltainen se on
sek& muotonsa ettd suuruutensa puo-
lesta, josta syystd mannyn ja kuusen
siementd on vaikea toisistaan erottaa
Selvin ero on siemensiivissg, jotka kuu-
sella ovat hiukan leveammat ja kiin-
nitetyt silla tavoin siemeneen, etfei
taman erotettua siivesta tahan jéa muu-
ta merkkia kuin vahainen syvennys,
jotavastoin mannyn siemen on siives-
sadn kiini samalla tavoin kuin las sil-
Kuv. 10. mélaseissa, ja jattda siipeen vastaavan

aukon. Kuv. 10 osottaa kuusenkapy-
suomun, jossa siemenet siipinensa ovat Kiinnitettying, ja
sen alla siiven, josta siemen jo on irti, seka toisen, jossa
siemen viela on jaella
Samoin kuin méannylla e kuusellakaan joka vuosi
ole k&pyja, vaan runsaita siemenvuosia on keskimairin
joka 3—5 vuosi. Toisinaan on kaksi vuotta perétystenkin
jotenkin hyvaa siemenvuotta. Sangen usein on aivan
pienissakin, 2 ja 3 metrin pituisissa kuusissa runsaina
siemenvuosina kdpyja, mutta tayteen siemennysikéan tdma
puu joutuu vasta noin 40 ja 70 vuoden vanhana. Perin
vanhat kuuset eivat anna kelvollista siementd ja ovat
usein siemenvuosinakin ilman kdpyja. Vanhimmalla ijala
kuusen latva ja lehvistdn yldosa onkin usein varsin kuih-
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tuneen nakodinen, joka on laita kosteilla mailla usein jo
nuoremmallakin ijélla& Parhaassa siemennysijassd olevan
terveen puun latva on sitavastoin hyvéana siemenvuonna
taynna kapyja ja antaa silloin paljoa runsaamman méa-
ran siementa kuin manty, jonka siemenet ovatkin 2—3
kertaa kalliimmassa hinnassa kuin kuusen. Kuusen sie-
menet sailyttavét itdmisvoimansa 3—5 vuotta

Y hdesta hehtolitrasta kuusen k&pyja saadaan noin
1,10—1,60 kilogrammaa siementd. Kilogramma kuusen
siementa sisdltda noin 120,000 jyvaa.

Kuusen ika luetaan yleensa lyhemmaksi kuin man-
nyn. Kuusi tosin useinkin kasvaa yhta vanhaksi kuin
manty, mutta joutuu vialliseksi jo paljoa ennen kuin vii-
meksi mainittu puulgji. Taysi-ikdiseksi kuusta voi etelé-
osassa maata katsoa 80—100 vuoden vanhana, seka noin
120—150 vuotta ylipaansa pisimmaksi ijéksi, jonka kuusi
saamatta sisédllisia vikoja saattaa kasvaa. Joskus tava-
taan kylla léhes 200-vuotisiakin, viela ld&himmiten ter-
veitd kuusia, mutta tdmmoiset ovat kuitenkin poikkeuk-
sina pidettavat.

Se ikd, jolla kuusi tavallisissa oloissa on saavuttanut
vahvanlaisen sahahirren ko'on eli noin 30 centimetria |a-
pimitassa rinnankorkeudella, on:

Etel & Suomessa 7T0—90 vuotta. *)
Keski-Suomessa 80—110 »
Pohjois-Suomessa 120—160 »

Samoin kuin mannystd olemme sanoneet, ovat edella
mainitut gjat pidennettavat ainakin noin 10—20 vuodella
saadaksemme va@himman n. s. kiertogjan €li gan, jonka
kuluttua hakkaus voi palata samalle kohdalle.

*) Hyvélla maalla eik& aivan tiheassa metsikossa kasvaes-
saan kuusi usein jo aikoja tétdkin ennen saavuttaa saman suu-
ruuden. Siten olemme Kangasalan pitgjassa nédhneet vahéisen
kuusimetsikon, josta otetussa koetuspuussa sahauspinta 50 cm.
korkeudella maasta on l&pimitassa 36 cm., puun ollessa kaik-

kiansa56 vuoden vanha. (L ustojen lukumaaralei kkauspinnalla50.)
4
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Valon vaatimus on kuusellakin varsin kehittynyt,
vaikk'ei tama puulgi vaadikaan yhta valoisaa kasvu-
paikkaa kuin manty. Kuusen suippea lehvistd vaikuttaa
sen, etta tama puulgji tihedssadkin metséssd, jossa puut
kasvavat aivan lahella toisiansa, saa lehvistonsad latva-
osalle riittavaa valoa, jonka tdhden kuusimetsa vanhen-
tuessansa varsin vahassd maarassi harvenee. Latvansa
varjostamista, s. o. ylhaalta tulevaa varjoa, kuusi sita
vastaan kestaa tuskin suuremmassa mééréssa kuin man-
tykaan, eika se senvuoksi tihean metsan alla voi hyvasti
menestyd. Jos el se heti kuolekaan semmoisessa pai-
kassa, niin kasvaa se kaikessa tapauksessa kituen ja
muodostaa mutkaisen lyhyen vaivaisvarren. Vanhan ti-
hean kuusimetsan alla tavataan siten usein metrin ja
parin pituisia tai viela pienempia vaivaiskuusia, jotka
ovat useita kymmenkuntia vuosia vanhoja. Samaten ne
puut tiheassa kuusimetsassd, jotka metsan varttuessa
jdavat nopeammin kasvavain varjoon, useinkin varsin
kauan pysyvat elossa, vaikka niiden kasvu niin pysah-
tyy, ettd ne useiden vuosikymmenien kuluessa tuskin
laisinkaan lisdavéat kokoansa ja ainoastaan kituen pysy-
vat elossa

Nuorena taimena saattaa kuusi ensimmaiset ikavuo-
tensa menestya vahaisissa aukoissa vanhan kuusimetsan
alla tai harvassa kasvavain isojen kuusien valissa, mutta
vaatii jo sangen pian, ainakin jo 5 tahi 6 vuoden ijala
valoisampaa paikkaa latvallensa. Harvaksi kdyneen van-
han mantymetsan, samoin kuin harvapuisen Kkoiviston
alla saattaa kuusi sitavastoin kauemminkin jotensakin
hyodtyvasti menestya ainakin ensimmaisen ikansa. Huo-
nolla maalla saattaa kuusen kasvulle olla edullistakin,
ettd hennot taimet ensimmaéiset ikavuotensa nauttivat
hiukan suojaa harvassa seisovain vanhempain puiden
kautta, jotka suojelevat nuoria kuusen alkuja hallaa ja
tuulia vastaan ja estavat maata kuivumasta. Parahiten
kuusi yleensd menestyy metsassa olevilla aukkopaikoilla,
jotka ovat niin lagjat, ettei niissa valon puutetta ole.
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vaan joissa kuitenkin vieressa olevat metsanreunat an-
tavat semmoista suojaa.

Tihean havupeittonsa kautta kuusi varjoaa maata
ja pitéa sen tuoreena sekd& hyvéassa voimassa. Neulas-
tensa kautta se liséd maan multakerrosta.

Kun tunnemme kuusen valon vaatimukset ja tdméan
puulgjin suhteen siihen suojaan, jonka vanhempi metsa
sille tarjoo, saamme samalla kasityksen siitd menette-
lysta, jota on noudatettava kun kuusistosta puita otetaan.
Jos tuulille alttiilla aukealla paikalla lavea ala paljaste-
taan, niin kadottaa nouseva uusi metsa sen suojan, jonka
lahella oleva vanha metsa sille tarjosi kuivumista ja hal-
laa vastaan. Senkaltainen lagjain alain paljastaminen ei
sen téhden ole kuusipuun luonnon mukaista, eika siis
ylipddnsd kuusimetsissa paikallansa. Y hta sopimatonta
menettelyd useimmissa tapauksissa on, etta ainoastaan
yksitellen puita kuusistosta otetaan, koska taten syntyvat
aukot eivat ylipdansa ole niin valjia, ettd kuusen taimi
niissa paasisi hyotyvasti edelleen kasvamaan.

Kuten kuusi on hyoédyllinen puu mantymetsélle ja
omansa edisttmé&an taman menestymistda, samoin on
manty my0Os sopiva sekapuulgjina kuusistossa kasva-
maan. Huonolla ja keskinkertaisella kuusimaalla kéarsii
kuusi vdhemman haittaa pakkasesta ja sisdllisista tau-
deista silloin kun kuusimetsan seassa on manty&d, kuin
pelkkan&d kuusistona kasvaessaan. Myoskin rajutuulta
vastustaa méannynsekainen kuusimetsa paremmin kuin
pelkka kuusisto, jossa muita puulgjia ei ole seassa. Sen
ohessa mannynsekaisessa kuusimetsdssa mannyt valoi-
sempine lehvistéineen valmistavat vapaampaa paaséa
paivanvalolle synkkdan kuusimetsédn seka lapaisten sen
tihedn katoksen, jonka kuuset muodostavat, paastavéat
ilmasta sateena ja lumena lankeevan kosteuden maahan
paremmin kuin pelkka kuusimetsda. Senvuoksi mannyn-
sekainen kuusimetsd seka hyvalla ettda huonolla maalla
tavallisesti kasvaakin nopeammin ja hyétyvammin ja
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muutenkin antaa suuremman taloudellisen hyddyn kuin
pelkka kuusisto.

Ylipdansa on sekametsissd laita semmoinen, etta eri
puulgjit toistensa seassa kasvaessaan jossakin maédréssa
sovittavat valonvaatimuksiansa toistensa mukaan, ja sa-
moin mantykin kuusimetsin seassa kasvaessaan voi me-
nestya vahemman valoisissa kasvuoloissa, kuin mita
méntymetsa ylimalkaan vaatii. Sen vuoksi kuusimetsén
seassa, ellei tama ole varsin tihed mannyt usein sek&
kasvavat nopeasti ettd saavat kauniin oksattoman varren.

Myoskin koivu tekee kuusiston seassa kasvaessaan
monessa suhteessa yhtélaista hyotya kuin manty. Taval-
linen sekapuu kuusimetsdssd on my6s haapa, ja vai-
kuttaa tama niinikaan sen. etta kuusten lehvistdjen muo-
dostama tagja katos tulee lavaistyksi, jos kohta se, kun
sen kasvuaika, samoin kuin koivunkin, on lyhempi kuin
kuusen, aikaansaapi mydhemmalla ijalla tyhjia aukkoja
kuusimetséan.

Vahinkoja ja haittoja on kuusella paljon seka si-
sédllisia ettd ulkonaisia ja ehkda enemman kuin mannylla,
ellei oteta lukuun sita vahinkoa, jonka viimeksi mainittu
puulgji kuivalla maalla karsii kulovalkeiden kautta.
syyna siihen, ettd kuusi on sangen tuulenarka puulgji.
Kun se nuoruudestaan saakka avonaisella paikalla on
erillansd muista puista saanut kasvaa, on sen juuristo
niin vaurastunut, etta se vakavammin voi Vvastustaa
myrskyséétd, jos kohta sen silloin melkeen tyvelle saakka
ulottuva lehvistdé tarjoo tuulen vaikutukselle varsin la-
vean alan, niin ettd puun joskus niissa ankarissa rgu-
tuulissa, joita aika gjoin sattuu, vihdoinkin taytyy Kkat-
keta tai kaatua. Mutta tihedssa metsassa kasvaneita
puita rajutuuli aivan usein kaataa, eivatka silloin ainoas-
taan yksindiset puut vahinkoa karsi, vaan kokonaisia
metsikoita ja puuryhmia tuuli juurineen maasta nyhtaa
Kun kuusen juuristo ei tunge syvélle maahan, vaan muo-
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dostaa niin sanoaksemme ympyréisen »jalan», jossa juu-
ret lahella maanpintaa kiertelevét, voidaan myrsky sadlla
huomata, kuinka maa kuusimetsén alla aaltoilee ja keik-
kuu, sitd kovemmin mitd pehmedmp&a maa on. Puun
kaatuessa sen juuristo irtautuu maasta ja nousee syrjal-
leen, vetden mukanansa juurien valisen mullan ja Kivi-
lohkareet, useinkin paljastamalla pohjamaan ja siten teh-
den metsamaalle héiriéta. Tama on erittdinkin matalalla
ja kallioperéisella maalla sangen vahingollista.

Myrskyn tekemiin haittoihin on aivan usein syyna,
paitsi myrskyn ankaruutta, varomaton metsanhakkaus,
jonka kautta joko suojametsa on poistettu tahi metséa
liltaksi harventamalla on annettu sijaa tuulille, ennenkuin
puut vapaampaan asentoon péastydan ovat ennéttaneet
vakavammin juurtua maahan, kestaaksensa pystyssa ku-
ten metsén tihedn& ollessa, jolloin ne olivat toistensa
tukena.

Syksylla vuonna 1873 teki myrsky sangen suuria
vahingoita Lé&ansi-Suomen isoille kuusimetsille kaataen
kaikkialla arvaamattomat puuméairat. Se tosin e paljas-
tanut aivan suuria aloja, mutta kaatoi enimmakseen puita
yksitellen ja ryhmittéin, jonka vuoksi nuo myrskyn te-
kemat vahingot eivat kaikkialla ole tulleet yht& suuressa
maarin huomatuiksi.

Niinikdan Etela-Suomen kuusimetsét kéarsivét suuria
haittoja vuonna 1890 rajumyrskyjen kautta, jotka raivo-
sivat 3 p:n& heindkuuta itédisella puolella mainittua osaa
maatamme ja 28 p:nad elokuuta Uudenmaan |&anin ranta-
mailla. Tama viimeksi mainittu myrskysaa kaatoi tun-
tuvan osan vanhoja kuusimetsia silla verraten lavealla
alalla, johon sen pahin raivo ulottui, nimittdin muutaman
penikulman lagjalla vyohykkeella Inkoon pitgan ja Lo-
viisan kaupungin véalilla Myrsky kaatoi juurinensa ko-
konaisia kuusimetsikdita siten, ettd metsikdn reuna, johon
tuuli avonaiselta alalta taydella voimallansa puhalsi, en-
sin kaatui ja kaatuessaan lisasi sisempana metsassa ole-
vain puiden painoa tuulen suuntaan, joka paino jo anka-
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ran myrskyn kautta oli tavattoman suuri. Siten kaatuivat
myO0s nama puut, jotka taas vuorostaan auttoivat muiden
viela sisempana metsassa olevain puiden kaatumista. Silla
tavoin myrskyn vahinko kuusimetsdssd yha liséantyi,
paljaaksi kaatunut ala lagjeni seka eteenpdn tuulen
suuntaan etta syrjillekin, niin etta isoja 5—30 hehtaarin
lagjoja paljaita aloja ilmestyi yltympari metsia

Vuonna 1897 marraskuussa tuli ankara myrsky Poh-
janlahdelta kulkien Ahvenanmaan ja Vaasan vdlisella
alueella koillista suuntaa Keski-Suomea kohti, jossa se
heikkoni ja sen ala soukkeni. Se kaatoi kaikkialla met-
sissd tavattoman suuria puumaarid, niin ettd esim. muuta-
mista talla alueella olevista kruununmetsista on sen jalkei-
sin& vuosina myyty satoja tuhansia tuulenkaatamia puita

Myrsky tekee kuusi]netsille useinkin vahinkoa my&s-
kin kuivattamalla puita ja puuryhmia ruhjoen niita edes-
takasin ja héiriten juuriston toimintaa muun ohessa sen
kautta, ettd tuulen puuta ruhjoessa imujuuret irtautuvat
maasta. Siten etenkin paikoilla, missd metsd myrskyn
kautta on harventunut, jalelle jddneet kuuset monastikin
kuihtuvat. Sama on laita, missa tihed metsa harvennus-
hakkauksen kautta akkia on niin harventunut ett& tuuli
siind saa jalansijaa, ja niinik&&n paljaaksi hakattujen
alojen reunoissa, joissa tuulia vastustamaan tottumatto-
mat puut joutuvat myrskyille alttiiksi.

Kulovalkea on kuusistoissa harvinainen, silla kuusi
pitdd maan niin kosteana, ettei tuli helposti siind syty
eikd paase leviamaan. Kuusimetsan alle tavallisesti syn-
tyy sammalpeite, joka séailyttaa pouta-gjallakin maassa
kanerva, ei kuusiston alla viihdy. Kun kuivalla maalla
kasvavassa harvapuisessa kuusistossa kulovalkea joskus
poudan aikana ilmestyy, se tavallisesti kuivattaa puut,
silla kuusi, jonka juuristo on ldhella maanpintaaja jonka
kuori on ohut, ei parane kulon jalkeen.

Useammin kulovalkea kumminkin kohtaa kuusta
silloin kun tuli syttyy méantymetsassa, jossa on yksinai-
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sid kuusia tai kuusiryhmid. Nama silloin tavallisesti tyk-
kanaan kuihtuvat.

Hyonteisten seassa ovat ainoastaan kuoriaiset teh-
neet suurempia haittoja Suomen kuusimetsille, jotavas-
toin perhosten toukkain kautta, jotka suuren &akkindisen
maarattoman lisdantymisensa kautta voivat matkaan-
saattaa suuria havityksid, ei isompia vahingoita meidan
kuusimetsissamme ole huomattu. Ainoastaan Noctua pi-
w?perda-perhosen toukka, joka
kesadlla vuonna 1891 havitti
méantymetsia Rajajoen kruu-
nunmetséan kuuluvilla alueil -
la sekd v. 1892 Virtsanojan
kankaalla Alastaron pitgassa
turmeli metsan, vahingoitti
my08s kuusia, joita kuitenkin
oli ainoastaan yksitellen méan-
tymetsan seassa; kuitenkin oli
naistd neulaset vahemmin
tarkkaan syoddyt kuin man-
nyistd. Kuusimetsille Saksan-
maalla mita turmiollisinta
perhosta, nunna-perhosta (Li-
paris monadia), joka muun
ohessa vuosina 1889 ja 1890
on héavittanyt tuntuvan osan
Bayerin kuningaskunnan metsistg, ja joka myos Ruotsissa,
Sodermanlandin ja Ostergétlandin lagneissa on vuosina
1898—1900 esiintynyt kuusimetsain turmelijana, on meidan
maassamme huomattu ainoastaan muutamia kappaleita.

Vahingollisten kuoriaisten seassa mainittakoon téssa
kaarnakuoriainen, Tomicus (Bostrichus) typographus, va-
hdinen 5—6 mm pituinen, mustan ruskea kuoriainen,
jonka peitinsiivet ovat kuin katkaistut ja varustetut kat-
kaisukohdalla kumpikin 4 hampaalla. Kuljettuaan kuoren
lapi tdman ja pintapuun véliin, se kaivaa tassa kaytavan,
johon se panee munansa. Na&ista muodostuu toukkia, jotka
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vuorostaan kaivavat kuoren sisdpuolella kaytaviansa mo-
lemmin puolin emékaytavéa (kuv. 11). Kun naita hyon-
teisid on yhdella kertaa puussa lukemattomia maaria,
irtautuu kuori puusta kaytavien kautta ja puu kuihtuu.

On kuitenkin taman hyonteisen, samoin kuin useim-
pain muidenkin puissa elavdin hyonteisten suhteen, tehty
se huomio, ettd ne etupdassa ahdistavat jo vahingoittu-
neita ja kehnokasvuisia kituvia puita, samoinkuin puita,
joiden kasvu syysta tai toisesta on lakannut. Sentahden
on useinkin vaikea péaattaa kuihtuneissa kuusimetsissa
onko hyoénteisten olo niissd seurauksena puiden kuihtu-
misesta muiden hairiditten, niinkuin myrskyjen y. m.
kautta tai vanhuudesta, vai ovatko hyonteiset kuivatta-
neet puut. Ainakin on huomattu, ettd nama hyonteiset
usein edistavdt semmoisten puitten kuihtumista, joiden
kasvu on jostakin sisdllisestéa tai ulkonaisesta syysta héi-
riota karsinyt. Mutta myodskin on huomattu néaiden hyon-
teisten, silloin kun tuulenkaatamain puiden runsaus met-
sassa on edistanyt niiden lisdantymistd, ryhtyvan ainakin
nékyvéisesti terveiden puiden kimppuun ja siten Kkuivat-
taneen pienenlaisia metsikoita. *)

*) Suurimmat taman hyonteisen tekemat vahingot olemme
huomanneet Turun ja Porin laanissa lkalisten, Raisionja Mouhi-
jarven pitgassa, missa se metsissd on turmellut pienempia ja
suurempia puuryhmié. Lavein tamén hyonteisen turmelema met-
sikko, jonka olemme ndhneet, on erds 1,2 hehtaarin laaja 70-vuo-
tinen kuusisto viimeksi mainitussa pitgjassa Yliskallon Rossin
sotilas-virkatalon metsassd, jonka metsikén tdmé hyodnteinen on
kuivattanut kokonaan ja, miké&li tietoja paikkakunnalla voitiin
saada, ilman edeltd kayvaa hairiota metsassd. Naihin hyonteisten
haittoihin nahtévasti on syyna ollut se seikka, ettd tuulenkaata-
mat puut ovat metsiin jalelle jatetyt ja kuorenkaivaja, jonka
mieluisana peséna tdmmoiset puut ovat, on paassyt niin lisaanty-
méan, etta se sittemmin on ryhtynyt terveidenkin puiden kimp-
puun. Siten oli viime mainitussakin hy6nteisten vahingoittamassa
metsdssa poiskorjaamatta jéatetty kaikki ne isot puuméaarét, jotka
myrsky muutama vuosi sitd ennen samasta metsastéa kaasi. Mai-
nittu kuorenkaivajan turmelema kuusisto ei kumminkaan suojatun
paikkansa vuoksi nayttanyt tuulilta mitddn haittaa karsineen.
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Useita muita kuusimetsissa hiljaista ty6tansa tekevia
hyonteisid on meilla maassamme, vaikka niiden tekemét
vahingot eivat viela ole riittavasti tutkitut. Tulemme
edempana nakemaan niita yleisia keinoja, joihin tam-
moisten vahinkojen torjumiseksi on ryhdyttava.

Eldankunnasta mainittakoon viela orava kuuselle
ainakin eraassa suhteessa vahingollisena; se néet katkoo
niitd vahaisia oksia, joissa on kukkasilmujaja joita oksia
usein runsaastikin nakyy puiden alla. Niinikéén se syo
siemenia kavyista.

Halla tekee monasti haittaa nuorille kuusenaluille
palelluttamalla nuorimpain kasvaimien pait. Harvoin
puut tasta kuihtuvat, vaan useimmiten ne uudelleen vir-
koavat. Soiden ja nevain reunoilla halla siten usein
panee paria metria lyhempan kuusenalkujen latvakas-
kasvavia kuusentaimistoja etenkin semmoisia, joiden seassa
on muita puulageja.

Taimi-ijallaan olevaa kuusta vahingoittaa useinkin
ruohokasvit ja maan kayttaminen laitumena. Ruohokasvu,
jota tavallisesti ilmestyy hyvalle kuusimaalle kun metsa
on hakattu pois, tukahduttaa nuoren taimen ennenkuin
se ennéttdd ruohoa korkeammaksi. Samoin karsii kuusen
taimi haittaa paljaaksi hakatuilla ruohoittuneilla aloilla
karjan kautta, joka tammodisille aloille tavallisesti ko-
koontuu. Erittainkin 10—50 centimetrin korkuisena olles-
saan on kuusen taimi taman vahingon alaisena, ja jos
kohta, latvakasvaimen katkettua, joku latvaoksista muo-
dostuukin latvakasvaimeksi, niin taimen kehitys kuitenkin
pitkiksi ajoiksi hidastuu. Kuusi n&et ei ole latvakasvai-
mestaan niin arka kuin manty, vaan saattaa sen taitut-
tuakin jatkaa kasvuansa, mutta tulee useimmiten mut-
kaiseksi »pajunettikuuseksi» taikka kaksihaaraiseksi, kun
pari vankinta latvaoksaa yhtaikaa kaantyy latvakasvai-
miksi. Aina ei kumminkaan nainkaan onnellisesti kay,
silla ne kuuset eivat ole harvinaisia, jotka latvakasvai-
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men taituttua ensin jonkun agan kituvat, kunnes vihdoin
tykkanaan kuihtuvat.

Tami-ijallansa on kuusi usein muunkin vahingon
alaisena. Siten sitd helposti haittaa kuivuus, etenkin
avonaisella, paljaaksi hakatulla maalla. Useinkin kohtaa
nuoria kuusentaimia kouhkealla maalla (kuten taimitar-
hoissa) vahinko senkautta, ettd kirrenlahdon aikana keh-
nosti juurtuneet taimet irtautuvat maasta.

Ulkonaisia haavoja on kuusen yleensa vaikeampi
parantaa kuin mannyn ja useimman muun puulgin.
Kuusen kylkeen isketty haava on sydvan ja sydanlahon
alku. Samaten kuoren haavoittaminen tai poisottaminen
vahaiseltdkin alalta tuottaa muutaman (5—10 vuoden)
kuluttua puuhun lahovian, joka ehka tekee puun kelvot-
tomaksi muuhun tarkoitukseen kuin polttopuuksi.

Ssalliset taudit kuusessa ovat tavallisia seurauksia
ulkonaisista vahingoista, joita kuusi pitkan kasvuaikansa
kuluessa saa karsia. Mutta hyvin yleinen syy niihin on
myd&s sopimaton kasvupaikka, etenkin vesiperdinen ja
markd maa, joka usein jo varsin aikaiseen synnyttéa
puihin lahon, samoin kuin varjossa kituneet kuuset myos
varsin usein ovat lahovikaisia.

Tavallisimpia lahovikoja kuusessa on punalaho puun
sydamessg, joka lahovika alkaa juurista ja kohoaa yha
ylemmaksi puun sisélla usein oksiin saakka. Taméalaho-
vika, joka, samoin kuin kaikki muutkin lahoviat, on sie-
nikasvien vaikuttama, *) ilmestyy puuhun usein jo nuo-
rella ijalla ja haittaa monasti kokonaisia metsikéita niin,
etta jokaisessa puussa, niin vanhassa kuin nuoressakin,
on yhtadlainen laho sydamessad. Useinkin nuoret lahovi-
kaiset kuusimetsét varsin hyvin jatkavat kasvuansa muo-

*) Prof. R. Hartigin mukaan aikaansaapi punalahon kuu-
sessa etupddssd Trametes radiciperda ja Polyporus vaporarius, val-
kolahon taasen Agaricus melleus ja Polyporus vaporarius. Suurta
vahinkoa aikaansaavat myds JEcidmm strobilinum ja Mc. conorum
picece, jotka esiintyvat kuusen kévyissa sekd Chrysomyxa sedi ja
Chr. Abietis, jotka héavittavat kuusen neulasia.
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dostaen leveita vuosilustoja, vaikka laho niiden sydamessa
yha lagjenee ja tekee puun kelpaamattomaksi mihinkaan
muuhun tarkoitukseen kuin polttopuuksi. Tammadisiin
vikoihin, joita useinkin ilmestyy naennaisesti hyvallakin
kuusimaalla kasvaviin metsikkéihin, lienee aiheena joku
sienikasvien edistymistd vaikuttava ominaisuus maassa.*)

Kuusen vyli-ikdisyys nayttaytyy tavallisesti myos
ensiksi sydanlahon kautta.

Kuten sanottu, aikaansaattavat myos ulkonaiset haa-
vat kuuseen ennen tai myodhemmin lahon ja siten voi
mustuneista haavain jaljista kuusen kyljessa useimmiten
paéttda lahon jo alkaneen puuta vahingoittaa. Samaten
syntyy laho kuuseen useinkin katkenneiden oksain kautta,
joiden tynkiin kosteus paasee kokoontumaan.

Kuusi on puulgi, joka ominaisuuksiensa ja vaati-
mustensa puolesta sangen paljon eroaa mannysta ja mo-
nessa metsanhoidollisessa suhteessa on tdman vastakohta.
Sentédhden nédma puulgjit eivat joudu Kilpailemaan etusi-
jasta maamme metsissa, vaan erilaisten ominaisuuksiensa
puolesta niill& on siella kummallakin maaréatty paikkansa,
jossa ne ovat toinen toistensa taydennyksena.

Lehtikuusi.

Lehtikuusi ei ole alkuperdinen Suomessa, mutta kun
sita hyvalla menestyksella on monessa paikoin maas-
samme Kkasvatettu, on se jo té&allad kotiutunut ja hyvien
ominaisuuksiensa vuoksi tullut tarkeéksi puulajiksi maas-
samme metsapuunakin. Tata puulgjia erotetaan kaksi
lajia, siperialainen (Larix sibirica Lebed.) ja euro-

*) Prof. K. G-ayerin mukaan on tammdiseen lahovikaan
usein alkuperdisenda syyna riittdmatdn happiméard maassa.
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palainen (L. europcea DC), niin nimitetyt kotipaikkansa
mukaan. Nama lgjit ovat ulkomuotonsa puolesta sangen
yhdenlaisia; kuitenkin on, sen mukaan kuin on oltu huo-
maavinaan, edellisella pienemmat kavyt, tylsapaisemmaét,
reunoilta koukistuneet kuperammat kapysuomut ja pi-
temmat neulaset, jonka ohessa siperialaisen |ehtikuusen
kasvuaika vuodessa on hiukan lyhempi kuin europalaisen.
Nama tuntomerkit, samoin kuin monet muut, joita Kir-
jallisuudessa on nakynyt, eivéat kuitenkaan ole nayttay-
tyneet téysin varmoiksi, ja ovatkin useat Keski-Europan
metsdkasvitieteen tutkijat sita mielta, etta siperialainen
ja europalainen lehtikuusi ovat ainoastaan eri kasvupai-
kan vaikuttamia toisintoja. Varmin ero siperialaisen ja
europalaisen lehtikuusen valilla meilla onkin se erilainen
kasvullisuus, jonka ne nayttavat maassamme. Edellinen
eli siperialainen lehtikuusi meidan maassamme on nayt-
tanyt menestyvansa erittdin hyvin ja paljoa paremmin
kuin n. s. europalainen lagji, muodostaen suoremman var-
ren kuin tama.

Keinollisesti kasvatettuja lehtikuusia, joko metsik-
kéina tai muun metsdn seassa, ON jO useammassa pai-
kassa, niinkuin Uudenkirkon, Muolan, Kiteen, Pohjan ja
Lammin pitgjissa. Vanhin lehtikuusimetsa Suomessa on
Uudellakirkolla Viipurin laanissa oleva, noin 20 hehtaarin
lagja lehtikuusipuisto, joka on noin 90—150 vuoden vanha.

Tama metsa on erittéin hyotyvasti kasvanut ja siina
nuo suorat, oksattomat, mahtavat |ehtikuusirungot, joiden
lehvistd on korkealla kuin tihedssd metsikossd kasvaneen
mannyn, kasvavat 4,15—3,86 metrin paassa toisistaan ja
antavat varsin suuria ja kallisarvoisia hyotypuita.

Viime aikoina on lehtikuusi-istutuksia vuosittain toi-
mitettu verraten lagjassa maidrassa maamme kruunun-
metsissa.

Siperialaisen lehtikuusen varsinainen kotoseutu on,
kuten nimikin osottaa, Siperia, mutta se kasvaa yleisesti
metsapuuna koko Koillis-Vengjalla. Sen lantinen ja ete-
lainen raja kulkee Aunuksen eli Onegan joen suulta va-
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han pohjoispuolelle Nischni-Novgorodia ja ké&antyy siita
kaakkoon, kulkien muutama penikulma pohjoispuolelta
Kasania Ufan kaupunkiin ja tapaa Aasian rgan 51°,50'
leveysasteen kohdalla. — Europalaisen lehtikuusen koto-
paikka on Karpaateilla ja Alpeilla ja sita viljelldan va-
hemmaéassa maarassa yltympari Keski-Europan.

Lehtikuusen juuri tunkee syvemmalle kuin kuusen,

vankemmiksi vaurastuneet, voi paguurta tuskin enaa
erottaa, Juuristo kiintyy tukevasti maahan, niin etta
lehtikuusi  vastustaa rautuulta melkeen yhta varmasti
kuin manty.

Soveliain kasvupaikka lehtikuuselle on syva saven-
sekainen multainen tuore hietamaa. Liiaksi kuiva hie-
tamaa on sille melkeen yhta sopimaton kuin mérka ja
vesiperdinen. Kivinen maa on tavallisesti omansa lehti-
kuuselle, koska tammdisestd maasta tarpeellista tuoreutta
ei puutu. Valoisilla, tuulilta suojatuilla makirinteilla se,
jos maanlaatu on sopivaa, parahiten viihtyy.

Lehtikuusi kasvaa nopeasti ja sen varsi saattaa jo
vuoden vanhana saavuttaa 15 cm pituuden ja enemman-
kin. Jo 15 vuoden vanhana se usein on 15—20 cm |api-
mitassa rinnankorkeudella, ja maassamme on 35 vuoden
ikaisia lehtikuusia, jotka tayttavat 30—35 cm |apimitassa
rinnankorkeudella.

Alkuijallansd, jolloin puun kasvu on nopein, sano-
taan lehtikuusen leveine lustoineen muodostavan pehmeaa
ja irtonaista puuta, mutta taysi-ikdisena se antaa kovaa
ja pihkaista puuta, joka kelpaa moninaisiin tarkoituksiin,
sekd rakennuspuuksi ettd vesirakennuksiin ja laivaksiksi.
Vedessa sen kestavaisyys on melkein yhta suuri kuin
tammen ja sitd kaytetdankin menestyksella laivain ve-
denalaisiin osiin.*) Polttopuuksi se sitdvastoin e ole

*") Metsanhoidon oppikirjassaan at Strom kertoo eraasta
lehtikuusisesta englantilaisesta laivasta, joka sota-aluksena oli
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erittdin hyvaa, silla se el helposti syty ja se raiskii ko-
vasti ja vielgpa sen hiililldkin on sama ominaisuus. —
Lehtikuusen pihkasta saadaan n. s. Venetian térpéttia ja
sen kuoresta tihkuu gummin tapaista ainetta, jota Vena-
jalla »Orenburgin gummin» nimell& paljon kdytetaan n. s.
arapialaisena gummina.

Nuorena lehtikuusen varsi tavallisesti on oksainen
ja useinkin v&dra, mutta vanhalla ijala se muodostuu
suoraksi, tasapaksuksi
toyhtolehvistbiseksi hir-
reksi, joka 80 vuoden
ijalla on 40—50 cm ja
sitékin paksumpi 1&pi-
mitassa rinnankorkeu-
della. Taysikasvuisen
puun korkeus on hyval-
la maalla 28—40 metria

Lehtikuusen neulaset
karisevat joka syksy
puusta, samoin kuin leh-
tipuiden lehdet, ja puu
jéa paljaaksi talven yli.
Kevadlla se taas, ta-
vallisesti jo ennenkuin
lehtipuut, saa kauniin
vihantonsa jélleen. Se
kehittaa varsin runsaas-
ti neulasia, jotka aivan

17 vuotta, sitten lastilaivana katettiin toiset 17 vuotta ja sit-
tenkin viela sanottiin kestavan 30 vuotta |lahoamatta.

Kokonansa vedessé ollessaan kestéa lehtikuusi varsin kauan
turmeltumatta. Vuonna 1850 kun vesi Tonavassa oli alimmillaan
tuli vedenpinnalle nékyviin tammi- ja lehtikuusi-puusta tehtyja
patsaita Trajaninsillasta, jonka Roomalaiset noin 1700 vuotta sita
ennen olivat rakentaneet tamén joen yli n. s. Rautaisen Portin
tykond. Nama patsaat olivat aivan turmeltumattomia. (K. Gayer,
Die Forstbenutzung.)
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lahelle toisiansa lyhkaisiin ka&apidoksiin sijoitettuja kun
ovat, muodostavat tiheitd neulaskimppuja (kuv. 12). Kui-
tenkaan ei lehtikuusi ole varjokas puu, vaan se varjoo
maata vdhemman kuin muut havupuut. Siperialaisen leh-
tikuusen neulaset ovat 3—5 cm pitkat, europalaisen va-
han lyhemmat.

Oksat ovat lehtikuusella saannottomasti emapuuhun
kiinnitetyt, eik& oksakehi& ole nakyvissa.

Lehtikuusi kukkii kevaalla, vahan neulasten puh-
keamisen jalkeen, tavallisesti toukokuun loppupuolella tai
keskipalkoilla. Hede- ja emikukat ovat eri norkoissa sa-
massa puussa, jalkimmaiset piening, 1—IV2 °"°" pitui-
sina kapying, joissa siemen jo seuraavana syksyna val-
mi stuu.

Kavyt ovat 2,5—5 cm pituiset munamaiset (kuv. 12).
Ne kypsyvat lokakuussa samana vuonna ja jaavat tal-
veksi aukeamatta puuhun, niin ettd siemen vasta ke-
vaalla karisee niistd. Kavyt jaavéat sitten vielda useinkin
3—4 vuodeksi puuhun. *)

Semenet ovat pienia melkeen kolmikulmaisia (kuv.
12), keltaisen ruskeita, keltaisiin siipiin kiinnitettyja. Ne
sdilyttavat itamiskykynsa hyvin 3 tai 4 vuotta

*) Siperialaisesta lehtikuusesta, verrattuna europalaiseen
lehtikuusen, antaa Societas pro Fauna et Flora Fennica seuran
tiedonannoissa 1880 prof. Th. Sselan m. 0. seuraavat tuntomerkit:

Oksat sdanndttdmissa kehissd, vaakasuorassa, pienet oksat
enimmiten alaspéin. Neulaset, joita on noin 30 kimpussa, 3—5
cm pituiset, 1 mm levyiset, tylsdpaiset. Hedenorkot melkeen kei-
lamaiset, keltaisenvihredt, 8—10 mm pituiset, varustetut ruos-
teruskeilla villakarvaisilla suomuilla. Eminorkot munamaiset,
31—V, cm:n pituiset viinipunaiset, lyheilla, taaksepain taipuneilla
varsilla. Kavyt 3—5 cm:n pituiset, nuorempina ruosteruskeat,
vanhempina mustanruskeat 1 cm:n pitkilld, ylospéain taipuneilla
varsilla. Kapysuomut vahan kuperat, jotensakin paksut jajaykat,
péét pyoreét; ne ovat kiillottomat, tihe&sti ruosteruskeakarvaiset,
pitkinpuolinhienojuovaiset.

Siperialaisen lehtikuusen varsi muodostuu suoremmaksi ja
oksista puhtaammaksi kuin europalaisen.
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Avonaisella paikalla kasvaessaan lehtikuusi jo san-
gen varhain kantaa siementd, nimittdin jo 5—10 vuoti-
sena, vaikka kavyt ndin nuorissa puissa ovat enimmiten
varsin pienid, ja niissa olevat siemenet usein tyhjia. Noin
20 vuoden ikéaisista lehtikuusista saa jo kelvollista sie-
menta.

Siemenvuosia lehtikuusella on usein, mutta kun sie-
menet siipinensd ovat kovasti puristuneet kapysuomujen
valiin, jaa suuri osa siemenistd kapyyn, jotenka vanhat-
kin kévyt tavallisesti sisdltavat runsaasti siemenid, jotka
eividt ole paasseet maahan karisemaan. Kun siemenia
kavyista karistetaan, karttuu hehtolitrasta kapyja, joka
kédpymééra tuoreena painaa noin 36 kilogrammaa, 1,5—25
kilogrammaa siivetonta siement&. Litra kuivaa siivetonta
ja puhdasta lehtikuusen siementa painaa 500—510 gr:maa.

Lehtikuusi on nuoruudestaan saakka varsin valoa
vaativainen puu, jonka vuoksi avoin ja varjoton paikka
on sen menestykselle mité térkein ehto; se el sentdhden
viihdy tiheassa metsassa. Valoisallalehvistdllaan se my6s-
kaan e maata suuresti varjoa, mutta ei kuitenkaan paasta
maata aliansa laihtumaankaan, silla se runsas neulas-
maarg, jonka se vuosittain varisuttaa oksiltansa, lannoit-
taa maata. Harvapuisen lehtikuusimetsikén alla kasvaa
tavallisesti tuuhea nurmikko, jonka vuoksi tama puulgji
onkin erittdin sopivainen karjanlaitumille ja syottémaille.

Vaikka pelkat |ehtikuusimetsétkin, joissa muuta puu-
lgjia el ole seassa, usein nayttavat hyvan kasvun, on
monasti, etenkin silloin kun maa ei ole lehtikuuselle tay-
sin hyvaa ja tuoresta, edullisempaa kasvattaa tata puu-
lgjia muun harvapuisen metsan seassa. Siten se hyvin
menestyy harvassa ja aukkoisessa mantymetsassa, samoin
kuin myds harvan koivumetsan seassa ja kuusensekai-
sessa mantymetsassd, mutta pelkassa tiheassa kuusimet-
sassa se ylipdansa e viihdy. Sitavastaan kuusi on so-
velias puulgi harvapuisen lehtikuusimetsan alla kasva-
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maan, jolloin kuusi varjollansa pitdd maan tuoreena ja
siten yha lisda sen kasvullisuutta.

Haittoja ja vahingoita e lehtikuusella, hyvalla maalla
kasvaessaan, ole nayttanyt olevan siind maarin kuin man-
nyll& ja kuusella, ja jotensakin helposti se parantaa mo-
net ulkonaisetkin vahingot.

Hyonteisten kautta lehtikuuset meilla ovat usein
kérsineet haittaa. Téalle puulgjille vahingollisista hyon-
teisistda mainittakoon turilaan (Meolontha Hippocas-
tani) toukka, lehtikuusikoi (Tinea laricinella), 1eh-
tikuusitai (Chermes laricis) ja vaalea niinenkai-
vaj a (Hylesinus palliatus).

Eldinkunnasta ovat lehtikuuselle vahingollisina viela
mainittavat oravat, jotka ovat useissa maissa, etenkin
Ruotsissa, vahingoittaneet muun metsén seassa kasva-
neita lehtikuusia kuorimalla naiden latvakasvaimia. Niini-
kddn myyréat ovat toisinaan vahingoittaneet meidan-
kin maassamme lehtikuusen taimistoja.

Myo6skin karjan kautta voi nuori lehtikuusen aku
turmeltua, ellei taimistoa suojella tamankaltaiselta va-
hingolta.

Saksassa on lehtikuusia usein vahingoittanut eras
sienikasvin {Peziza TVillkommii) vaikuttama tauti, joka
nayttaytyy siten, ettd neulasia ilmestyy vaan vahan pui-
hin ja nekin ovat kuihtuneen muotoisia, josta seurauk-
sena on kasvun huonontuminen ja toisinaan puun kuo-
lema. Mydskin Suomessa on paikotellen erés sienikasvi
(Agaricus melleus) tehnyt vahinkoa nuorille lehtikuusille.

Siperialainen lgi lehtikuusta, jota meidan maas-
samme on kasvatettu, on ylipdansa nayttaytynyt meilla
varsin kestavaksi puulgjiksi. Sitavastoin europalainen
lehtikuusi, jota meidan maassamme on paikotellen kas-
vatettu, on nayttaytynyt sangen hallan araksi, johon
syyna lienee etupdassa se, ettd siemenet ovat tuodut pal-
joa eteldisemmasta maasta kuin meidan. Ylipaansa eivat
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myOskaan ne europalaiset |lehtikuuset, jotka meidan maas-
samme kasvavat, muodosta niin suoraa vartta kuin sipe-
rialaiset lehtikuuset.

Havupuista, jotka eivat ole kotoisia Suomessa, vaan
joita viime aikana taalla on menestyksella viljelty, mai-
nittakoon viela seuraavat kaksi.

Cembramanty eli ketripuu (Pinus cembra L.),
Siperiasta kotoisin, kasvaa istutettuna jo meidankin maas-
samme, vaikka sen monin paikoin huonoon menestymi-
seen lienee syyna tietamattdmyys taman puulgin omi-
naisuuksista ja vaatimuksista kasvupaikan suhteen.

Siperialaisen cembramannyn varsinainen kotopaikka
on, kuten nimikin sanoo, Siperia, mutta sitd kasvaa myos
koillisimmassa osassa Europan Vengaa. Sen lansiraa
téddlla kulkee Petschora virran suulta kaaressa Wjatkan
kaupungin pohjoispuolelta Jekaterinenburgin kaupungin
kohdalle. Keski-Europassa esiintyy myods cembramanty
lavealla alalla ja monet kasvien tutkijat katsovat sita
samaksi lgjiksi kuin siperialaista.

Tama kaunis puulgji tunnetaan etupédssa pitkista
neulasistaan, jotka ovat pituudeltaan 6—10 cm ja ovat
Kimputtain noin 2 cm:n pituisissa neulastupeissa; ne py-
syvéat puussa melkein yhta kauan kuin mannyn neulaset,

Cembramanty vaatii multaista, mieluummin saven-
sekaista ja ennen kaikkea tuoretta maata, joka alati py-
syy kosteana seka on kyllin syva sen vankalle juuris-
tolle. Se kestédd hyvin varjostusta ja menestyy sentah-
den parhaiten muiden puulgjien, etenkin kuusen seassa.
Kotomaassaan se kasvaa melkeen yht& vanhaksi kuin
manty meilla sekd antaa kestavaa rakennuspuuta ja erit-
tainkin kaunista puuta veistotdihin ja korukaluihin, mutta
se varttuu ylipaansa hitaammin kuin meidan kotoiset
havupuumme.



Lehtikuusi. 67

Siemenet, jotka kehittyvat kavyissa (kuv. 13, '/,
luonnoll. suuruutta), valmistuvat syksylla vasta toisena
vuonna kukkimisen jalkeen. Ne ovat siivettomat, mel-
kein kolmikulmaiset ja kovakuoriset seka melkein pah-
kinan suuruiset ja kelpaavat syotaviksi.*)

Toinen Siperiasta kotoisin oleva puulgji, jota viime
aikoina on ruvettu meidan maassa viljelemé&an, on pih-
takuusi (Abies sibirica Ledeb. eli Pinus pichta Fisch).
Sita kasvaa niinikéan Koillis-Vengalla; sen lantinen raga
kulkee aluksi lehtikuusen ja cembramannyn lansirgjain
valilla, Arkangelin kaupungin seuduilta kaakkoon, mutta
menee sitten Keski-Vengalla paikoin
lehtikuusen rajaa eteldmmaéksikin.

Pihtakuusi kasvaa parhaiten tuo-
reella tai kostealla, multaisella maalla
ja enimmiten muiden puulgjien, pé&a-
asiallisesti kuusen seassa. Se on var-
sin suippolatvainen ja menestyy sangen
tihedssa metsikdssa. Sen kasvu on puun
myoShemmalla ijalla ylipaansa hitaampi
kuin kotimaisten havupuittemme eika
se sentdhden samalla ijalla saavuta sita

*) Professori Ahlgvist kertoo suomal aisessa lukemistossaan
Vogulien elamén tavoista: ,Se joka on matkustanut Venajalla
on kylla pian tullut havaitsemaan, ettd kaupunkien kaduilla re-
nikoiden ja muiden senkaltaisten herkkujen seassa myo6s myy-
daan hanelle tuntemattomia ruskeita pavunkokoisia jyvia, joita
rahvas olletikin pyha- ja juhlapaivind sydda raksuttelee, jajoista
Vengjalla kauppamiesten rouvien sanotaan pysyvan niin hyvéassa
lihassa kuin he tavallisesti ovat. Naméa jyvat ovat ketripuun
kavyssa kasvavia pahkinoéita, joita saadaan Siperiassa ja joiden
keraaminen taman maan koyhille Voguleille ja Venalaisillekin
sen pohjoisemmissa tienoissa on sangen painava syrjé-elatuskeino.
Naula naitd pahkinditd maksaa esim. Kasanissa 7 tahi 8 kop.
hopiassa, vaan paikalla ei puudan hinta ole kalliimpi kuin noin
3 tahi 5 ruplaa paperissa. Mutta milloin hyva péahkina-vuosi
sattuu, voipi yksi perhekunta niita helposti kerata useampia kym-
menia puutiaja nain ilman suuretta vaivatta lunastaa hyvat rahat."
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pituutta ja paksuutta kuin nama. Tiheassa metsassa kas-
vaessaan se muodostaa suoran oksattoman varren, joka
kelpaa seka rakennuspuuksi ja sahatavaraksi kuin myos-
kin veistotdihin. Paikoilla, missda maa vaihdellen on kos-
teana ja kuivana, se kestaa hyvin halkeamatta, jonka
vuoksi sita usein kaytetaan tarkoituksiin, joihin semmoi-
sia ominaisuuksia puulta vaaditaan.

Kataja.

Havupuiden joukkoon voimme lukea my6s k ataj an
(Juniperus communis L.), vaikka se useimmiten kasvaa-
kin pensaan muotoisena muun metsén alla Se kasvaa
yltympéari koko maamme ja viihtyy melkeen kaikenlai-
silla maanlaaduilla.

Katagjapuu on Kkiintedd, hienolustoista ja kestavaa,
ja sen kautta monenlaisiin tarkoituksiin kelpaavaa. *)
Silla on kaunis keltainen muoto ja miellyttava haju, seka
hyva lammitysvoima.

Tavallisin maanlaatu, jolla katagja kasvaa, on man-
tymetséa kasvava hietamaa. Laihalla hietamaalla se muo-
dostaa matalan monihaaraisen, maassa matelevan mut-
kaisen varren. Lihavammalla hietamaalla se kasvaa tuu-

*) Kata apuun kestavaisyytta todistaa seuraava Suomen
Metsanhoitolehdessa | vuosik. siv. 124 olevatieto: Jattdlan Sepan
sotilas-virkatalossa Vihdin pitd &ssa on kotopellon aidan-kulmauk-
sessa vanha katajaseivas, pitempi kuin muut, johon on piirretty
kaikki vuosiluvut, jolloin aita on uudelleen pantu tai korjattu.
Naéaista vuosiluvuista, jotka enimméakseen ovat jo sammaltuneet
ja sen kautta epaselvét, nakyy ett& aita on rakennettu vuonna
1820, ja etta sitd on korjattu senjalkeen 7 kertaa, nimittdin vuo-
sina 1822, 1827, 1836, 1844, 1858, 1867 ja 1880. Puheenalainen ai-
danseivas on niin ehed, ettd aitaa viela monta kertaa saa korjata
ennenkuin se tulee virattomaksi.
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heaksi pensaaksi ja savi- ja savensekaisella maalla se
useammin saa puun muodon kuin hietamaalla. *) Etela-
Suomessa kataja kasvaa ylipdansa ainoastaan kuivilla ja
tuoreilla maanlaaduilla, mutta pohjoisessa osassa maata
se kasvaa usein mardla maalla ja soissakin.

Kataja kuuluu puulgjeihin, jotka voivat varjoisessa-
kin paikassa kasvaa. Sentdhden sita sangen usein nakee
tiheiden maéantymetsédin alla; mutta aivan valoisassakin
paikassa se viihtyy hyvin. Varjon ja valon vaihtelut sita
tavallisesti haittaavat, jonka vuoksi varjoavan metsan
hakattua jalelle jaaneet katajapensaat tavallisesti saavat
kuihtuneen ja kituvan muodon.

Katajan metsénhoidollinen merkitys ei ole suuri. Se
on painvastoin usein huonon metsatalouden merkkina ja
monasti esteend muulle metsakasvulle, kuten avonaisiksi
hakatuilla paikoilla, joille arvottomat katajapensaat jate-
tdan jalelle. Hyoétya se saattaa tuottaa kasvaessaan har-
vaksi ka&yneen mantymetsan alla, missg, paremman ali-
kasvun puutteessa, se estdd maata laihtumasta. Semmoi-
sellakin kuivuneella ja laihtuneella maalla, missd muita
puulgjia ei ole, se harvan kanervan ja jakalan kanssa
muodostaa usein ainoan kasvipeitteen, ja saattaa silloin,
paremman metsdkasvun puutteessa, suojella metsamaata
ylenméarin kuivumasta ja laihtumasta.

Lehtipuut
Koivu.

Koivua erotetaan maassamme kaksi lgjia, raudus-
koivu (Betula verrucosa Ehrh.)) kasndisine oksineen ja
hieskoivu (B. odorata Bechst, B. pubescens Ehrh.,

*) Sanotaan ettd katagja etenkin tiilitehdasten |aheisyydessa
kasvaa puun muotoiseksi.
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B. glutinosa Wallr.) hienokarvaisine oksineen. Edellinen,
joka kasvaa Etelé-Lappiin saakka, viihtyy etupéassa kui-
vanlaisilla mailla, jalkimdinen koivulaji taasen, jonka
kasvuala ulottuu pohjoisessa viela kauemmas kuin havu-
puiden ja joka muodostaa n. s. koivuvyohekkeen viela
tunturien juurella, kasvaa etupdassa tuoreilla ja kosteilla
paikoilla. Né&iden ulkomuodoltaan sangen yhdenlaisten
lgjien kasvullisuusoloissa ei kuitenkaan ole niin suurta
erilaisuutta, ettd ne metsanhoidossa olisivat erikseen huo-
mattavat, jonka vuoksi ne tavallisesti kdyvat metsatal ou-
dessa samalla nimella »koivu». Myo6skin kasvitieteelli-
sessa suhteessa ndma toistensa nakoiset koivulajit usein
nimitetaan yhteisella nimella Betula alba L.

Koivun kasvuala on varsin lagja Europassa, silla
sitd kasvaa vielé Italiassa, Pyreneien vuorimailla ja Etel a-
Vengdla, ja samoin suuressa osassa Aasiaa kasvaa koi-
vulgjeja. Suurempi merkitys metsgpuuna koivulla on kui-
tenkin ainoastaan pohjoisessa, silla eteldmméssd alkaa
koivu kayda yh& harvinaisemmaksi metsissa. Taalla on,
kuten jo Etelé-Ruotsissakin on laita, toinen arvokkaampi
lehtipuulgji pyokki (Fagus sylvatica L.), joka, muiden puu-
lgjien ohessa, on saanut sen sijan metsataloudessa, mikéa
vastaa koivun tehtavaa meidan, puulgien suhteen koy-
hiss&a metsissamme.

Pensaanmuotoinen koivulgji, vaivaiskoivu (Be
tula nana L.), on kaikkialla maassamme suomailla seka
etenkin Lapissa ja ylipaansd Suomen pohjoisissa osissa
yleinen pensaskasvi.

Koivu on kaikkialla maamme metsissa yleinen puu-
lgji ja, kuten sanottu, se kasvaa tadlla pohjoisemmaksi
kuin mikdan muu puulgji. Isoimmat koivumetsat ovat
itdisessd osassa maatamme, missd kaskenpoltto aikojen
kuluessa on muuttanut havumetsiko6itd koivistoiksi. V &-
himmin koivua on Lounais-Suomen kuusimetséalueella.

Harva puulgji viihtyy, vielapd nayttéa hyvan kasvun
niin monenlaisella maalla kuin koivu. Kauneimman muo-
don saa koivu voimakkaalla multaisella hietamaalla, jossa
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se pikaisimmin ja hyotyvimmin kasvaa. Syvanlaisella
maalla kasvaa my0ds ylipaansa vartevampia koivuja kuin
aivan matalalla. Koivun juuristo on muuten heikonlainen
eika tunge varsin syvalle maahan; matalalle tunkevasta

eivatka kulje pitkale puusta

Semmoista suoraa vartta kuin havupuilla on koi-
vulla, niinkuin ylipaansd lehtipuilla, harvoin. Koivun
varsi on tavallisesti mutkainen ja enemman kuin havu-
puitten soukkeneva latvaan péin seka oksainen. Vanhalla
ijdlla ja usein jo aikaisemminkin muuttuu varsi haaroile-
vaksi, eika emépuuta oksista ja haaroista puun ylaosassa
enaa voi erottaa. Tihedssa metsassa, etenkin kuusimetsian
seassa kasvaessaan, se saa suorimman varren, toisinaan
muodostuen pitkdksi, jotensakin tasapaksuksi, toéyhtolat-
vaiseksi hirreksi. Kivisella ja louhikkomaalla on koivu
usein »visainen», johon on syynase, ettd satunnaisia sil-
muja ilmaantuu runsaasti ja puusdikeet rupeavat saan-
nottomasti kasvamaan kierrellen naiden ympéri. Visa-
koivu on kaunista ja kovaa puuta, joka ei helposti halkea;
sitd sen vuoksi etsitddn monenlaisiin veistotdihin.

Koivun kuori eli tuohi on ensimmaiset 6 tai 7 ika-
vuotta ruskea, mutta muuttuu sitten valkeaksi; kostealla
suomaalla kasvavissa koivuissa (hieskoivuissa) on kuori
tavallisesti kauemmin keltaisenruskeana. Tuohi on varsin
hartsikasta, jonka vuoksi se kestaa pitkdn agan matane-
métta ja kun se samalla ei |&paise vettd, on silla tun-
nettu lavea kéaytantdnsd. Tuohi irtautuu puusta helpoim-
min kevatkesalla. Vahainen tuohenottaminen ei suuresti
hairitse puun kasvua, jos se toimitetaan niin varovasti,
ettei tuohen alla olevaa viherida kuorikerrosta haavoiteta
eika taman 18pi puuhun leikata. Tavallisesti tuohen otto
kumminkin toimitetaan niin, ettd puu siitd kérsii néaky-
vaistd hairiotd kasvussaan ja aikaa myoédten saapi moni-
naisia vikoja. Jos tuohta otetaan puusta vaan vahissa
méaarin ja varovasti, saa puu ajanpitkdan uuden tuohen,
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joka tavallisesti on jaykempi ja haperampi kuin ensim-
mainen kuori.

Oksat ovat saannoéttomaéasti puuhun sijoitetut ja muo-
dostavat suuren osan koko koivun puuméarda. Vanhoissa
erikseen kasvavissa puissa riippuvat notkeiden oksain
paat suoraan alaspain ja antavat puulle kauniin muodon,
jota muotoa erittdinkin puutarhoissa pyydetaan saada
Tammoisen muodon saa koivu etenkin kasvaessaan alku-
ikadnsa tihedssa metsassa. Koivun varsi on luonnostaan
oksainen suurimmaksi osaksi puun pituutta ja sangen
lahelle juurta, vaikka se tihe&dssd metsassa suuressa méa-
rin puhdistuu oksista.

Koivun lehdet puhkeavat kevaalla toukokuussa, va-
remmin tahi mydhemmin vuodenajan mukaan. Ne ilmes-
tyvat lehtisilmuista ja joutuvat vasta kesakuussa téayteen
kokoonsa. Keskikesan aikana ne ovat pehmeét ja me-
hukkaat, jonka vuoksi niitd siihen aikaan on paras koota
karjan syotavaksi; kevatkesalld niissd on katkera maku
ja syyspuolella ne taas kovettuvat nahkantapaisiksi. Syk-
sylla ne kuivuvat ja kellastuvat sek& varisevat puusta
peittden maan lehtikerroksella. Ne pysyvéat kauan maassa
matanemattd. Pitkallisen poudan aikana koivun lehdet
kellastuvat usein jo kesélla heina- ja elokuussa koivis-
toissa, jotka ovat auringon paahteelle alttiina.

Monilukuisten epaséédnndllisten oksainsa ja tiheén
lehtipeittonsa kautta on koivu suven aikana sangen var-
jokas puu, joka pitdd maan tarpeellisen tuoreena ja sa-
malla se lisdd multakerrosta vuosittain varisevilla leh-
dillansa

Kukkimisaika on kevaalla tavallisesti heti ennen
lehtien puhkeamista. Hede- ja emikukat ovat eri ter-
tuissa samassa puussa. Edelliset tertut ovat tavallisesti
parittain oksain paissa ja alaspdin riippuvassa asennossa.
Muodoltaan ne ovat ruskeat ja paéltgpain suomuiset,
kunkin suomun alla joukko heteitd. Kukkimisen aikana
suomut erkanevat toisistaan ja siitepoly lahtee kukista.
Emikukat ovat pienemmissé viheriaisissa tertuissa |ahem-
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pana vartta kuin hedekukat. Siemenet (kuv. 14, a osottaa
koivun terttusuomun, b siemenen luonnoll. suuruudessa ja
C suurennettuna) kypsyvat seuraavaksi syksyksi, jolloin
ne tavallisesti syyskuussa ja osittain jo elokuun lopulla
varisevat puusta sekd, erittdin keveat kun ovat, leviavat
kauas ymparistoon. Siemenia karttuu sen ohessa joka
vuosi runsaasti, jonka vuoksi yksi ainoa koivu saattaa
siementda avaran alan.

Taysin itavdd siementa kantaa koivu jo noin 20-25
vuoden ijalla

Samoin kuin useimmat muutkin lehtipuut, saattaa
koivu lisdantya vesojen kautta. Kun puu hakataan poikki,
ilmaantuu kannosta vesoja, jotka ai-
kanansa varttuvat isommiksi. Useim- e i
miten alkaa samalla kertaa useampia 1‘
vesoja vieretysten kasvaa ja puu kay e
kannosta saakka haarovaksi. Ainoas-
taan nuorenlaisissa puissa on tam-
mdinen vesomisvoima, jotavastoin
noin 40 vuotta vanhemmat koivut
harvoin alkavat kantovesoista uudel-
leen kasvaa. Yleensa vesoista noussut koivumetsa ei
saavuta sitd vartevuutta kuin siemenistd kasvanut. —
Mydskin korkeammalta poikki katkaistu koivu rupeaa
katkaistusta paikasta vesoja kasvamaan, jonka vuoksi
paikkapaikoin, kuten maamme eteléa- ja lansirannikolla
ja saaristossa, on yleinen tapa latvoa kaikki koivut, joista
latvavesat aika-gjoin korjataan karjan syotavaksi.

Koivun ik& luetaan lyhemmaksi kuin havupuiden.
Vanhimmat koivut, mitatavataan, ovat 100— 150 vuotisia.
Metsanhoidossa koivun tuskin annetaan saavuttaa enem-
man kuin puolet tasta ijastd. Kun tatd puulgia enim-
miten kaytetaan polttopuuksi, ei sen taysikasvuisuudella
ole tarkkaa maardsa, vaan sen hakkausaikaa maaritellessa
otetaan ainoastaan isoimman puupaljouden saanti lukuun.
Koivun hakkausik& on 50—80 vuoden vélill&
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Valon tarpeessa on koivu ldahimmiten mannyn kal-
tainen, vaatiipa ehka vieldkin valoisampaa kasvupaikkaa
kuin tdma hyvin menestydkseen, s. 0. varsin nopeasti
kasvaakseen. Varjoisessa paikassa se ei ollenkaan paase
kasvamaan tai enintdan se muodostaa matalan mutkaisen
vaivaisvarren. Mutta vaikkei koivu menesty muun met-
san varjossa, kasvaa se kumminkin hyvin muiden varjo-
kasten puiden seassa, ellei metsa ole varsin tiheg, ja
antaa silloin etenkin veistotéihin sopivaa suoraa puuta.
Sitavastoin pelkkd koivumetsa, joka varsin tiheana kas-
vaa, tavallisesti hyotyy hitaasti, eivatkd puut siind saa-
vuta ldheskdan sitd suuruutta kuin harvapuisessa koivu-
metsassd. Tihed koivumetsd ei naet luonnon toimesta
harvene riittavasti siten ettd osa puita valon ja tilan
puutteessa kuihtuisi, valmistaen enemman tilaa jalelle
jaaville puille, vaan koko koivumetsa saa jo keski-ijalla
varsin hitaan kasvun ellei harvennusta toimiteta

Samoin kuin koivu on valoa vaativainen puulgji, on
se valoisa siindkin suhteen, etta se sallii varjoa kesta-
vampdain puulgjien aliansa jonkun gan menestya. Siten
nuorenlaisissa koivumetsissd, joissa tiheys viela e ole
perin suuri, usein ndkee kaunista kuusenalkua, joka on
noussut koivujen alle. Kuusimetsanalku ei kuitenkaan
voi koivumetsan alla varttua sitten kun koivumetsan
lehvistdissd on varsin suuri tungos ilmestynyt, vaan jos
siitd kuusimetsda tahdotaan saada, ovat koivut paalta
poishakattavat.

Vahinkoja ja haittoja koivupuulla on paljon, mutta
naméa eivat puun arvoa aivan suuressa maarassa alenna,
kun téata puuta enimmiten vaan polttopuuksi kéaytetaan.
Ulkonaisia haavoja sen on jotensakin vaikea parantaa ja
se saa niistd useinkin sisdllisia vikoja, jonka vuoksi van-
hoissa koivuissa usein on sydanlaho. Juuristaan ja oksis-
taan se sitavastoin, kuten muutkin lehtipuut, ei ole aivan
arka, eika karsi sanottavaa haittaa juurien ja oksain pédi-
den poikkileikkaamisesta, silla se helposti saa semmoiset
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vahingot korvatuiksi. Myrskysaatd koivu vastustaa ver-
raten hyvin, lahimmiten mannyn tavoin, johon myds osin
vaikuttaa se, ettd ankarimmat myrskyt usein sattuvat
koivun lehdettéméana ollessa, jolloin lehvistd ei niin suurta
vastusta tuulelle tee. Useinkin koivu taittuu latvaosas-
taan ennenkuin juurinensa kaatuu.

Koivupuulla on suuri merkitys polttopuuna, jossa
suhteessa se on paras Suomen metsgpuista. Mutta mo-
neen muuhunkin tarkoitukseen koivu tarjoo hyvaa puuta,
Kosteassa paikassa koivupuu pian lahoo, mutta kuivassa
paikassa kaytettyna se on varsin kestavda. Huoneka-
luiksi ja monenlaisiin veistotoihin sitd, kuten tunnettu,
paljon kéaytetaan.

Suurin arvonsa koivumetsalla on isojen kaupunkien
laheisyydessd, joissa semmoista puuta polttoaineeksi var-
sin paljon tarvitaan. Sitavastoin harvaan asutuilla met-
sdisilla paikkakunnilla sisdmaassa on isoilla koivumetsilla
useinkin sangen vahainen arvo, silla polttopuu ei yli-
paansa kannata pitkda kuljetusta. Sitdpaitsi koivupuun
kuljetuksessa ei lauttausta sanottavassa méédrassa voi
hyvaksi kayttaa. Parahiten sanotaan koivupuun pysyvan
veden paalla ja siis kelpaavan uitettavaksi, jos puu kaa-
detaan lehtien ollessa mehevimmall&an, siis heti juhan-
nuksen jalkeen, ja jatetéadn karsimatta marraskuuhun
asti, jolloin se valmistetaan veistopuuksi tai haloiksi ja
sdilytetdan hyvaéasti talven yli.

Koivumetsdin arvoa sisdmaassakin ovat suuresti
lisdnneet rautatiet seka ne koivusahat, joita on ruvennut
ilmestymaan. Mutta jos kohta isot koivumetsat viela
monin paikoin maamme sisdosissa viela ovatkin verraten
véhén arvoiset, saattaa koivu semmoisillakin paikkakun-
nilla olla hyddyllinen puu muun metsan seassa kasvaes-
saan, missa se, antaen tuoreutta metsédmaalle ja lisaten
multakerrosta, samalla antaa tarvittavat poltto- ja veisto-
puut. Niinik&&n on koivulla arvonsa karjanlaitumilla ja
syoOttbmailla, missa se harvassa kasvaessaan sallii maan
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ruohoittumista ja samalla nopeasti varttuen antaa run-
raasti puuta sekd lehdeksia

Metsan sdilyttdmisessa kulovalkealta on koivulla
varsin térked tehtdva maamme Kkuivilla metsémailla
Edempana kun puheeksi tulee metsansuoja, néemme 0so-
tuksia koivumetsan kayttamisesta tammoisené.

Haapa.

Haapa (Populus tremula L.) on yleinen puu koko
maassamme paitsi kaikkein pohjoisimmassa osassa, jossa
se on harvinaisempi; sen pohjoisragjana on 68°—70° le-
veysaste, jos kohta sitd paikotellen vieldkin pohjoisem-
pana on tavattu. Etelassa ulottuu haavan kasvuala yli
koko Europan Valimeren rannalle saakka.

Harvoin haapa maassamme muodostaa kokonaisia
metsikoita, vaan se kasvaa enimmékseen vaan yksitellen
ta ryhmittdin muun metséan seassa. Talla puulgilla on
merkityksensa metsataloudessa seka senvuoksi, etta sita
on vaikea havittédd paikasta, missd se kerran on péaassyt
alkuunsa, ja se siten usein on esteend muun metsan kas-
vatukselle, kuin mydskin siita syystd, ettd se sopivalla
paikalla kasvaessaan saattaa olla hyddyksi metsdlle ja
tuntuvassa maaréssa liséta tédmén tuottavaisuutta:

Haapa kasvaa parhaiten multaisella voimakkaalla
maalla ja menestyy etenkin tuoreella tai kostealla pai-
kalla. Happamella ja vesiperéisella maalla se sitavastoin
el viihdy, vaan ottaa jo nuorena lahon ja taittuu myo6-
hemmin juuresta. Kuivalla maalla silla mydskaan ei ole
menestysta, silla semmoisella paikalla se muodostaa vaan
lyhyen ja vaaran varren, jos kohta se usein sellaisellekin
maalle ilmestyy. Sen juuri on monihaarainen ja juuren

sesta tyngasta.
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Avonaisella paikalla erilldadn esiintyessédan, haapa
kasvaa lyhyenlaiseksi ja useinkin mutkaiseksi ja oksai-
seksi, mutta vahaisissa ryhmissa tai muun harvanlaisen
metsan keskell& kasvaessaan, sen varsi tavallisesti saa
kauniin oksattoman hirren muodon. Haapapuuta, milloin
se on tervettd, kysytaan paljon monenlaisiin tarkoituksiin.
Se on valkeaa, kevedtd ja jantevda sekd halkeilee ja
heittaytyy kieroksi varsin vahan; se kelpaa senvuoksi
monenlaisiin veistotdihin, kuten esim. puukengiksi, kau-
kaloiksi, lapioiksi y. m. Mydskin tulitikkujen val mistuk-
seen sitd paljon kaytetdan, ja ruudin valmistukseen siita
poltetaan sysia. Polttopuuna haapa sitavastoin on ver-
raten vahanarvoinen, silla se antaa vahanlaisesti kuu-
muutta*), jonka vuoksi sité polttopuuksi kdytetdan ainoas-
taan muun metsén puutteessa.

Haapa kasvaa ensimmaiset ikavuotensa verraten
hitaasti, mutta rupeaa pian nopeasti varttumaan, saavut-
taen myohemmalla ijalléan 12—20 metrin pituuden ja
useinkin 30—50 centimetrin I&pimitan rinnankorkeudella,
ja varttuu toisinaan vieldkin paksummaksi. Taysikas-
vuinen se on jo noin 50—60 vuoden ikéisena, jolloin tata
puulgjia vaivaava sydanlaho tavallisesti jo rupeaa hyval-
lakin maalla ilmestyméaan; sopimattomalla maalla se har-
voin pysyy terveenda 30 vuottakaan. Nopean kasvunsa
vuoksi tatd puulgjia on, etenkin Lounais- ja Etel&-Suo-
messa, paljon ruvettu koristepuuna kayttaméaan.

Haavan lehdet ovat isommat ja py6reammat kuin

Eri puulgjien lammitysvoiman on G. L. Hartig arvannut
seuraavasti: Jos pyokkipuun lammitysvoima on |,0, on muiden
puulgjienlammitysvoi maseuraava:

Vanhan tammipuun . 1,44 | Vanhan kuusipuun .. 0,76

, pihkaisen mantypuun 1,09 j ., lehmuksen . . 0,69

» Vvaahteran .. . 103 ; 40 vuot. lepan . . . . . . . 0,59

, koivupuun . . . . . 0,96 j ” haavan . = . . . . 0,58

» lehtikuusen 0,82 | 28 vuot. pajupuun . . . . | 0,48
jalavan . . . . . 0,79

Dobner-Nobben mukaan on haapapuun lammitysvoima ver-
rattuna py 6kkipuun lammitysvoimaan 0,53.



78 Suomen  metsapuut.

koivun, seka siledt ja kiini pitkissa varsissa, jonka kautta
ne tuulessa térisevat. Ne puhkeavat kevaalla mydhemmin
kuin koivun lehdet ja varisevat myds syksylla mydhem-
min; ennen varisemista ne muuttuvat punaisenkeltaisiksi
antaen viela syksylla metsélle ihanan, virkean muodon.
Haavan lehdet kelpaavat karjan, etenkin hevosten ruok-
kimiseen.

Kun haavan tavallisesti pyoreahko lehvisté on har-
valehtinen ja enimmiten korkealla varren ylapaassa, ei
tama puulgji suuresti varjoa maata eikd alla kasvavaa
taimistoa; etenkin kuusimetsad péasee ensimmaisen ikansa
haaviston alla hyvin menestymaan.

Kukkimisaika on haavalla varhain kevaalla ennen
lehtien puhkeamista. Hede- ja emikukat ovat tertuissa
eri puissa. Siemen vamistuu kesdakuussa, jolloin tertutkin
varisevat puusta. Haapa kantaa joka vuosi runsaasti
siemenia ja kun nama ovat aivan keveita ja hienokar-
vaisia, ne helposti siementavat maan loitos puusta.

Haapa lisdantyy varsin runsaasti juurista, jotka puun
hakattua pysyvat kauan matdneméatta maassa ja rupeavat
vesomaan. Jos kohta kannoistakin vesoja vahemmaéssa
méaédrassa kasvaa, ovat kuitenkin ohuet lahella maanpin-
taa kulkevat juuret etupaassa ne kohdat, joista enimmat
haavan vesat lahtevét, ja vielgpa nama juuret voivat ve-
soja kasvaa, vaikka ovat emékannosta erotetutkin. Missa
haavan kasvu kerran on alkuunsa paassyt, on sita sen
vuoksi vaikea havittdd, koska yha uusia vesoja ilmestyy
entisten puiden juurista

V aloa vaativainen on haapa kuten koivukin. Muiden
puiden varjossa se kasvaa kituvaisesti ja juuretkin vahi-
tellen kadottavat vesomisvoimansa. Se on kuten sanottu
senkin puolesta valoisa puu, ettei se aivan paljon varjoa
maata eika alla kasvavaa metsaa. Ruohokasvun se paas-
téa aliansa hyvéasti menestymé&an ja sentédhden se usein
on paikallansa sy6ttomailla ja karjan laitumilla. Viljelys-
maiden vierilla se saattaa tehd& haittaa pitkien juuriensa
kautta, jotka helposti kasvavat viljelysmaan alalla. Pai-
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koilta, mista se on havitettavd, saadaan se tavallisesti
poistetuksi ympérikuorimalla ja pystyssa kuivattamalla.
Hakkausaloilta, joihin uusi kasvu on hankittava, mutta
joihin ilmestyy runsaasti haavan vesoja, saadaan nama
havitetyiksi ainoastaan siten, ettd haavan vesastoa aika-
goin perataan kunnes se j&& muun nousevan metsdkas-
vun varjoon, niinkuin edempéna tulemme tarkemmin néa-

kemaan.

L eppa.

Leppad on meilla kaksi lagjia: tavallinen eli har-
maaleppa (Alnus incana Willd.) ja tervaleppa (A
glutinosa Willd.). Naiden lajien nékyvaisin erotus on se,
ettd harmaan lepén lehdet ovat puikeat ja hienokarvaiset,
tervalepan taas vastopuikeat ja limaiset seka tummemmat.
Harmaanlepan kuori on hopean harmaa ja etenkin nuo-
rena ehyt, jotavastoin tervalepala on kuori ruskeampi ja
haljennut. Edellinen puulgji kasvaa toisinaan laveana
metsikkona erittainkin tuoreilla paikoilla ja suomailla,
vaan tervaleppa ilmaantuu enimmiten ainoastaan muiden
puiden seassa tahi vahaisissa ryhmissa.

Tavallinen eli harmaaleppa kasvaa yltympéri koko
Suomen, mutta pohjoisessa osassa maata se kumminkin
on harvinaisempi; Ahvenanmaalla se on hyvin harvinainen.
Se viihtyy voimakkaalla, multaisella paikalla ja onkin
senvuoksi tavallisesti hyvéan viljelysmaan merkkind. Kos-
teilla mailla se on yleinen ja kuivallakaan paikalla se ei
ole vieras, vaikkei se tassa niin hyvin menesty.

Tervaleppa ei kasva yhta pohjoisessa kuin tavallinen
leppd. Sen pohjoinen rgja on 64 leveysasteen tienoilla
Taman leppélajin kasvupaikka on myds multainen ja
lihava, mutta enimmiten vieldkin tuoreempi maa kuin
harmaanlepan; se kasvaakin tavallisesti purojen ja virto-
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jen partailla, missa se juurillaan sitoo rantapenkereet ja
tekee jokiayraat lujemmiksi.

Molempain leppdajien juuristo on vankka ja syvalle
tunkeutuva; se jakaantuu tavallisesti useampaan syvdlle
kulkevaan p&dhaaraan, joista erkanee iso joukko juuren-
haaroja sivuille pain. Harmaanlepan juuristo on ylipaansa
laajempi kuin tervalepan.

Tavallisesti tervaleppa kasvaa isommaksi puuksi
kuin harmaaleppa. Sen pituuskasvu on isoin noin 15—20
ikdvuoden tienoissa, paksuuskasvu taasen noin 30—50
vuoden ijala Noin 50—60 vuoden ijélla se useinkin
tayttéad 20—25 cm lapimitassa. Harmaaleppa esiintyy
maassamme enimmiten ainoastaan seivasmetsana.

Lahoviat ovat tavallisia haittoja
vanhoissa |eppapuissa.

Lepat kukkivat varhain kevaalla
ennen lehtien puhkeamista. Kukat ovat
suuresti koivun kukkain tapaisia. Hede-
" ja emikukat, jotka ovat eri kukinnoissa
o .‘__ samassa puussa, ilmestyvat jo kevaalla
# puihin. Emitahét kovettuvat kavyn-

Kuv. 15. tapaisiksi (kuv. 15 a) ja jdavat puuhun

pitemméksi ajaksi. Siemenet valmistu-
vat syksylla ja varisevat osittain jo silloin, tavallisesti
lokakuussa, maahan. Kuten koivunkin siemenet, ovat
lepadn siemenet aivan keveita (kuv. 15 b harmaalepéan ja
c tervalepan siemen). Purojen ja jokien vedenpinnalla on
syksyaikana runsaasti lepansiemenid, kun vaan niiden
lahitienoilla lepp&a kasvaa. Niita voidaankin keréta siten,
ettd jokivesi pannaan vaatteen lapi juoksemaan, jolloin
lepadnsiemenet siivildityvat siihen.

Lepat vesovat runsaasti kannoista, ja kannot hy-
valla maalla sailyttavat kauan taman vesomisvoimansa,
ellei puu ole ollut aivan vanha. Kantovesoista varttu-
neet puut saavuttavat usein saman suuruuden Kkuin sie-
menestékin kasvaneet. Harmaalla lepadlla on voima juu-
ristonsakin kautta synnyttda runsaasti vesoja. Myodskin
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istukasoksain kautta voi harmaata leppda helposti saada
li sd&ntyméaan.

Leppa on ylipédansa valoa vaativainen puulaji, vaikka
se. etenkin tervaleppd, viihtyy varjoisemmalla kasvupai-
kalla kuin koivu ja haapa. Leppametsa kasvaa myoOs
tavallisesti varsin tihedna ja pitéd maan hyvassa voi-
massa, jonka vuoksi kaskenviljelijdkin antaa sen mielel-
l&an halmemaillaan kasvaa. Jos leppametsid on harvan-
lainen, ilmestyy sen alle runsas ruohokasvu, jonka vuoksi
leppa karjanlaitumilla on sopiva puulgji.

Lepan puu on Kkaunista, ja puuseppa sita kayttaa
huonekaluihin ja naiden pé&allysteiksi. Se on vedessa
sangen pysyvaista, melkeenpa yhta kestavaa kuin tammi,
ja siitd syysta vesirakennuksiin ja alituisesti vedessa ole-
viksi johtotorviksi erittdin sopivaa puuta. Kaksi Italian
kaupunkia, Venedig ja Ravenna, ovat suureksi osaksi
leppépylvéille rakennetut. Keveytensa vuoksi on lepdlla
moninainen kaytantd kaikenlaisiin veistotoéihin, niinkuin
esim. puujalkimiksi. Polttopuuna ei se ole suuriarvoista,
silla se antaa ainoastaan védhan enemman kuin puolet
koivun lampdmaérasta, mutta vahametsaisilla seuduilla se
saattaa nopean kasvunsa vuoksi olla halkometsandkin
hyodyksi. Lepan lehdet kelpaavat sarvikarjan syotavaksi,
kunhan ne kootaan agjoissa kesadlla ennen elokuuta, silla
myodhemmin syksypuolella kesdi hyodnteiset ne turmelevat.

ti&A monessa paikoin edulla kaytetéan.

Koristuspuuksi on tervaleppa erittdin sovelias, silla
sen ulkomuoto, nimittain varsi ja oksain sijoitus, on san-
gen pajon tammen kaltainen, kun se tuoreella paikalla
kasvaa. Tahdomme ohimennen huomauttaa, mika hyoty
tasta puulgjista olisi noilla maamme lansirantaan juokse-
vien jokien yleensa avonaisilla ja vierevilla rannoilla
Samalla kun se sitoo korkeat rantavierut, se antaa ar-
vaamattoman koristuksen muuten paljaille ja kolkoille
jokien rantamaille.

Vaikka lepdlla on moninainen kaytantd ja se mo-

6
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nessa kohden on hyédyllinen puulgji, ovat kangasmailla
ja ahoilla yleiset lepikd6t huonon metsanhoidon merkkeja,
silld semmoisilla paikoilla on muu metsé tuottavampaa ja
hyddyllisempaé.

Tammi.

Niista lehtipuu-lgjeista, joita Suomessa on vaan va-
hdinen m&ara muun metsdn seassa, on tammi (Quercus
robur L.) epéilematta térkeimpid, ellei tarkein. Tata puuta
ei kasva muuala kuin kaikkein eteldisimmassa osassa
maata ja siellé&kin se jo on sangen harvinainen. Se on
ennen muinoin, kuten monesta merkista voi paattéa, ollut
maassamme yleisempi kuin nyky&an, vaan aikojen ku-
luessa on tdméa kallisarvoinen puu, kun sen uudelleen
kasvamisesta ei ole huolta pidetty, yha vahentynyt ja sen
vaéhentyminen on viela ténapadivanédkin silminnahtava
Ei lakikaan ole voinut estdd taman puulgin vahenty-
mistd, vieldpa haviamista paikoilta, missd se ennen on
ollut yleinen. Ainoastaan puutarhoissa ja puistoissa tam-
mea viela yleisemmin ndhdédn. Metséan on jalelle jaanyt
vaan ijakkaat vaivaistammet, joiden huono kasvu ja la-
hoinen puu ei ole kyllin viehattanyt haaskagjaa. Nayt-
tddpéd todenmukaiselta, ettda tam& arvokas puu ennen
pitkda katoaa metsistamme, jollei se enemman suojelusta
saa hauttia ja jollei sen lisdantymisestd enemman huolta
pidetd kuin tdhén saakka. Silla tuskin misséan, mihin
luonto tammen on saanut kylvetyksi, paasee se rauhassa
kasvamaan, vaan nuoret tammen vesatkin joutuvat kaik-
kialla havityksen ensi uhreiksi; mitka katkaistaan astian-
vanteiksi, mitk& saunavihdoiksi y. m. tarkoituksiin.

Tammipuu, joka on kallisarvoisempaa kuin mikaan
muu Suomen metsapuu, vaatii siis kaikkien metsdnystavain
ja hoitajain suojelusta ja huolta, etfel se mieetttman
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havityksen kautta péase perédti vieraantumaan maamme
metsista, vaan ettd se siella pysyis ja muiden puiden rin-
nalla yha lisdantyisi, korottaen metsan arvoa ja kaunis-
taen sita

Tammi viihtyy parhaiten voimakkaalla tuoreella
maalla, joka on kyllin syvaa ja kouhkeata sen pitkalle
paalujuurelle. Multaisella, runsaasti hiedansekaisella savi-
maalla se viihtyy parhaiten. Sen vankka p&duuri on
pitka erittdinkin kuivassa maassa, jossa juuret syvéalta
hakevat kosteutta ja ravintoa. Mérédlla ja vesiperdisella

maalla se ei menesty, ei mydskaan vuorella ja kalliope-

réisellA maalla. Tuoreella multaisella hietamaalla, liia-
tenkin eteldnpuolisilla rinteilla, se yleensa kasvaa joten-
sakin hyvin. — Peltomaa on mita paras tammimaa, mutta

se joutaa harvoin puiden kasvatukseen; pientaria ja pel-
lonmakia sitavastoin harvoin voitanee paremmin kayttaa
kuin tammen viljelykseen. Tuskinpa lienee niin vahéaista
tilanmetsaa, ettei siind kyllin hyvadd maata olisi ainakin
kymmenkunnalle tammelle.

Aukealla paikalla tammen varsi enimmiten kasvaa
oksaiseksi eika saa sita pituutta, mika silla& on metsassa,
jossa se my6s saa suoranlaisen hirrenmuodon; mutta har-
vassa kasvaessaan se muodostaa kestavinta ja kallisar-
voisinta puuainetta. Pituuskasvu kestdd tiheassd met-
sassa noin 70 vuoden ik&an saakka, jolloin tammi edulli-
sissa oloissa voi saavuttaa |ahimmiten mannyn korkeuden.
Y ksindisena se meidan maassa harvoin kasvaa 15 metria
pitemméksi. Tammi kasvaa my6s varsin paksuksi run-
goksi. Se saattaa saavuttaa korkean ijan, edullisissa
oloissa 500—600 vuotta ja enemmankin.

Tammen puu on kovaa ja raskasta sekd sangen
kestdvédd. Se tunnetaan helposti leveista ja selvista ydin-
séteistadn, jotka kulkevat pitkin puuta ytimestd pintaan.
Sill& on varsin lagja kaytantd laivanrakennuksessa, veis-
totdissa ja kaikenlaisissa askareissa.
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Kuori on kovaa ja paksua ja nuoremmista puista
sitd otetaan nahkurin parkiksi.

Tammi kukkii heti lehdenpuhkeamisen jalkeen ke-
san alussa. Seka hede- ettda emikukat ovat samassa
puussa, edelliset aivan harvassa tertussa, emikukat taval-
lisesti kolme yhdessa samaan kukkaperaan kimitettyina.
Siemenet, pahkindmaisessa terhossa, valmistuvat seuraa-
vaksi syksyksi.

Runsaita siemenvuosia on tammella tuskin niinkaan
usein kuin mannylla.

Tammisto harvenee kasvaessansa viela isommassa
méaédrassa kuin mantymetsia. Nuorena se kumminkin par-
haiten menestyy tihedssd kasvoksessa, jolloin puu saa
kauneimman muodon eika siind maarin levita lehvistdansa
lagjalle kuin erilldnsd kasvaessaan. Vanhan tammiston
alla paddsee maa helposti laihtumaan, jonka vuoksi sen
alla varjossa kasvava suojametsa on hyodyksi.

Yleensa ei tammea yksin kasvateta, vaan muun
metsdn seassa Yyksitellen tai ryhmittain, silla se silloin,
kuten mantykin, alentaa valon vaatimuksensa, jonka
kautta saadaan tiheampi metsa kasvatetuksi kuin minka
pelkka tammisto muodostaisi, ja maasta siis suurempi
hyoty otetuksi. Semmoisesta sekametsastd saadaankin
nuo tammiset sahahirret, jotka laivanrakennuksessa ovat
mita kallisarvoisimmat.

Syéttdmailla ja karjanlaitumilla harvassa kasvavat
vanhat tammet edistavat ruohonkasvua ja ovat senvuoksi
semmoisilla paikoilla mit&4 soveliaimmat. Nuorella ijalla
ne kumminkin vaativat tarkkaa rauhoitusta karjan syo-
tolta, silla ne tastd pian turmeltuvat.

Muista puulgeista, joita metsissamme kasvaa ja
jotka, vaikkei niill&a suurempaa metsénhoidollista merki-
tystda meilla ole, ansaitsevat viljelemistd metsissamme
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seka metsdimme kaunistukseksi etta naiden tuottavaisuu-
den lisdamiseksi, mainittakoon seuraavat meilla kotoiset
puulajit:

Lehmus €li niinipuu (Tilia parvifolio, Ehrh.) on
myOs metsan koristepuu ja kasvaa Suomessa vaan siella
tédalla muiden puiden seassa eteldosassa maata. Kujien
ja teiden varsille istutettuna se on yleisin.

Niinipuu kasvaa parhaiten hiedan- ja savensekai-
sella lihavalla maalla, ja saavuttaa toisinaan korkeamman
ijan kuin koivu. Muissa maissa, missa se muodostaa ko-
konaisia isoja metsia, kuten paikoin Vengallg, on silla
korkea arvo muun ohessa niinensad vuoksi, jota kaytetaan
jauhomatoiksi y. m. Meilla se metsissd enimmiten kasvaa
vaan pensaan muotoisena, johon suurimmaksi osaksi lie-
nee syyna se, ettei se metséssa saa kylléksi rauhoitusta
nauttia.

Lehmus kukkii heindkuussa ja siemenet kypsyvat
tavallisesti lokakuussa. Nama ovat usein vuoden maassa
ennenkuin itavét. Lehmus kasvattaa tavallisesti ison
joukon vesoja kannoista ja lisdantyy néaidenkin kautta.

Vaahtera (Acer platanoides L.) kasvaa eteldisim-
massa osassa maata, mutta yksindisia puita on pohjoi-
sempanakin, Rautalammin pitdjassa saakka. Sekin kas-
vaa enimmiten vaan istutettuna puutarhoissa seka kujien
ja teiden varsilla, ja aivan harvoin metsassd. Moninai-
sista paikannimista voitanee paattadd, etta tama puu en-
nen on ollut yleisempi metsissamme kuin se tata nykya
on, vaikka tamakin, kuten moni muu puu, on vahenty-
mistdan vahentynyt, kun se rauhassa ei ole paassyt sie-
menik&an varttumaan.

Vaahtera menestyy parhaiten tuoreella voimakkaalla
savensekaisella hietamaalla. Se kukkii kevétpuolella ke-
sdd ja siemenet valmistuvat syksylla. Nama ovat parit-
tain ja varustetut isoilla siivilla. Vaahtera vesoo runsaasti
kannoista, mutta nadistd kantovesoista varttuu tavallisesti
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ainoastaan heikkoja puita, elleivat vesat ole ilmestyneet
niin alhaalta, ettd ne voivat saada ominaiset juurensa
Kasvu on pikainen ja ika usein yhta pitka ja pitempikin
kuin koivun. Keveytensa ja valkeutensa puolesta vaah-
tera on kallisarvoinen veistoksiin, niinkuin huonekal uiksi
y. m. Se on samalla erinomainen kaunistuspuu metsassa,
ja on samoinkuin lehmuskin tarkoin rauhoitettava, missa
se siella vield on sdilynyt.

Vaahtera on valoa vaativainen puulgji, joka muiden
puiden varjossa ei menesty, mutta sitdvastoin se saa
harvanlaisessa metsassa kauniin muodon ja kasvaa myos
nopeanl ai sesti.

Jalava, jota on maassamme kaksi lgjiac vuori-
jalava (AJmus montana With.) ja kynajalava (U.
effusa Willd.), on harvinainen puulgi meillg; se kasvaa
enimmakseen vaan koristepuuna puutarhoissa ja teiden
varsilla Etela-Suomessa. Se ei ole arka maanlaadun suh-
teen, vaan kasvaa huonollakin hietamaalla. Parhaiten se
kumminkin menestyy syvalla tuoreella ja voimakkaalla
hiedan- ja savensekaisella multamaalla.

Jalava kukkii kevadlla ennen lehtien puhkeamista;
siemenet valmistuvat heinanteon aikana. k& on melkein
yhtd pitkd kuin koivun, mutta laihalla maalla harvoin
yli 50 vuoden. Tama puu kasvaa sekéd vesoista etta sie-
menistd, joita kesanaikana voidaan runsaasti koota jala-
vakujilta ja kaduilta.

Valoa vaativainen on jalavakin, el kuitenkaan niin
suuressa maaréssa kuin koivu ja tammi. Nuorena tai-
mena se muutaman vuoden hyvin voi kasvaa vanhan
harvan metsén alla

Jalavan vesomiskyky on varsin voimallinen, vesoja
ilmestyy n&et runsaasti joka osasta vartta; niinikdan kas-
vaa se tuoreella maalla runsaasti juurivesoja.

Saarni (Fraxinus excelsior L.) kasvaa vaan paikoin
Suomenlahden eteldarantamilla ja Ahvenanmaalla. Se on
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erinomainen koristepuu ja antaa samalla kestavaisyy-
tensd vuoksi hyvaa veistopuuta monenlaisiin tarkoituk-
siin, missa vahvuutta ja sitkeyttd tarvitaan. M etsapuuksi
tata maassamme tuskin voidaan nimittaa; koristepuuna
puutarhoissa sita paikoin kaytetdan

Saarni menestyy vaan tuoreella ja lihavalla maalla
erittéinkin purojen ja jokien partailla. Se lisdantyy sie-
menistd, jotka valmistuvat lokakuussa, seka myods nuorien
puiden kantovesoista. — Saarnipuun ik& ja suuruus on
lahimmiten sama kuin koivun ja sen kasvu on nopea,
erittdinkin muiden puiden seassa kasvaessaan.

Saarni on myéhemmalla ijalla runsaasti valoa vaati-
vainen, jotavastoin se nuoremmalla ijalla, noin parin kol-
men metrin korkuiseksi, saattaa kasvaa tiheanlaisessakin
metsassd muiden harvassa olevain vanhain puiden alla

Tama puu on pyokin ja tammen jalkeen yleisimpia,
ehka yleisin lehtipuulgji, jota Keski-Europ assa metsa-
puuna kaytetddn. Sita kasvatetaan usein paapuulajina
n. s. valimetsissa, joista edempana tulemme puhumaan,
jokien varsilla ja tulva-alueilla ja se muodostaakin siella
ihanimpia metsia mita gatella taitaa. Kasvaen kauniina,
suorina, hirren muotoisina varsina ja antaen kallisarvoista
puuta, se kohottaa varsin korkeaksi semmoisten metsain
tuottavai suuden.

Pihlaja (Sorbus aucuparia L.) kasvaa yltympéari koko
Suomen, niittumailla, asuntojen laheisyydessa ja siella
téalla metsassd muiden puiden seassa. M etsanhoidossa
se el ole tarked, mutta se on ihana puu, jonka vihanta
ja kaunis muoto antaa metsdlle koristusta ja vaihtele-
vaisuutta. Sita pitivat esi-isamme pyhand puuna, istut-
tivat sen huoneensa viereen kotionnen suojaksi. Kartano-
mailla ja kujanvarsilla se on erinomainen kaunistuspuu.
Mutta on pihlagjan puukin sitkeytensd vuoksi kelpaava
moneen tarkoitukseen, niinkuin ajokalutdéihin. Re'en ai-
soiksi ja vemmelpuuksi sitd aina etsitéan.

Suurta hyodtya pihlaa tekee puutarhoissa ja met-
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sassa senkin kautta, ettd se talven yli marjoillaan eléttéa
koko joukon pienid lintuja, jotka kesanaikana havittavat
puille vahingollisia hyodnteisia ja ndiden toukkia.

Parhaiten pihlaja menestyy tuoreella lihavalla multa-
maalla, mutta kasvaa huonommassakin paikassa jotensa-
kin hyvin. Se on valoisa puu, joka enimmiten kasvaa
erikseen avonaisilla paikoilla. Kuusimetsissa se my6s on
sangen tavallinen ja saa tdmmoisissd paikoin ohuen so-
levan varren. Harvoin se kasvaa 10 metrid pitemmaéksi,
eikd sen ik& ole 50 vuotta korkeammaksi luettava. Se
kasvaa marjoista, jotka kypsyvat syksyaikaan.

Tuomea (Prunus padus L.) kasvaa koko maassa ku-
jan varsilla ja niitunvierilla. Mik&in varsinainen metsa-
puu se ei ole. Pohjois-Suomessa, missa harvoja puulajeja
on, se hyvin sopii koristepuuksi kujain varsille. Myo6skin
metsdssa on sille samasta syysta suojaa annettava.

Pajuja (Salix) on Suomessa monta lgjia, joista useim-
mat kasvavat vaan pensaina niittu- ja vesiperdisilla
mailla. Puunmuotoisia ovat raita (S capreal.), salava
(S fragilis L.) ja halava (S pentandra L.), mutta ei
nailléakaan ole metsanhoidossa suurta merkitystd. Ne
kasvavat enimmiten kostealla ja lihavalla maalla, suo-
mituilla ja rantamailla, toisinaan yksitellen muiden pui-
den seassa metsdmaallakin. Kukkiminen on ldhimmiten
kuin haavan, jonka heimolaisia ne ovat. Pajun siemenet
ovat melkein arvottomia, silla tama puulgji kasvaa aivan
helposti istutusoksain ja vesain kautta, milloin sen kas-
vattamista tarvitaan.

Pajujen kuori on arvossa pidettya nahkurin park-
kina ja sitd ostetaan Suomessa siihen tarkoitukseen suu-
rissa maérin, enimmiten Vengjalle vietavaksi. Ulkomaalla,
ja osin jo meillakin, kaytetddn pajuja koritdihin, kuto-
malla niiden notkeita, pitkid tasapaksuja vesoja. Tahan
tarkoitukseen kéytetddn useita pensaspajuja, niinkuin
S viminalis, S purpurea y. m.



Metsan hakkaus ja uudistus.

Eri hakkaustavat.

Metsanhakkauksen tarkoituksena on metsan tarjoo-
man puunsaaliin talteen ottaminen silloin ja silla tavoin
kuin se suurimman hyddyn antaa, sekd siten, ettd tar-
koituksen mukainen uusi metsdkasvu entisen sijalle pi-
kaisesti saadaan nousemaan. Niinkuin metsénhakkaus
on sovitettava sen mukaan mitenka paljon puuta metsa
tarjoo pysyvaisesti tayttddkseen tarkoitustansa, seka sen
mukaan minka verran ja mink&aista puutavaraa kulloin-
kin tarvitaan, on metsanhakkauksessa myods huomioon
otettava eri maanlaatujen tai puvaisuus metsistymaan seka
eri puulgjien ominaisuudet ja vaatimukset kasvupaikan,
valon ja tilan suhteen.

Jos tarkastelemme metsda, joka on ollut luonnon
hoidossa, jossa kirves ja saha eivét ole liikkuneet, huo-
maamme siind osia, jotka selvasti voimme erottaa toisis-
taan, isompia tai pienempia puuryhmia, n. s. metsikoita
eli kasvoksia, jotka ikansd, puulgjinsa tai kasvullisuu-
tensa ja usein myoOs tiheytensa puolesta eroavat toisis-
taan. Toisessa semmoisessa metsikdssa ovat puut mel-
keen yhdenikaisia ja -suuruisia, toisessa on pieniajaisoja
puita sekaisin, toisessa kasvaa ainoastaan yht& puulgjia,
toisessa on useampia puulgjia sekaisin, toinen on melkeen
tasatihed, toinen on aukkoinen ja harva.
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Tahan erilaisuuteen on syyna sekd maanlaatu etta
erittainkin se tapa, jolla metsan uudistuminen siina on
tapahtunut.

Metsdt uudistuvat luonnon omassa hoidossa paaasial -
lisesti kahdella tavalla. Ottakaamme tarkasteltavaksemme
vanha, melkein tasaikdinen mantymetsikkd, joka jo on
siind ijassa etta sen uudistuminen alkaa. Tasaikainen-
kddn metsa ei vanhuuteen yhdelld kertaa kuole, vaan
puut kuivuvat vahitellen. Puu, joka on elanyt aikansa,
kuihtuu, ja myrskysdd auttaa sen kaatumista. Sen si-
jalle ilmestyy aukko, johon, jos se ei ole varsin vahai-
nen, vahitellen ympéarill&a olevain puiden siemennyksesta
ehka nousee taimia, jotka aikanansa tayttavat sen. Sen
mukaan kuin puita kaatuu, ilmestyy yha uusia aukkoja,
jotka taimilla niinikdan tayttyvat missa maa on siementa
ottavaa, ja vihdoin on metsassa kaikenikaista puuta se-
kaisin. Na&ain voivat kuitenkin ainoastaan sellaiset puu-
lgjit uudistua, jotka alkuikdnsd menestyvat ymparilla
olevain puiden varjossa €li n. s. varjoisat puulgjit.

Mutta monasti, kun puu metsassa kuivuu ja kaatuu,
sen pakka ei tulekaan taytetyksi, vaikka siemenet oli-
sivatkin siinad paasseet itamaan. Siihen ilmestyy ainoas-
taan kuihtuvia puunalkuja, jotka pitemmiksi eivat paase
kasvamaan, vaan jonkun aikaa kidufctuaan kuihtuvat,
silla ympaéarilla olevain puiden varjostus estaa niiden kas-
vua. Metsa harventuu yha, eika uutta kelvollista kasvua
entisten puiden sijalle ilmesty. Vasta kun aikojen ku-
luessa iso médra puita samalta kohtaa on ennattanyt
kuihtua ja kaatua ja niin iso aukko metsaan syntyy, etta
siind nouseva taimisto saa kyllaksi valoisan kasvupaikan
karsiméatta haittaa ympérilla olevain puiden varjosta, paa-
see uusi metsda kohoamaan. Ainoastaan nain paasevéat
valoisaa kasvupaikkaa vaativaiset puulgit kasvamaan,
ja niiden uudistumista edistavat myds moninaiset luon-
nonvoimat, etenkin tuli ja myrskysaa, jotka uudelle met-
sdkasvulle valmistavat tilavan, avonaisen kasvupaikan.
Kun maa nyt tulee siemennetyksi, ilmestyy, jos maan-
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pinta on siina tilassa, ettd siemen siina paasee itdmaan,
avonaiselle alalle metsikkd, jossa kaikki puut ovat 1&him-
miten yhdenikaisia

Samaan luonnon osottamaan suuntaan on metsa-
taloudessa kehittynyt kaksi metsan kayttamismuotoa, ni-
mittdin  harvennushakkaus eli metsanharsinta, jossa puita
joko yksitellen tai ryhmittdin metsasta otetaan ja joka
hakkaustapa siis sopii erittdinkin varjoisessa kasvupai-
kassa viihtyville puulgjeille, ja lohkohakkaus, jossa kaa-
tamalla metsa ja paljastamalla maa isommalta alalta
avara tila ja valoisa kasvupaikka uudelle kasvulle val-
mistetaan. Tama viimeksi mainittu hakkaustapa parhai-
ten tayttdad runsaasti valoa vaativain puulgien vaati-
mukset.

Edella olemme néhneet, ettd kaikki Suomenmaan
metsdpuut vaativat jotensakin valoisaa kasvupaikkaa.
Varjoa kestavéisin puulgji meilla on kuusi, joka voi har-
vennushakkauksen kautta hyvasti uudistua, jos harven-
nus toimitetaan, ei puittain, vaan puuryhmittdin, niin
etta tilavampia aukkoja metsdan ilmestyy. Sitavastoin
soveltuvat kaikki maamme metsdpuut lohkottain hakat-
taviksi, silla varjokkain metsgpuumme, kuusikin, saadaan
lohkohakkauksen jalkeen hyvin uudistumaan, jos hakkaus-
alan muoto ja sijoitus muuten sovitetaan taman puulagjin
ominaisuuksien mukaan.

Nama metsanhakkauksen kaksi paamuotoa, harsinta
ja lohkohakkaus, eivat uudemmassa metsétaloudessa enda
eroa toisestaan siind maérin kuin aikaisemmin, jolloin
ne olivat toistensa vastakohtia ja jolloin kiivaita otte-
luita metsanhoitokirjallisuudessa taisteltiin toisen tai toi-
sen hakkaustavan etevammyydestd. Samaten kuin har-
sintahakkuun puollustajat ovat huomanneet sen suuren
merkityksen, mika tilavalla valoisalla kasvupaikalla on
metsapuitten menestykselle, ja senvuoksi alkaneet sovittaa
harsinnan niin etta puita otetaan pois ryhmittain missa
se uuden kasvun saamiseksi on tarpeellista, samaten ovat
myds lohkohakkauksen harrastajat havainneet ne haitat,
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jotka saattavat syntya laveiden alain paljastamisesta, ja
supistaneet hakkausalansa. N&an ovat ndma hakkaus-
tavat yh& enemman l|ahestyneet toisiansa ja siten on
my08s syntynyt niiden yhdistyksesta erindisia valimuotoja.

Lohkohakkaus.

Hakkauksen suuruus.

Niinkuin olemme nahneet, tarkoitetaan |ohkohak-
kauksella semmoista hakkausta, jonka kautta valoisa
tilava kasvupaikka uudelle metsélle valmistetaan, jotenka
siis tama hakkaustapa tarkoittaa maan paljastamista jol-
lakin maaratylla alalla ja, mikéali mahdollista, tasaikéisen
metsikon kasvattamista talle alalle. S&anndllisella loh-
kohEikkauksella ymmarramme semmoista hakkausta, jossa
vuotuiset puuntarpeet otetaan lohkottain paljastamalla
maa ja ottamalla siis talteen tadlla hakattavalla lohkolla
kasvavat sek& isommat etta pienemmat puut. Tama hak-
kaustapa on siis mahdollinen ainoastaan siell& missa kai-
kenlaista hakattavalta lohkolta karttuvaa suurempaa ja
pienempaa puutavaraa voidaan edullisesti kayttda, silla
tasaikdisimmastédkin vanhasta metsasta karttuu alati run-
saasti my6ds semmoista pienempéa, kasvussaan takapajulle
jaanytta puuta, josta ei sahahirsia eikd muita semmoisia
arvopuita saada.

Hakkauksen suuruus eli paljastettavan lohkon la-
Veus on etupéassa riippuvainen siitd mitenka paljon puuta
metsd vuosittain voipi vahentymattansad antaa. Taman
arvosteleminen kuuluu metsanjaon alalle, jonka tahden
tadssa otamme asian ainoastaan yleisissa piirteissadn tar-
kasteltavaksi.
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Tayttadkseen tarkoitustansa tulee metsan pysyvai-
=44 ja vahentymattansa antaa niin suuri puuméaara kuin
mahdollista. Metsdn voimme verrata paaomaan, jonka
tulee tayttda pysyvaista tarvetta Tama on silloin mah-
dollista kuin vuosittain kéytetdan ainoastaan pasoman
kasvamat korot. Se korko, jonka metsgpagoma vuosit-
tain kasvaa, on metsan vuotuinen lisédkasvu. Jos arve-
lemme ettd puu, ennéttddkseen edullisimpaan hakkaus-
ikaansa, tarvitsee 100-vuotisen kasvuajan, tiedamme etta
sen keskim&irainen vuotuinen lisdkasvu on ollut sadas-
osa siita puumaarastd, joka puulla 100-vuotisena on. Jos
sopivammaksi hakkausijédksi metsdlle, tai ajaksi, jonka
kuluttua hakkaus uudelleen voi palata samaan paikkaan,
S. 0. »kiertogjaksi», katsomme esim. 100 vuotta, tiedamme
siis, ettd sadannen osan metsan puuvarastosta voimme
vuosittain ottaa vahentamattd metsan puumaérdd. Koska
kuitenkin metsadn puuvaraston ja tdman tuottamain lisa-
kasvujen arvostelemista ei aivan tarkoin voi toimittaa,
lasketaan hakkausmaaran suuruus yleisemmin maa-alan
perustuksella siten, etta jos metsdn jo 100 vuoden ikai-
senda katsotaan varttuneen riittavan vahvaksi ja siten
hakkausik& méédratédan 100 vuodeksi, metsasta siis voi-
taisi vuosittain ottaa sadasosa, €li paljastaa ala, joka on
sadasosa metsdmaan laveudesta. Jos metsan laveus on
180 hehtaaria ja sopivin hakkausaika on metsan ollessa
120-vuotisena sek& metsamaa kaikkialta on l&himmiten
yhta kasvullista, lankee siis vuosittain 1,50 hehtaarin
lagja lohko metsaa hakattavaksi.

Olemme edell& eri puulgjien kasvuoloja tarkastaes-
samme nahneet milla ijalla puut voidaan katsoa taysi-
kasvuisiksi ja kuinka pitkédn kasvuajan ne vaativat vart-
tuakseen niin isoiksi ettd ne antavat suurimman hyddyn.
M aaréttaessa metsan kiertoaikaa eli sita aikaa, jonka
kuluttua lohkohakkaus uudelleen voi palata samalle pai-
kalle, on kuitenkin kdytdnndssa metsan kasvuaikaan viela
lisattava se aika, joka kuluu metsdn, hakattua siksi kun-
nes uusi tyydyttava kasvu on saatu entisen hakatun si-
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jalle. Silla, kuten tiedamme, ei todellisuudessa uusi met-
sdkasvu paljastetulle lohkolle ilmesty heti entisen hakat-
tua, vaan monesta syysta, kuten etempana tulemme na-
kemaan, siihen tarkassakin metsataloudessa saattaa kulua
useampia vuosia.

Metsanjako-oppi opettaa meille useanlaisia perus-
tuksia, joilla edullisimman Kkiertogjan metsadlle voimme
tarkoin loytédd. Ne kiertogjat, jotka saanndllisissa oloissa
meidan maassamme ovat edullisimmat, kun metsan tar-
koituksena on sekd sahapuiden etta talontarvepuiden an-
taminen, ovat:

M &antymetsissa:

Etel &-Suomessa 90—120 vuotta.
Keski-Suomessa 100—160 »
Pohjois-Suomessa 140—200 »

Kuusimetsissa:

Etela-Suomessa 80—120
K eski-Suomessa 90—140 »

Koivumetsissa, joista on saatava seka polttopuuta
etta veisto- y. m. tarvepuuta, on edullisin kiertoaika Etel &-
Suomessa 60—80 vuotta.

Edella mainittujen kiertoaikain mukaan saadaan siis
vuotuisen hakkausalan keskimaaréisesta laveudesta tieto
seuraavalla tavalla, jos esim. on kysymyksessa maatilan
metsa EtelaSuomessa. Kaytettavana olevan metsakartan
mukaan lasketaan koko metsamaan laveus. Tasta va-
hennetédan ne tarpeelliset sy6ttbmaat, joita ei voi lohkot-
tain hakata, kaikki suomaat ja nevat seka kehnokasvui-
set vuoret. Jalelle jaapa, kasvullista metsamaata kasit-
tava ala jaetaan manty- ja kuusimetsassa esim. 120-vuo-
tisella kiertogjalla, jolloin saamme selvan vuosilohkon
keskiméaaradisesta lagjuudesta. Jos talon metsamaa on
isompi, niin ettd siihen kuuluu lavea takamaa, josta ei
kannata lohkottain hakata, el tata takametsan alaa ole
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metsan laveutta laskettaessa lukuun otettava, vaan jar-
jestetédan siina talous erikseen hirsien harsintahakkausta
varten silla tavoin kuin edempana tastd hakkaustavasta
tulemme ndkeméaan.

Metsan vastaisen tilan jarjestamiseksi seka sen kart-
tamiseksi, ettd metsd hakkausten kautta tulisi liian auk-
koiseksi ja hakkaus liian hajanaiseksi, jaetaan metsa Kier-
toagjan perustuksella n. s. aikakautisiin hakkauslohkoihin,
joiden kunkin lohkon sisdlla hakkaus mééréatyn vuosi-
maaran pysyy. Jos aikakausi siten katsotaan 20-vuoti-
seksi ja kiertoaika on 120 vuotta, tulee siis kukin aika-
kautinen lohko sisdltdmaan '/, osan metsdamaasta, jos
nama lohkot, kuten useimmiten on edullisinta, tehddan
alaltaan yhdensuuruisiksi. Ensimméainen néista |ohkoista
asetetaan sis@lttméan vanhimman tai ensiksi hakattavan
metsan ja muut jarjestyksessa yh& nuorempaa. Elleivat
20 ensimméisen vuoden kuluessa hakattavat metsikodt ole
yhdella kohtaa, tdytyy ensimmainen aikakautinen lohko-
kin jakaa eri paikkoihin metsassa sen mukaan, kuitenkin
katsomalla ettd néiden aikakautisten lohkojen tarkoitus
metsikkdjen jarjestdmisen suhteen saavutetaan. Niinikaan
jos metsa on suuri jajos liian suuria hakkausaloja, joiden
haitallisuuden edempana ndemme, muodostuisi yksiin paik-
koihin, ovat aikakautiset lohkot, jakamalla metsd useam-
paan eri »talouspalstaan» tai »hakkausjohtoon», kullakin
eri kohdalla supistettavat pienemmiksi, kuten metséanjako-
oppi meille lahemmin osottaa.

Vuosittain hakattavan puumédrén suuruus €li toisin
sanoen vuotuisen hakkausalan laveus on luonnollisesti
my0Os riippuvainen puuntarpeesta, nimittain silloin kun
mets& antaa enemmaéan puita kuin vuosittain edullisesti
voidaan kayttaa. Silloin tietysti hakkausala sen mukaan
supistetaan.
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Hakkausalan laveus, asema ja muoto.

Paitsi metsan vuotuista lisdkasvua seka puuntar-
vetta on viela muitakin nakdkohtia huomioon otettava
hakkausalan laveutta méaarattaessa.

Koska lohkohakkauksen tarkoituksena on avonaisen,
tilavan kasvupaikan valmistaminen uudelle metsékasvulle
ja metsamaa sentdhden vuosittain paljastetaan |ohkot-
tain, kaatamalla joltakin maéaaratylta alalta kaikki isom-
mat ja pienemmaét puut, syntyy vuosittain metséan isom-
pia tai pienempia aukkoja. Tammoisen paljaaksi hakatun
lohkon reunoilla oleva metsa, joka on saanut tukea tuulia
vastaan joka taholla olevista muista puista, joutuu siten
akkid reunametséksi, johon tuulet voivat kaikella voimal-
lansa vaikuttaa. Jos hakattu lohko on vahainen, ei tuuli
siind ehkd saa sitA voimaa, ettA se reunametsaa voisi
kaataa, mutta jos hakkausala on varsin iso, saattaa tuuli
siind saavuttaa semmoisen voiman, etteivét tihedssa met-
sassd ja ympérilla olevan tihean metsén turvassa kas-
vaneet heikkojuuriset reunapuut voi tuulen raivoa kestaa,
vaan kaatuvat ja sortuessaan auttavat sisempanakin met-
séssd olevain puiden kaatumista. Talla tavoin saattaa
paljaaksi hakattu ala olla suureksi turmioksi jélelle jaa-
vélle metsélle.

Tamé nékokohta ansaitsee etenkin kuusimetsisséa
huomiota ja vaatii hakkausalain supistamista ja laveiden
vuosilohkojen karttamista. Jos vuotuinen hakkausala met-
san laveuteen ja puuntarpeesen katsoen tulisikin varsin
isoksi, on se semmoisen vahingon karttamiseksi, etenkin
tuulille avonaisilla paikoilla, jaettava useampaan osaan
ja sijoitettava eri paikkoihin metséssd, niin ettd ainoas-
taan pienempia paljaaksi hakattuja aloja kullekin koh-
dalle ilmestyy.

Suurien avonaisten hakkausalain karttaminen on
usein myds tarpeellinen uuden kasvun menestymisen vuoksi,
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varsinkin kuusimetsissa. Laajoille aukeille aloille on ni-
mittain ylipdadnsa vaikeampi saada hyvaa tasaista uutta
metsé& nousemaan kuin semmoisille pienemmille aukoille,
joissa on riittavéa tilaa ja valoa taimistolle. Etenkin
kuusi paremmin menestyy semmoisilla verraten pienilla
aukkopaikoilla, joilla laheinen reunametsa suojaa sita tuu-
lilta ja varjelee maata liikanaisesti kuivumasta maan suo-
jattomana ollessa.

Hakkauslohkoja asetettaessa on mydskin otettava
huomioon tuulen suunta, niin ettd hakkaus vuosi vuo-
delta johdetaan rajumpain tuulten suuntaa vastaan, jos
useampia hakkauslohkoja vieretysten tulee asetettavaksi.
Silla tavoin hakkauksen kautta tuulille alttiiksi joutuneet
metsanreunat parhaiten suojeltuvat myrskyn voimalta
kunnes ne ovat tottuneet avonaiseen asemaansa metsan-
reunalla. Rajutuulien suuntaa tosin usein on vaikea maa-
ritella, mutta niiden voiman eri paikoilla maardavat ta-
vallisesti lahella olevat aukeat alat, jarvet, nevat seka
notkopaikat ja vuorenharjanteet. Jonkun osotuksen raju-
tuulien suunnasta antavat my8s metsassa olevat tuulen
kaatamat puut.

Vankan, tuulia kestavan metsanreunan muodosta-
minen ja sailyttdminen on kaikessa |lohkohakkauksessa
tarkea pyrintdé. Taman paamaaradn saavuttaminen vaatii
sek& hakkausalojen supistamista etenkin tuulisilla pai-
koilla, kuin myds niiden sijoittamista semmoiseen jarjes-
tykseen ettda hakkauslohkon laita vahitellen tottuu ja
vahvistuu reunametséksi. Milloin hakkauslohkoja ei voi
asettaa semmoiseen jarjestykseen ja niin pieniksi etteivat
uudet reunametsat akkia joudu lagjan avonaisen alan
laidaksi, on tarpeellista jo edeltdpain totuttaa vastainen
metsdnreuna avonaisempaan kasvupaikkaan. Tama saa-
daan aikaan siten, etta vastaisen metsanreunan eteen
edeltgpain sijoitetaan soukka, esim. noin 20—30 metrin
levyinen hakkauslohko (kuv. 16 &), jota jonkun ajan pe-
rastd lagjennetaan, kunnes se sattuu yhteen ennen ha-
katun alan (kuv. 16 a) kanssa. Tammoista n. s. irti-
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hak kausta voi kayttdd myds siten, etta kun useampia
vuosilohkoja, esim. kymmenen, on lohkaistavana, ensim-
méainen sijoitetaan vastaisen, pysyvaiseksi jaavan met-
sanreunan eteen ja muut asetetaan jarjestykseen kulke-
maan tata kohden, kuitenkin niin, etta irtihakkauslohkoa
muutaman vuoden kuluttua lagjennetaan sijoittamalla
viela toinen lohko sen viereen. Hakkauslohkojen jarjes-
tys tulisi siten olemaan seuraava:

y

<e.
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jossa nuoli osottaa sita suuntaa, johon hakkaus kulkee.

Kaikessa metsanhakkauksessa on silmaméadréna myos
pidettavd metsan uudistumisen helpoittamista. Kuten tie-
damme, on manty niin valoisaa kasvupaikkaa vaativa
puulgji, ettd se parahiten nousee aivan avonaiselle alalle.
Mantymetsissa sen tahden e hakkauslohkoja ylipaansa
ole tarvis uuden kasvun vuoksi supistaa, kun on kysy-
mys pienenlaisen tai keskikokoisen talon kotitarvehak-
kuusta ja silloin kun useampia vuosilohkoja ei tule vie-
retysten sijoitetuksi. Makisilla ja ylhaisilla mailla ja yli-
paansa tuulille alttiilla paikoilla onnistuu kuitenkin man-
tymetsissékin taimiston kehitys paremmin elleivat hak-
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kuulohkot ole varsin isoja, vaan muodostavat aukkoja,
jotka ovat enintdan noin ‘/,—1 hehtaarin |aajuiset.

Kuusimetsa aina paremmin uudistuu pienilla hak-
kausaloilla kuin suurilla. Jos kohta kuusikin on run-
saasti valoa vaativainen puulgji, jonka menestykselle on
valttaméatonta ettd sen suippea latva saa péaivanvaloa,
kasvaa se kuitenkin ensimmaiset ikavuotensa paremmin
vahdisilla aukkopaikoilla metsassa kuin isoilla paljaiksi
hakatuilla aloilla. Kuitenkin voi tuoreella ja voimak-
kaalla maalla seka tuulilta suojatulla paikalla saada kuusta
hyvin menestymaan myos isoilla aukihakatuilla paikoilla,
kuten kokemus on osottanut sek& ulkomaalla etta osin
my8s omassa maassamme. Silla jos kohta kuusentai misto
tammoisilla suurilla avonaisilla aloilla nouseekin hitaam-
min ja ensimmaiset ik&vuotensa on monenlaisille vahin-
goille alttiimpi kuin pienemmilla aukkopaikoilla metsassa,
joilla se saa suojaa kuivumista ja tuulia vastaan ympéa-
rilla olevilta vanhemmilta puilta, muuttuu sen kasvu taas
saannodlliseksi niin pian kuin kuusimetsan alku on vart-
tunut niin isoksi, ettd metsd sulkeutuu ja puut voivat
olla toistensa turvana.

Jos kohta vuotuisen hakkausalan kautta, vaikka
tamé sijoitetaan yhdelle kohtaa, ei metsddn syntyisikaan
lilan laveaa avointa alaa, niin saattaa kuitenkin, jos
useampia tammoisia lohkoja vieretysten useamman vuo-
den kuluessa hakataan, avoin ala tulla liian laveaksi
metsan uudistumiselle ja edistaa myrskynvahinkojen syn-
tymista metsassd. Tammoisten laveiden avonaisten alain
ilmestymista voi karttaa jakamalla metsa kahteen tai
useampaan talouspalstaan tai hakkausjohtoon sek& muut-
telemalla hakkausta aika-ajoin eri osiin metsassa ja valt-
tamalla hakkausalan sijoittamista entisen viereen ennen-
kuin uusi kasvu télla jo on turvattu ja hyvaan alkuun
paassyt.

Lohkohakkauksen tarkoitusperana on, kuten edella
olemme nahneet, myos tasaikadisten metsikkdjen kasvatus.
Tamakin tarkoituspera vaatii liian isojen hakkausalojen
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karttamista, koska aivan laveiden hakkausalojen asetta-
minen yhteen paikkaan metsassa tuottaa sen epékohdan,
ettd liian suuria tasaikdisia metsikéita syntyy. Ellei van-
hempia ja nuorempia metsikoita metsdmaalla vaihtele,
saattaa esim. mantymetsissa kulovalkean sattuessa maa
lavealta alalta tulla kokonaan autioksi, jos paikkakunta,
jolla vaan nuorta mantymetsaa kasvaa, joutuu tulen uh-
riksi. Vanhat méantymetsikot sitavastoin usein jaavéat
kulonkin jélkeen edelleen kasvamaan ja voivat siten aut-
taa maan uudelleen siementymista.

Kuinka lavea hakkausala kussakin eri kohdassa saa
olla tuottamatta haittoja edellamainituissa suhteissa, riip-
puu luonnollisesti puulgjista, metsémaan laadusta ynna
muista paikallisista oloista ja niista keinoista, joilla uus
kasvu hankitaan. Ylhéisilla mailla ovat tuulet anka-
rammat ja kehoittavat pienia hakkausaloja muodosta-
maan, samoin semmoisilla paikoin missa tuulta kestavaa
reunametsda puuttuu. Ne puulgjit, jotka vakavammin
vastustavat tuulta, kuten manty, sallivat isompia hak-
kausaloja kuin esim. kuusi, joka ylipdansa vaatii pienia
hakkauslohkoja. Kuusimetsissg, joissa uusi kasvu luon-
non siemennyksen kautta hankitaan, on nayttanyt edul-
liselta, ettei ylipaansa */, tai enintaan hehtaaria |laveam-
pia aukkopaikkoja metsdan tehda yhteen paikkaan, ja
ettei ndin hakatun lohkon viereen uutta lohkoa aseteta,
ennenkuin uusi kasvu ennen hakatulla on péassyt hy-
vaan akuun. Edullisimmat uudelle kasvulle kuusimet-
sissd ovat Vio—V5 hehtaarin lagjat aukkopaikat taikka
soukat, enintddn noin 30 metrin levyiset hakkauslohkot,
— Mantymetsassa taasen luonnon siemennysta kaytet-
taessa ei ylipdansa '/,—2 hehtaaria laveampia hakkaus-
aloja olisi yhteen paikkaan muodostettava ennenkuin uusi
kasvu entisella lohkolla cn ennéttanyt nousta.

Hakkausalan muoto. Hakkauslohkoa metsaan
sijoitettaessa on katsottava, etta se saa sdaannollisen muo-
don, ettd sen ympéarysrajat tulevat niin lyheiksi kuin
mahdollista, etta jalelle jddvan metsan reunat muodos-
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tuvat tasaisiksi ja ettd metsédniemekkeiden jalelle jattd-
mista ja lahdekkeiden hakkaamista metséddn kartetaan,
jonka kautta tuulet eivat saa jalansijaa metsassa, seka
ettd puunkuljetus helpoittuu. Edullisinta on asettaa vuo-
silohkot soukkina 25—80 metrin leveina sarkoina siten,
ettd niiden péaat sattuvat ajoteihin tahi avonaisiin, le-
veiksi hakattuihin jako- tai muihin linjoihin seka etta
niiden pitkdt syrjdt ovat kohtisuoraan rajuimpaa tuulen
suuntaa vastaan. Makimailla helpoittuu puun kuljetus,
jos vuosilohko sijoitetaan pitkinpdin méeltd laaksoon.

Hakkausjéarjestys ja hakkauspaikan sijoitus.

Metsan tuottavaisuus ja lohkohakkauksen menesty-
minen riippuu suuressa maérin siita, mitenk& sopiva paikka
hakkausalalle kulloinkin voidaan |6ytaa, eli siita, missa
jarjestyksessd metsikot joutuvat hakattaviksi. Hakkauk-
sen péaméadrdnd tulee nimittain olla saada kukin met-
sikkd hakatuksi ja kaytetyksi silloin kun siitd enimman
kaikinpuolista hydtya on odotettavissa.

Luonnollista on, etta ylipdansa vanhemmat metsikot
joutuvat ennen nuorempia hakattaviksi ja etta vanhin
metsikkd on ensimmaiseksi otettava hakkauksen alle.
Kuitenkin vaatii tastd sdannosté useinkin poikkeusta seka
metsan kasvullisuustila ettd myos huoli uudesta kasvusta,
samoin kuin my8s monet muut asianhaarat.

Metsdtalouden pyrinténa tulee olla metsan pysytta-
minen alati hyvassa kasvussa ja siten suurimman tulon
saaminen metsdmaasta. Entisen saannoéttomén ja huoli-
mattoman hakkauksen kautta, samoin kuin monenlaisten
vahinkojen, kulovalkeiden, myrskyjen ja hyoOnteisten te-
keméin haittojen vaikutuksesta, on moni metsikkd niin
turmeltunut, ettd sen kasvu joko on lakannut tai niin
vahentynyt, ettei sitd edulla enda voi jattaa jaelle kas-
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vamaan. Useinkin tammoinen vahingoittunut metsikko
vuosi vuodelta kay yhd kehnommaksi ja saattaapa, jos
se kauemmaksi jatetddn pystyyn, turmeltua lahon levia-
misen y. m. kautta niin, etfei se enaa kaytettavaksi kel-
paa. Monasti on entisessa haaskaavassa hakkauksessa
jalelle jatetty ainoastaan kehnot, varjossa kasvaneet, kay-
tettaviksi kelpaamattomat puut, joista metsikkd sittemmin
on muodostunut, ja kun tdma senvuoksi ainoastaan kitu-
vaisesti kasvaa ja usein sen ohessa on harva ja aukkoi-
nen, péadstden maan aliansa kuivumaan ja laihtumaan,
vaatii metsikké sentdhden uudistamista niin pian kuin
mahdollista. Kaikissa tammoisissa tapauksissa on ensim-
maiseksi ryhdyttava turmeltuneen ja kehnon metsikon
hakkaukseen, vaikka olisikin metsassa vanhempia metsi-
koitd, jos namé viela ovat semmoisessa kasvussa, ettéa
ne vastaiseksi voidaan jalelle jattéa

Niinikddn ovat vanhimmat, viela jotensakin tyydyt-
tavassa kasvussa olevat metsikot pystyyn jatettavat sil-
loin kun metsassd on harvapuisia aukkoisia metsikoita,
joiden alle on ilmestynyt hyva, tarkoituksen mukainen
uusi kasvu, joka, jos se kauemmaksi jaisi vanhemman
metsikdn varjoon, voisi tastd turmeltua. Tammobisen var-
joavan metsan pikaiseen hakkaukseen, yksinomaan uuden
kasvun vuoksi, on kuitenkin ainoastaan silloin syyta
ryhty&, kun alle noussut metsdkasvu vield on aivan nuorta
eikd viela laisinkaan ole haittaa kéarsinyt vanhempain
puiden varjosta.

Luonnollisesta hakkausjarjestyksestd metsan vanhuu-
den mukaan taytyy useinkin poiketa myds hyvan jarjes-
tyksen aikaansaamiseksi itse hakkauksessa ja puunkul-
jetuksessa, jonka vuoksi pienempia hakattaviksi kelvol-
lisia metsikditd ja puuryhmia joutuu hakkauksen alle,
vaikka vanhempiakin metsassa on. M etsdnhakkauksen
liikanainen hajoittaminen ylfympéari metsédn on usein-
kin vaivaloinen ja saattaa, sen kautta ettd metsa siten
tulee liian aukkoiseksi, olla haitallinenkin, jonka tdéhden
on monastikin, etenkin pienissa metsissa, tarpeellista, etta
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useamman vuoden hakkausalat sijoitetaan samaan joh-
toon vieretysten, jos se metsén tilan vuoksi kay laatuun.
Siten helpoittuu myods puunkuljetus samoin kuin myos
metsankasvatustoimet, jos keinollista metsénkasvatusta,
kuten edempana tulemme ndkemaan, on toimitettava.

Hakkausaika.

Edullisin hakkausaika on talviaika. Silloin on par-
haiten ja helpoimmalla hinnalla metséatdihin saatavana
tyovaked, joka maan sulana ollessa on ollut maanvilje-
lykseen kiinnitettynd, ja silloin myods puut ollen talvi-
levossa sisdltdvat vahemman kasvinesteitd kuin keséan-
aikana. Puun nesteet ovat, mita puun siséllisiin ominai-
suuksiin tulee, ldampiman ohessa péaasiallisena ehtona
puuta havittavain sienikasvien kehittymiselle siind  Tal-
vella kaadettu puu e sentdhden vaadi niin tehokasta
kuivatustointa kuin kesélla parhaimmalla kasvuagjalla kaa-
dettu. Kesédllakin kaadettu puu saadaan kyll& kestavaksi
kun se tarkasti kuivataan, mutta toiselta puolen se no-
pea kuivatus, jonka alaiseksi puu kesanaikana joutuu,
aikaansaapi halkeamia ja rosoja puuhun. Talvella kaa-
dettu puu sitavastoin kuivuu hitaasti ja pysyy sentdh-
den paremmin halkeamatta. Polttopuun suhteen tama
asianhaara luonnollisesti ei ole suuresta merkityksesta,
mutta sahapuiden arvoa halkeemat suuresti alentavat.

Hakkauksen toimittaminen talviaikana on edullisem-
paa kuin hakkaus lumettomalla ajalla myds sen puolesta
ettd lumi suojelee hakkauspaikoilla olevat taimet, joita
on aikomus uudeksi kasvuksi jattaa, taittumasta ja tur-
meltumasta. Semmoinen hakkaus, jossa harvapuisen met-
san alle noussutta taimistoa tahdotaan suojella, onkin
sentdhden toimitettava syvan lumen ollessa maassa seka
mieluummin suojailmalla, jolloin taimet ovat notkeammat
kuin kovalla pakkasella
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Puiden kaataminen.

Suuri etu, joka lohkohakkauksella on harvennushak-
kauksen edelld, jossa puita yksitellen tai ryhmittain met-
sastd otetaan, on se, ettd hakkausty® metsassa, |ohko-
hakkausta kaytettdessa, supistuu vdhemmaélle alalle, jossa
ty6 keskeytymatta voi jatkua ja johon tiet voi avonai-
sena pitdd. Tyon jarjestaminen talla alalla on kuitenkin
tarpeellinen, koska etenkin tihedss&d vanhassa metsassa
puuta saattaa karttua, kun metsa kaadetaan, siind méa-
rassa, ettd kaikki tyd hakkauspaikalla kay vaikeaksi.
Puiden kaataminen toimitetaan sentdhden ainoastaan sita
myoten kuin ne ennétetddn karsia seka valmistaa sem-
moiseksi puutavaraksi, jommoisena on aikomus ne met-
sasta poiskuljettaa.  Ylipdansa on edullisempaa etta pie-
nemmét puutavarat lohkolta ensin kaadetaan ja otetaan
korjuusen. Jos lohkon hakkaus jaetaan kahdelle tai useam-
malle vuodelle, saadaan puutavara parhaiten talteen ote-
tuksi. Eri vuosina nyt eri puutavaralaadut korjataan |oh-
kolta, alkaen pienimmista lgjeista, jotka siten saadaan
turmeltumattomina lohkolta. Mydskin saa isommat puut
tavallisesti helpommin kaatumaan, kun pienemmét puut
ovat poiskorjatut.

Puumé&aréd hakkausalalta on luonnollisesti otettava
talteen niin tarkkaan kuin mahdollista on, ja sentahden
jokainen puu on katkaistava niin laheltd maata kuin
mahdollista. Kantojen talteen ottamista meill&a ainoastaan
poikkeustapauksissa kay harjottaminen, kuten mannyn
kantoja tervanpolttoa varten, jotenka se paksuin ja arvo-
kasta puuta sisdltdvd osa vartta, joka tarpeettomasti kan-
noksi taytyy jattaa, menee useimmiten kokonaan huk-
kaan, ellei lukuun oteta sita lisdd, jonka se vuosikym-
menien kuluttua lahottuaan antaa metsémaalle.

Niinikddn kuluu tuntuva osa puun varren alapaasta
hukkaan kun puu Kkirveella kaadetaan, jonka tahden sa-
haa on, etenkin arvopuiden kaatamisessa, mikali mah-
dollista kaytettava
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Hakkausalan valmistus uudelle kasvulle.

Niinpian kuin vuosilohkon hakkaus on toimitettu ja
puut siita korjuusen otetut, alkaa hakkausalan valmistus
uudelle metsdkasvulle. Heti kun entinen metsa on ha-
kattu, on naet uusi kasvu hakkausalalle hankittava, silla
jokaisena vuonna, jonka hakattu ala on kasvuttomana,
kuluu tuntuva osa metsdmaan kasvuvoimasta hukkaan
ja metsanomistaja siten karsii vastaavaa vahinkoa. Sita
paitsi maan ollessa hakkauspaikalla pitemman aikaa kas-
vuttomana ja auringon séteille avonaisena, metsédmaa
padsee kuivumaan ja laihtumaan.

Maan vamistaminen uudelle kasvulle kasittéda péa-
asiallisesti kolme tointa, nimittain:

I:ksi uudeksi kasvuksi kelpaamattomani, arvotto-
main vaivaispuiden ja pensasten poisperkauksen, jotta
nouseva uusi kasvu voisi saada avonaisen varjottoman
kasvupaikan, mika juuri, kuten olemme nahneet, on loh-
kohakkauksen paatarkoituksia;

2:ks hakkauksen tahteitten, oksain, latvuksien y. m.
kayttamattomani puunosien raivauksen hakatulta pai-
kalta, jotta puun taimia siihen voisi péasta nousemaan:
seka

3:ks maanpeitteen poistamisen hakkausalalta siina
madrin kuin erityiset metsdnkasvatuskeinot, nimittéin
luonnon siemennys, kylvo ja istutus sita vaativat.

Miss&d maarin ja kuinka ndaméa toimet ovat tehtavat,
tulemme ndkemaan eri metsankasvatuskeinoja tarkastaes-
samme.
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Lohkohakkaus luonnonsiemennyksen ohessa.

Luonnonsiemennys.

Uuden kasvun hankkiminen hakatulle paikalle on
kaiken metsdnhoidon ensimméisia pyrintjd. Ne eri kei-
not, joita sitda varten kaytetddn, ovat sen mukaan kukin
edullisimmat, kuinka pikaisesti ja taydellisesti seka kuinka
vahilla kustannuksilla ne saavuttavat tarkoituksensa. Ei
mitddn varmaa keinoa ole, jota kaikkialla olisi yksin-
omaisesti metsdn kasvattamisessa kaytettdva, vaan méaa-
régddnd on eri puiden ja metsain ominaisuudet, paikka-
kunnalliset olot y. m. asianhaarat, jonka vuoksi ndma
vaikuttavaiset seikat ovat yhta térkeét tuntea kuin kay-
tanndlliset neuvot metsénkasvatuksesta.

Missd luonto saa omin voimin vallita, pyrkii maa
metsistymaian. Siemen varisee puusta ja lentda tuulen
avulla useinkin loitos siitd Kun siemen sattuu avonai-
seen maahan, itéda se ja aikojen kuluessa siita varttuu
iso puu, joka taas yha laagjemmalle levittda siemeniaan.
Silla tavoin voi aukeinkin paikka luonnon omasta voi-
masta siementyd, vaikka kymmenia ja satojakin vuosia
on saattanut t&hé&n toimeen kulua

Yksi ainoa taysikasvuinen puu kantaa kylléksi sie-
menia lavean alan siementdmiseen. Mutta vaikka sie-
tule yhta lagjale ja tasaisesti hajoitetuksi. Tyvenella
ilmalla siemen varisee melkein kohtisuoraan puusta maa-
han ja ainoastaan puun alainen kohta tulee silloin sie-
mennetyksi; tuulessa siivekéds siemen sitévastoin levida
kauemmas puusta. Missa tuuli siementen varisemisen ai-
kana aina yhtasuuntaa puhaltaa, siind j&a tuulen ylinen
puoli puuta siementymétta. Matka, jonka siemenet tuu-
lessa kulkevat, riippuu myds niiden keveydesta; kevedat
koivun siemenet hajoavat senvuoksi paljoa kauemmas
puusta kuin havupuiden siemenet. Myoskin linnut ja
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muutkin eldaimet jossakin méaérin levittavat puunsiemenia
kayttdessaan néitd ravinnokseen. N&in péadsee, kuten
monasti néhdaan, raskaskin puunsiemen itdmaan tai meksi
synkan metsén sisdlla, missa sitd puulgia el ole kilo-
metrien, vielgpa penikulmien paassa. Kevaiseen aikaan,
kun ilma lampenee, varisee monasti puista siemenia lu-
miselle maalle, jolloin lumen sulaessa vesipurot kuljettavat
siementa kauas emépuusta, kunnes se vihdoin seisattuu
paikalle, jossa se itaad. Keveat siemenet, jotka, kuten
useiden lehtipuiden, pysyvéat vedenpinnalla, kulkevat jokia
ja jarvia pitkin sangen kauas ja metsistyttavat rantamaat.

Mutta vaikka puu antaa runsaasti siemeniaja nama
luonnon omasta huol esta paasevat levidamaan loitos puusta,
el sittenkdan metsankasvu ole taattu. Avonaiseksi jou-
tuneella paikalla ndhdédan yksindisen puun siementavan
useita, toisinaan kymmenia hehtaaregja ymparistossa ja
tihedn taimiston nousevan lagjalta. Toisessa paikassa on
samanlainen puu jo kymmenkuntia vuosia yha uudelleen
varisuttanut runsaan siemenmaaransd maahan, mutta
vaan paikoin on joku taimi noussut. Viela toisessa pai-
kassa samanlaisen puun ympéristolla ei ndy ainoatakaan
taimea ja nuo runsaat siemenméarat ovat yh& turhaan
maahan varisseet. Tammoisissa paikoin ei maa ole ollut
semmoisessa tilassa, ettda siemen olisi siind paassyt ita-
méaan ja taimi kehittymaan.

Siemen tarvitsee itaakseen pysyvaista kosteutta ja
lampdba ja nuori taimi kasvaakseen valoa jaravintoa seka
kiintedtd paikkaa juurtuaksensa, Paljastunut maa, jossa
rikkaruoho ynn& muu kasvullisuus el estd siement& mul-
taan tai hietaan péasemasta, tayttéa nama ehdot. Metsa-
maa luonnollisessa tilassaan on kumminkin harvoin pal-
jas, vaan sita peittdd moninaiset kasvit, niinkuin kanerva,
sammal, jakalat, ruohot j. n. e, jotka pidattavat siemenen,
eivatka péasta sitd maahan itamaan, tahi, jos siemen
voisikin siina itdg, tukahduttavat nuoren puuntaimen.
Sammalen ja jékaldn sekaan jouduttuaan siemen enim-
makseen el padse itaméank&dn, ruohostossa se ehka kylla
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monasti saattaa itd8, vaan taimenalku ei kovassa tur-
peessa saa paikkaa juurellensa eika myodskaan voi valon
puutteessa kasvaa. Samoin havupuiden kavyt puusta
pudotessansa usein ovat siemenid taynng mutta pysy-
vaisen kosteuden puutteessa ja ahtaan tilan vuoksi sie-
men kavyssa el paase itamaan, eFe se kavysta erkane
ja putoa paljaaseen maahan.

Luonnonsiemennyksen kayttdmisella metsankasva-
tuskeinona kasitetddn semmoista menettelyd, etta kayte-
tdan hyvaksi sita pyrintdd, joka puilla on siementdamaan
maa ymparistossansd metsaksi, karistamalla siihen run-
saasti tuulessa leviavia keveita siivekkéita siemenidan.
Edistamélla siementen hajoamista tasaisesti maahan ja
poistamalla ne esteet, jotka ehkéisevat siementen itdmistéa
ja juurtumista maahan sek& nuoren taimen Kkehittymistg,
voidaan hakkausala useimmiten saada uudelleen metsis-
tyméan paljoa nopeammin kuin mink&a luonto aikaan-
saapi, jos metsdmaa omaan haltuunsa jatetaan.

Kun hakkausalojen uudelleen metsistyttamisessa on
aikomus luonnonsiemennysta hyvaksi kayttda, on itse
hakkaus toimitettava siten, ettd tdmé tarkoituspera saa-
vutetaan, nimittain ettd hakkausala tulee riittavasti sie-
mennetyksi.

Ennen Kkaytettiin yleisemmin, ja erindisissa tiloissa
vielakin kaytetddn, semmoista lohkohakkausta, jossa hak-
kausalan siemennys odotetaan vieressa olevasta
metsdnreunasta. Kun siemennys tala keinoin on
saavutettava, tehdadn hakkausala niin vahadiseksi etta
ympérilld olevat metsénreunat voivat sen riittavasti sie-
mentdd. Tama taasen saavutetaan vdhéisia aukkoja met-
sadén hakkaamalla, kuten tulemme n&kemé&dn harvennus-
hakkauksessa tehtavan, tai tekemalla hakkausala pitkaksi
ja niin soukaksi ettd molemmin puolin jalelle jaavat
metsanreunat voivat sen siementdd. Hakkausala havu-
metséssa on silloin tehtava enintdan noin 50 metria le-
vedksi, jos siementava metsanreuna on kummallakin puo-
lella hakkausalaa; jos ainoastaan toisella puolella on
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siementdvdd metsénreunaa, on jo 30— 40 metrid suurin
leveys hakkauslohkolle. Hakkausalat ovat aina asetet-
tavat niin, ettad pitkéat syrjdt ovat kohtisuoraan yleisinta
tuulensuuntaa kohtaan. Usein ovat kuitenkin asken mai-
nitutkin leveydet liian suuria, erittdinkin milloin siemen-
tavd metsd on lyhytkasvuista tahi kun se on niin tiheda
ja pienilatvaista, ettd siitd ainoastaan vaillinainen sie-
menmaard on toivottavana: niinikddn myo6s kun siemen-
nettdva ala on mékimaata ja korkeammalla kuin siemen-
tavat metsanreunat.

Mutta koska siemenijdssa olevain metsénreunain
sailyttaminen kummallakin puolella hakkausalaa usein
on mahdotonta ja kun hakkaus, jos tammoéisid metsén-
reunoja sailytetdan, tulee liian hajotetuksi, ja kun sen
ohessa siemennys tammoisilla lohkoilla useinkin on riit-
taméton, on varsin yleisesti ruvettu luonnonsiemennysta
hankkimaan jattaméallad siemenpuita hakkaus-
alalle maata siementamaan.

Siemenpuut.

Siemenpuiden tarkoituksena on riittavasti ja tasai-
sesti hagjoittaa siementd hakkausalalle. Semmoiseen toi-
meen kelpaavat siis ainoastaan siemennysijassa
olevat puut. Mutta valttaméatontd on myos, ettda maa
saa kelvollista ja hyvaa siementd, silla luonnonsiemen-
nyksessa on hyvin itava siemen vieldkin suurempiarvoista
kuin metsankylvossd, jossa, kuten edempéana on nahta-
vana, parempi itdmispaikka voidaan siemenelle valmistaa.
Senvuoksi on siemenpuiden taitava valitseminen sangen
tarked siemennyksen onnistumiselle.

Liikaikaistd puuta ei siemenpuuksi ole jatettava,
silla ijakk&n puun siemenenanto voitanee katsoa sen
viimeiseksi ponnistukseksi elonmerkkia osottamaan. eika
siind tilassa olevan puun siemen voi olla niin hyva&a kuin
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tdydessa voimassa olevan kasvullisen puun. Samoin sai-
ras ja kituvainen puu on siemennykseen sopimaton; silla
niinkuin muutenkin luonnossa, menevét epéailemattd pui-
denkin ominaisuudet perinnoksi polvesta polveen. Tata
seikkaa puutarhurit ovat jo kauan kayttaneet hyvaksensd
hedelmapuiden kasvatuksessa, ja se ansaitsee metsanhoi-
dossakin huomiota. Siemenpuiksi kelpaa siis vaan ter-
veet, hyvakasvuiset, keski-ikéaiset puut, jotka
eivéat vield ole liikaikaisia

Kun luonnonsiemennyksen kautta siemenméara ei
tule niin tasaisesti siemennettavéle alalle hajoitetuksi
kuin kylvossa, tarvitaan sangen iso siemenmaard etta
maa tulee taysin siemennetyksi. Lehtipuut, jotka enim-
miten vuosittain kantavat runsaasti siemenia, siementavat
helposti maan kyllin tihedltad. Mutta havupuut siemen-
tavat yleensa vaillinaisemmin; runsaita siemenvuosia niilla
on jotenkin harvoin ja niiden siemenet ovat raskaampia,
jonka vuoksi ne levidvat epétasaisesti. Ainoastaan run-
saskdpyisia puita on senvuoksi siemenpuiksi jatettava.

Aukealla paikalla vapaasti kasvava puu kantaa aina
runsaammin siementd, kuin tihedssd ja ahtaassa metsassa
kasvava. Erillédn kasvavissa havupuissa on siemenvuo-
sien véliaikanakin joku méaara siemenia, jolloin ahtaassa
paikassa seisovat puut ovat tykkanadadn kapyja vailla
Tammoisissd puissa on sen ohessa niin pieni ja vaillinai-
nen lehvistd, etteivdt ne siemenvuosinakaan voisi kas-
vattaa isoa siemenmaarad. Siemenpuiksi kelpaa siis etu-
paassd aukeammalla paikalla varttuneet isolatvaiset puut.
Tammoisten puiden jattaminen siemenpuiksi on senkin
vuoksi tarked, ettd niiden juuristo on vankempi kuin
ahtaassa ja tihedssd metsassd kasvaneiden tupsulatvaisten
puiden, jotka ennen muita myrskysaalld kaatuvat. Erit-
tainkin semmoisia puulajeja kasvavassa metsassa, joiden
juuristo luonnostaan on heikko, on tarkoin punnittava
siemenpuun Kkestéavaisyys tuulessa. Silla jo pian senjél-
keen kuin muu metsa ymparilta hakataan pois kuihtuu
ja kaatuu huono kuusinen siemenpuu.
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Aivan tuulenaralla paikalla, missa puut, yksitellen
jatettyina siemenpuiksi, eivat kestaisi myrskysaata, voi-
daan kaksi tahi useampikin lahekkdin seisova ja yhden-
ikdinen puu siemenpuuksi jéttdd. Nama silloin ovat tois-
tensa tukena rajutuulessa, jota ne sen kautta vakavammin
vastustavat.

Siemenpuiden tiheys ja lukumaara on niin sovitet-
tava, etta hakkausala kaikkialta tulee tasaisesti ja riit-
tavasti siemennetyksi. Tassa suhteessa on suuressa méaa-
rin vaikuttavaisena siementen keveys ja se korkeus, mista
naméa varisevat. Pitkd, korkealatvainen puu siementaa
laveamman alan, kuin matala nuorenlainen puu. Niin-
ikaan ylhaisella paikalla seisova puu hajoittaa siemenensa
lagjemmalle kuin notkossa kasvava. Mé&kimaalla samoin
siementyy puun alinen puoli laveammalta kuin ylamaki.
— Useiden lehtipuiden kevedt siemenet hajoavat sangen
kauas ja yksi ainoa tammoéinen siemenpuu saattaa kas-
vattaa tasaisen uuden kasvun 5:n, toisinaan |Ornenkin
puunmitan lagjalle emdpuusta. Havupuiden siemenet sita-
vastoin tuskin hajoavat tasaisesti yhdenk&in puunmitan
lagjalle, vaikka kylla joku siemenmaaréd saattaa kauem-
maskin lent&a.

Mutta siemenpuiden tiheytta méaéarattaessa on myos
huomioon otettava muitakin seikkoja, jotka eivat suora-
naisesti tarkoita tasaisen siemennyksen saavuttamista.

Myrskyisilla ja tuulille avonaisilla paikoilla ei maata
kdy paljastaminen niin avonaiseksi kuin tasaisen siemen-
nyksen saaminen ehk& myontaisi, vaan siemenpuita tay-
tyy usein jattaa tiheammalta jaelle tuulen raivoa esta-
maan ja toisiansa tukemaan tuulta vastaan myrskysaalla.
Téatéa tarkoitusta varten voidaan myos hakattavaa metsaa
muutama vuosi ennen siemenpuiden jattéa harventaa,
jonka kautta vastaisten siemenpuiden juuret paasevéat
vakaantumaan eika ne sitten siemenpuiksi jouduttuaan
enda ole tuulien kaadettavina. Sen kautta edistyy myos
puiden siemenenanto kun ne vahitellen avonaisemmalle
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paikalle joutuvat. Hyvain siemenpuiden valmistamista
metsdnharvennuksen kautta voidaan toimittaa useam-
mankin kerran muutaman vuoden véligjalla, kun metsa
on peréti tiheda eik& se muutoin nay antavan kelvollisia
siemenpuita. Tammoisen valmistushakkauksen toi-
mittaminen on etenkin sopiva havumetsissa siemenvuosien
vdligjalla, jolloin useampien vuosien hakkausalat harven-
netaan, kunnes runsas siemenvuosi ilmestyy.

Kuivan ja laihan, erittéinkin kallioperd]'sen maan
suojaksi on niinikdan hyva jattda puita tihedmmalta kuin
siemennysta varten olisi valttaméatonta, ettei maa, aurin-
gon paahteelle avonaisena, péasisi yha enemman Kkuivu-
maan ja laihtumaan. Vuoriltaja louhikkomaalta tuo ohut
multakerros tykk&naan katoo, jos suojeleva metsa siita
pitkéksi aikaa tulee poisriistetyksi.

Tiheampéa siemenpuumetsaa vaatii myodskin aivan
lihava maa, joka on taipuvainen heinda ja rikkaruohoa
kasvamaan, silla varjoava metsa pidattda ruohokasvun,
joka haittaa puuntaimia.

Joskus saattaa olla hyoddyksi kuusimetsdssa jattaa
nuorien kuusen taimien suojaksi naiden ensimmaisina
ikdvuosina tiheammalta puita hakkausalalle, kuin sie-
mennys vaatisi, silla kuusi, kuten olemme nahneet, me-
nestyy hyvin ensimmaiset ikévuotensa vanhempain pui-
den vélissd, jossa se my6skdan ei ole niin hallanarka
kuin avonaisella paikalla. Mutta jollei tdmmoista suoja-
metséda gjoissa hakata pois, kdy se haitalliseksi nuoren
metsén kasvulle.

Yllamainitut seikat sovitettuina eri puulgien omi-
tuisuuksiin nayttavat seuraavaa.

Heikko juurinen ja myrsky saalla hel posti kaatuvai nen
kuusi, jonka taimet ensi vuotensa viihtyvéat suojapaikassa,
vaatii tiheampéa siemenpuumetsédd kuin vankkajuurinen
manty, jonka taimet eivéat ollenkaan kesta varjoa. Kuusi-
metsassg, joka on kasvanut tiheand, ovat puut latvansa
ja juuristonsa puolesta niin kehkeytymattomat ja tois-
tensa suojaan tottuneet, etteivéat ne usein laisinkaan kel-
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paa siemenpuiksi. Koivu, jolla on vankka juuri, hajoittaa
siemenensé lagjalle ja on senvuoksi harvimman siemenpuu-
metsén tarpeessa. Mantymetsassa on 40—50 hyvaa sie-
menpuuta hehtaaria kohden sovelias maara kelvollisen
siemennyksen saamiseksi, mutta edella mainittujen asian-
haarain vaatiessa on tama maaré lisattava Kuusimet-
sassd vaihtelee siemenpuiden lukumédrd 60:std 120:een
hehtaarilla. Koivumetsassa riittéd 20 tahi korkeintaan
40 puuta hehtaarin alaa siementamaéaan.

Siemenpuut jatetddn tasaisesti yltympari siemennet-
tavan alan, yhtapitkin valimatkoin. Vaan jollei sopivia
puita kaikin paikoin olisi saatavissa, on enemmaéan Kkat-
sottava siemenpuiden kelvollisuutta kuin tarkoin yhta-
pitkia valimatkoja.

Lohkohakkaus siemenpuita jattamalla manty= ja
kuusi metsisséa.

Siemenpuiden valitseminen ja jattaminen.

Kun vuoden hakkausala on avatuilla linjoilla tai
kuorimalla rajapuita selvasti merkitty, ja vahda ennen
kuin hakkaus talven lohkolla aljetaan, parahiten jo syk-
sylla sulalla maalla, ovat ne puut, jotka siemenpuiksi ovat
sopivat, valittavat ja merkittavat. Puitten merkitsemiseen
on sovelias kayttaa joko punamulta- tai kalkkivellig, jolla
sivelld&an merkki puun kylkeen tai rengas varren ympéri
rinnankorkeudelle. Ellei metsdnomistaja itse toimituta
metsdnhakkausta, on tarpeellista, etta jalelle jatettava
siemenpuu merkitddn myos juurelta, jotenka merkki kan-
toonkin jaa nakyvaksi, seké ettd merkittyjen puiden luku-
maara pannaan muistoon.

Vanhanlaisessa mantymetsassa sek& harvapuisessa
kuusensekaisessa mantymetsassa ja vielgpa aivan har-

8
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vassa, runsaasti mannynsekaisessa kuusimetsassa kay
siemenpuiden valitseminen verraten helposti painsaé. Sem-
moisissa metsissa valitaan siemenpuiksi hyotyvimpia, sa-
hahirren kokoisia, noin 25—35 centimetria |gpimitassa
rinnankorkeudella tayttavia isolehvistbisia maéntyja ja
kuusensekaisissa metsissa my9ds joku kuusi, keskimé&arin
ja saanndllisissa oloissa noin 13—15 metrin paahan toi-
sistaan. Kuusensekaisissa mantymetsissa ja etenkin man-
nynsekaisissa kuusimetsissi on sopivinta siemenpuiksi
merkita lahekkain tai vieretysten oleva manty ja kuusi
yhdessg, jolloin viimeksi mainittu saa mannylta tukea
tuulia vastaan. Tammoisten ryhman vaimatkat asete-
taan silloin my8s noin 15 metriksi.

Vaikeampi sitavastoin on sopivain siemenpuiden va-
litseminen tiheissa kuusimetsissa, jommoisia metsat L ou-
nais- ja Eteld-Suomessa suureksi osaksi ovat ja joissa
joko ei laisinkaan ole seassa mantya tai on ainoastaan
paikotellen joku tungoksessa kasvanut toyhtolatvainen
hoikka méantypuu. Kun tammoisissa metsissa luonnon
siemennysta on kaytettava, jatetaan siemenpuiksi, paitsi
parhaimpia sielld téadlla ehk& olevista mannyista, kéapyi-
simmét, vajimmissa paikoissa kasvavat runsasoksaiset
kuuset, jotka eivat kasva muiden puiden varjossa vaan
ovat saaneet runsaasti valoa lehvistoillensd. Mita suu-
rempi osa puun vartta on lehvistdn peitossa, sitd sove-
liaampi puu on siemenpuuksi. Etenkin tammoisissd met-
sissa on soveliasta jattaa siemenpuita, missa semmoisia
on varalta, kaksittain tai kolmekin yhdessa ryhmaéassa.
Sopivimmat siemenpuiden tai siemenpuuryhméin valimat-
kat ovat 10—15 metria Kuitenkin on hyddyllista, etta
tihedss& kuusimetsassa siemenpuita pariksi vuodeksi jate-
tdan tiheammalta, jonka ajan perastd siemenpuumetsa
taas harvennetaan. Etenkin siemenvuosien véligjalla on
n. s. valmistushakkaus tihedss& kuusimetsédssi sovelias.
Val mistushakkausta kay edulla toimittaminen siten, etta
aluksi */,. metsikdn puista otetaan pois, alkaen kehnomi-
mista ja varjossa kasvaneista. Siemenpuita jatettaessa
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pari vuotta sen jalkeen otetaan taas vahintéan '/, jalella
olevista puista siten ettd etupddssa kehnot, kasvussaan
takapajulle jaaneet pienilatvaiset, samoinkuin liikaikai-
set ja siemenpuiksi sopimattomat puut poisotetaan, jo-
tenka siemenpuiksi jatetddn parhaimmat tuuhealehvistdi-
set puut.

Kun isoja hakkausaloja kaytetdan, sopii toisinaan,
etenkin tuulenaralla paikalla, toimittaa useampiakin val-
mi stushakkauksia esim. siten, etta ensimméainen semmoi-
nen hakkaus toimitetaan 10 vuotta, toinen 5 vuotta ennen
vuosilohkon lopullista hakkausta, jolloin, jos uutta kas-
vua ei ole riittavasti noussut ja sitd luonnonsiemennyksen
kautta on hankittava, vieldkin jatetdaan jalelle harvan-
lainen siemenpuumetsikkdé. Tammoisen menettelyn kautta
luonnollisesti useampia vuosilohkoja yhdella haavaa on
hakkauksen alaisena.

Kosteilla saviperéisilla alhomailla ja usealla muul-
lakin alankomaalla (suomaista puhumattakaan) kasvavissa
kuusimetsissa on enimmiten mahdoton |0ytda kelvollisia
siemenpuita, nimittdin siementdkantavia puita, jotka muun
metsdn hakattua muutaman vuodenkaan pysyisivat kui-
vumatta ja kaatumatta. Kuitenkin saattaa semmoisissa-
kin metsissa olla uuden metsakasvun nousulle hyodyllista,
ettd, jos hakkausala on isonlainen, siemenpuita vaikkapa
kehnojakin ainakin muutamaksi vuodeksi jatetéaan pys-
tyyn ryhmittain, pidattamaan liian runsasta ruohokasvua
jataimille suojaksi. Elle riittavda uutta kasvua ilmesty,
kuten semmoisilla paikoilla enimmiten on laita, on tai-
misto hankittava keinollisen metsankasvatuksen kautta
silla tavoin kuin edempana tulemme nakemaan.

Kun jalelle jatettavdt siemenpuut ovat merkityt
kaadetaan edellasanotulla tavalla muu metsd, saasta-
malla siemenpuut seka jo ennen metsan hakkausta ehka
noussut taimisto eli etukasvu, jos se uudeksi kasvuksi
on kelvollista. Hyvan uuden kasvun saaminen lyhyessa
gassa riippuukin suuressa maarin siitd kuinka taitavasti
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osataan arvostella mitk& ennen metsdn hakkausta nous-
seista puuntaimista ovat poishakattavat, mitka taasen
uudeksi kasvuksi kelpaavina voidaan jalelle jattaa

Etukasvu ja hakkausalan perkaus.

Lohkohakkaus tarkoittaa, kuten olemme nahneet,
semmoista hakkausta, jossa vuosittain paljastamalla maa
joltakin maaratylta alalta, valoisa, kyllin tilava kasvu-
paikka uudelle metsékasvulle va mistetaan. Meidédn met-
sdpuumme, manty viel& suuremmassa méaarassa kuin
kuusi, vaativat runsaasti valoa lehvistéillensgd, jonka
vuoksi nuori puu ei tihedan vanhemman metsan alla paase
menestyméan. Painvastoin, kun vanhan metsan alla joku
taimi paaseekin alkuun, se joko pian lakastuu tai eléda
Kituvaista elam&i muodostaen lyhyen, mutkaisen vaivais-
varren, joka, kuten kuusen laita useinkin on, viela 40—50
vuoden ikdisenda tuskin on parin metrin korkuinen ja
muutaman centimetrin paksuinen, ja josta alimmat oksat,
kuten vanhoista puista ainakin, jo ovat kuivuneet ja
maahan Kkarisseet.

Kaikkialla missa kuusimetsia kasvaa, on vanhan
hakattavan metsén alla enimmékseen runsaasti tamaéan-
kaltaisia vaivaiskuusia, ja useinkin metsanhakkauksissa
juuri ndmat samaiset vaivaiskuuset, samoin kuin muut
varjossa kituneet kaytettaviksi kelpaamattomat kehnot
puut jatetdan jalelle muka uutta metsdkasvua muodos-
tamaan. Helposti kasitettava on, minkaainen uusi kasvu
hakatun metsén sijalle siten saadaan. Kun tuommoista
kehnoa surkastunutta kuusta on, kuten usein on laita,
varsin tiheéssa, ja se jatetdan jalelle, estaa se kaiken
kelvollisen uuden kasvun nousemisen, eik& se itsek&an
koskaan paase kelvolliseksi metséksi muodostumaan. Joku
naista vaivaiskuusista ehka vahitellen jossakin maarin
virkoaa ja alkaa kasvuansa lisata valoon péaastyéaan,
mutta hyotyvaa puuta siita ei enaa tule. Tihedn metsan
alle noussut vaivaiskuusenalku on sentdhden taittamalla
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ta maasta nyhtamalla poisperattava samalla kertaa kuin
vanha metsa hakataan.

Samaten kuin kehno kuusenalku vaatii myoskin
lehtipuun, liiatenkin haavan ja lepdn vesasto sek& myos
tihed koivunalku poisperkaamista heti hakkauksen jalkeen.
Lehtipuun vesat ndet maan &kkia avonaiseksi tullessa
rupeavat varsin hyotyvasti varttumaan ja jo muutaman
vuoden kuluessa ne niin kohoavat ja taajenevat, ettéa
havupuun taimet, jos paasevatkin paikotellen lehtipuun
vesaston sekaan nousemaan, siihen pian tukahtuvat tai
alkavat surkastua. Niinikdan ovat kataja- y. m. pensaat,
kun niita runsaasti on hakkauspaikalla, perattavat pois,
koska ne usein tehokkaasti estavéat uuden havupuukasvun
nousemista.

Mannyntaimi menestyy yleensa lyhyen gan varjossa
ennenkuin se kokonaan kuihtuu. Kuitenkin néhdaan
mantymetsan alla usein isompia ja pienempia mannyn-
taimia, jotka jo kauan ovat kituneet jouduttuaan vahi-
tellen varjoon; nama ovat my0s poisperattavat. Etenkin
kaikki tihedn metsan alle nousseet isommat méannynalut
ovat otettavat pois.

Sitavastoin sopii hakkausalalle jalelle jattéa:

I:ksi. Vanhan harvanlaisen ja harvan mantymetsan
alle, etenkin aukkopaikkoihin, ryhmittdin nousseet 1—IV2
metria lyhemmét méannyn taimet, vaikkeivat ne nayttéi-
sik&an varsin hyotyvaa kasvua. Jos joku tammodisista
jo olisikin haittaa karsinyt, niin niita tavallisesti ei ole
niin tiheassa, etta ne estavat kelvollisen uuden kasvun
nousemista.

2:ksi. Harvapuisessa vanhassa metséssa kasvaneet
hyotyvéat kuusentaimet, joiden latvakasvaimet ovat vahin-
taan noin 10 centimetria pitkdt. Nousevan metsan tasai-
suuden saavuttamiseksi on ylipdansa tdmmoisia kuusen-
taimia jatettava ryhmittain. Yksitellen, erinénsa kasvavia
kuusenalkuja voi edulla jattéda silloin kun ne viela ovat
varsin pienid nimittédin enintéan */,—1'/, metrisia, mutta
ryhmittain vielgpa 3 — 3V2 metrin pituisina.
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3:ksi. Semmoiset aukkopaikoilla metsassa kasvaneet,
vahintddn noin 2 aaria laveat ryhmat hyotyvaa nuorta
havumetsan alkua 30—40 vuoden ika&dn saakka, jotka
eivat sanottavasti lisdisi hakkausalalta saatavaa puun-
saalista, mutta sen sijaan hyvin soveltuvat uudeksi kas-
vuksi. Niinikaan on muutenkin edullisinta jattéa hakkaa-
matta ne osat vuosilohkosta, jotka kasvavat uudeksi
kasvuksi kelpaavaa hy6tyvaa ja tasaista nuorta metsaa, ja
joita vuosilohkoa metsédn sijoitettaessa ei ole voitu sul-
kea lohkon rgjain ulkopuolelle.

4:ksi. Kehnojakin, vahadisia, 1—1Y/, metria mata-
lampia puuntaimia ja pensaita sopii, etenkin kuivalla ja
laihalla maalla, jattaa jalelle alastoman maan suojaksi,
jos niitd on ainoastaan harvalta eika tihedmmalla kuin
noin 4—6 metrin valimatkoilla.

5:ksi. Vuori- ja kalliopaikoilla, joita ehka on vuosi-
lohkoilla ja joihin on vaikea uutta kasvua saada, joko
jatetaan, jos vuori kasvaa ainoastaan harvaa vuorimantya,
metsd kokonaan hakkaamatta, tai otetaan pois ainoastaan
ijakkammat puut, jotka eivat endd kauan voisi turmel-
tumatta siind kasvaa. Kaikki nuoret puut jatetédan jalelle,
vaikka olisivatkin kehnokasvuisia.

6:ksi. Vuosilohkoilla ehka olevilla suoperéisilla pai-
koilla, joissa lyhytkasvuista harvaa suometsda kasvaa ja
joilla ojitukseen metsdkasvun parantamiseksi ei katsota
voitavan ryhtyda, e niinikd&n toimiteta paljaaksi hak-
kausta, vaan niiltd otetaan pois ainoastaan isoimmat,
kehnoimmat ja kuivalatvaiset puut.

Hakkausalan perkaus ja sen maaréaaminen, mikéa
uudeksi kasvuksi on kelvollista, mik& semmoiseksi kel-
paamattomana on poisotettava, on toimitettava sulalla
maalla kevaalla tai kesdlla taikka viimeistaan syksylla
hakkauksen jélkeen. Talvella, jolloin vuosilohkon hak-
kaus toimitetaan, on n&et lumen takia mahdoton nahda
mitka hakkauspaikalla olevista pienista puista ovat pois-
korjattavat, mitka jalelle jatettavat. Luonnollisesti on
myo6s jo ennen hakkausta tarkastettava mik& osa nuorta
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kasvua hakkauslohkolla on semmoista etta se, mikali
mahdollista, on saastettava metsaa kaadettaessa.

Kun ratkaistavana on taimiston ja nuoren metsan
kasvun hyvyys, antaa siitd taimen ulkonainen muoto
tavallisesti riittavaa selkoa. HyO6tyva kasvu tunnetaan
pitkista kasvaimista ja neulasista sek& tummasta, Kkirk-
kaasta vihannosta ja siita, etta ainoastaan vahainen osa
varren alapaitd on tuoreita oksia vailla; kuihtuva kasvu
taasen useimmiten vaalean kellertavasta tai oudon tum-
masta vihannasta ja lyheista kasvaimista, jonka ohessa
tammoisten taimien alimmat oksat jo aikaisin ovat kui-
vuneet ja karisseet ikéankuin vanhoista puista. Milloin
nuoren metsanalun kasvullisuus on epdillyttava, tekee
metsanhoitaja taitavammin jos han raivaa sen pois. Niin-
ikaan on useinkin tehtava silloin, kun puun alut jo ovat
kasvaneet niin isoiksi ettd ne tekisivat hakkausalalle
hankittavan uuden kasvun perin epatasaiseksi.

Lohkolla, josta paljon puuta karttuu, on taimiston
suojeleminen hakatessa usein vaikea, jonka vuoksi ainoas-
taan hakkauksen jalkeen voi varmasti nahda mitka tai-
met ovat turmeltumatta sailyneet.

Hakkausalan puhdistus.

Mita tarkein asia kaikessa lohkohakkauksessa on
hakkausalan puhdistus, silla siita mitenk& huolellisesti
tdma toimitetaan riippuu suuresti uuden metsdkasvun
ilmestyminen hakatulle alalle.

Kysymys hakkausalan puhdistamisesta, vaikka silla
onkin erittdin suuri vaikutus uuden kasvun nousemisen
suhteen, on hyvin yleisesti nayttanyt olevan varsin epa-
vakaisella kannalla; sen todistavat ne vaihtelevaiset oh-
jeet, joita hakkausalan puhdistamisen suhteen on annettu
niissd metsissa Etel&-Suomessa, joissa |ohkohakkausta
kauimmin on harjotettu, nimittédin virkatalojen metsissa.
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Naissd metsissa onkin kysymys hakkausalain puhdista-
misesta kulkenut kaikkien asteittensa |1&pi.

Tiheénlaista vanhaa metsda kaadettaessa karttuu
hakkausalalle alati senverran puuntadhteitd, latvuksia,
oksia y. m., ettei siihen tiheda, hyva&a puuntaimistoa
paase nousemaan niin lyhyessa ajassa kuin sdannollista,
jarkiperdista metsataloutta harjotettaessa on tarpeellista
Ellei puuntéhteita laisinkaan korjuuseen oteta, tulee hak-
kauslohko useimmiten naistd niin tayteen, ettid ne pit-
kéksi aikaa estavat kaiken uuden kasvun ilmestymisen,
Selvéda siis on, ettd puhdistus on hakkauspaikalla heti
hakkauksen jal keen toimitettava. Missa mééréassa ja kuinka
tarkkaan tdma puhdistus on toimitettava, riippuu metsan
laadusta seka paikasta.,, jossa hakkaus tapahtuu, samoin
kuin se jossakin maarin taytyy sovittaa myo6s sen mu-
kaan mitenkd tarkoin hakkauksen tahteitd voi saada
kaytetyksi.

Tarkinta puhdistusta vaatii hakkausala mantymet-
sassa, silla mantypuu jo taimi-ijastddn saakka tarvitsee
runsaasti valoa ja vapaata avonaista kasvupaikkaa ke-
hittydksensa, eikd mannyn taimistoa runsaammassa méaa-
rassa saada nousemaan paikalle, jota oksat ja rydo6t peit-
tavat. Mita tarkempi puhdistus senvuoksi toimitetaan
semmoisella hakkausalalla, johon mantymetséa voi odot-
taa nousevan, sitd paremmin tulee maa uutta kasvua
varten valmistetuksi. Missa oksat ja haot saa kayte-
tyiksi, siind puhdistus tietysti on helppo asia Mutta
usein niitd ei saa kaytetyksi niin tarkkaan kuin hakkaus-
alan puhdistus vaatisi. Silloin paksummat oksat ja muut
isommat hakkauksen tahteet ovat koottavat 1gjiin. Jos
maa ei ole halukas ruohoittumaan sopii naméa oksalgjéat
aikaisin kevaalla kirren viel& maassa ollessa polttaa, siin&a
tapauksessa ettd ne saadaan syttymaan ja jos tama ok-
sain polttaminen voi kayda painsailman ettatulen levia-
mista tarvitsee peljatd. Mutta kun oksaldjat harvoin saa-
daan syttymé&an semmoiseen vuodenaikaan, jolloin ei tar-
vitsisi peljata tulen leviamista, ja kun semmoinen oksain
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polttaminen muutenkin vaatii suurta varovaisuutta ja tai-
tavaa johtoa, on useimmissa tapauksissa viisainta, etta
oksain polttaminen, jos kohta se mantymailla onkin uuden
kasvun nousemista edistava toimi, jatetdan toimittamatta.
Hakkausalan puhdistus semmoisella maalia saadaan néet
tyydyttavasti toimitetuksi myodskin siten, etta ne oksat
ja latvukset, joita ei voi muuten kayttaa, kootaan ison-
laisiin 1§jiin hakkausalalla tai sen vieressa oleville kal-
lioille tai suonotkoihin, joihin ne jatetdan matanemaan.
Jos hakkauksen téhteita ei ole karttunut aivan runsaasti
ja isommat tahteet saadaan kaytetyiksi polttopuiksi, tulee
hakkausala kyllin puhdistetuksi jo sen kautta etta jalelle
jaaneet oksat ja risut hagjoitetaan tasaisesti yli hakkausalan.

Kaskiviljelyksen kéayttadmisesta hakkauslohkolla uu-
den metsdkasvun hankkimista varten tulemme edempéana
metsankylvon yhteydessa puhumaan.

Kuusimetsissa ei hakkauspaikka ylip&ansa vaadi niin
tarkkaa puhdistamista kuin mantymetsissd, silla kuusen
taimi oksain varjoomassakin maassa paasee nousemaan,
ell'ei maa ole niin rytdinen ja oksainen etfei siin& uudelle
kasvulle ole kylléksi tilaa. Jos sentdhden oksat seka
haot hakkausalalle jatetaankin jélelle tasan hajoitettuina
yltympéari alan, ovat kuitenkin kaikki latvukset ja muut
isommat rydot poiskorjattavat kuljettamalla ne, ell'ei niita
paremmin voi kayttaa, hakkausalalla oleville suoperéi-
sille maille tai kallioille tai hakkauspaikan ulkopuolelle.
Oksain polttaminen kuusimaalla on useimmissa tapauk-
sissa hyddytdn ja sopimatonkin toimi, silla semmoisen
polttamisen kautta ruohokasvu, joka suuresti ehkéisee
taimiston ilmestymista, yha edistyy. Sitavastoin jos tuo-
reet oksat hajoitetaan paljastetulle alalle, saadaan ruoho-
kasvu kosteallakin maalla jossakin maéarin ehkaistyksi.
Paikkakunnilla, joissa viel& on yhteinen metsalaidun, ku-
ten on laita seuduilla, joilla talojen metsgpalstat muo-
dostavat soukkia pitkia sarkoja toistensa vieressa, joutuu
paljaaksi hakattu ruohoittuva vuosilohko mieluisaksi kar-
jan oleskelupaikaksi, jonka kautta uusi kasvu siita estyy,
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jos karjaa on runsaasti. Tammoisilla paikoilla saattaa
olla hyodyllista, ettda hakkauksen tahteitd runsaammin
jatetaan jalelle pidattdmadn karjaa hakkauspaikalta.

Siemennysalan valmistus.

Olemme nahneet, ettd metsdpuitten siemenet itaak-
seen ja kehittydkseen vaativat paljasta maata, olkoonpa
se lihavaa multaa tai laihaa kangashietaa. Metsamaa,
jossa vanhaa metséda on kasvanut, ei kuitenkaan luon-
nollisessa tilassaan ole paljas, ell'el tuli ole maanpeittoa
havittanyt tai myrskysaa kaatanut metsan juurillensa
Vanhan mantymetsan alla kasvaa kanervaa, puolan- ja
mustikanvarsia, sammalia, jdkaléda y. m. kasveja, milloin
vaan jotakin lgjia, milloin useampia lgjia yhdessa. Kuu-
simetsan alla peittaa tavallisesti tuuhea sammal maan,
koivikossa ruoho j. n. e. Monasti kun on luultu tavalli-
sen metsdmaan sammalilleen ja muine kasveineen ottavan
uutta metsda ja hakkausala semmoisenaan on jatetty
luonnon hoitoon, on saatu vaan huonoja ja vaillinaisia
taimistoja ja ndidenkin ilmestyminen on kauan viipynyt,
kuten tihedn kanervan ja tuuhean jakalan peittamalla
mantymaalla. Useat maamme tasaiset ja hyvakasvuiset
méantymetsét sitédvastoin ovat nousseet kulon polttamille
aloille ja paikoille, mista kaskenpolton kautta kasvupeitto
on muutamaksi vuodeksi havinnyt, jolloin siemen on pai-
jaasen maahan paastyaan itanyt ja taimi vapaasti paas-
syt kehittymaan. Siten myds kankaalla hietakuoppaan,
joka jonkun vuoden saa olla kayttamaéattd, samoin kuin
maantien vierille, pian ilmestyy runsaasti mannyntaimia,
ympérill&a olevan metsédmaan ollessa taimettomana.

Jos metsan uudistus siis on saatava aikaan yksin-
omaan luonnon siemennyksen kautta ja uusi kasvu no-
peasti nousemaan, on vattamatonta heti hakkauksen
jalkeen perata maa avonaiseksi, jos kohta jo metsan-
hakkauksessa ja puiden kaatuessa maa tulee jossakin
méaérin haavoitetuksi. Silloin kun maanpeite on helposti
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irtautuva, onkin varsin edullista toimittaa maanpeitteen
irtirepiminen, etenkin siemenvuoden edella, parahiten syk-
sylla ennenkuin siemenet kevaalla karisevat havupuista,
ta myos samana kevaanad heti maan sulattua. Mutta
silloin  kun maanpeitto on kiinteatd, kuten nurmikko ja
kiintea sammalpeite, silloin useimmissa tapauksissa, jos
kohta siemenpuita jétetddnkin maan siemennystéd autta-
maan, on maanpeitteen aukirepiminen niin vaivaloinen
tyd, ettd on edullisinta yhdistéda se keinolliseen metsén-
kasvatukseen ja hankkia uusi kasvu etupaassa kylvon tai
istutuksen kautta.

Kasvupeitteen perkauksen maan siemennykselle avaa-
mista varten voi tehd&a joko koko hakatulla alalla taikka
vaan pienemmill&
aloilla vaottain tai
paikoittain semmoi-
sillavalimatkoilla, et-
ta néille siemennys-
aloille nousevat nuo-
ret puut jo aikaisin

voivat muodostaa ti- Kuv. 17.

hedan metsan. Mutta

koska luonnonsiemennyksessa ei voida, kuten k&sin kyl-
vOssd, ohjata siemenméaria erityisille, sitd varten valmis-
tetuille kylvopaikoille eikd luonnonsiemennys ole tasai-
nen koko siemennettavéla alalla, on, kun tammadiseen
perkaukseen ryhdyt&an, useimmiten edullisempi perata
kasvupeitto ylfyleensd, jos tasaista uutta kasvua luon-
nonsiemennyksen kautta on mieli saada.

Kun siemennettdvan alan peittda jédkala ta maasta
helposti irtautuva sammal voi kasvupeiton perkauksen
toimittaa repimalla taméa auki kokoihin. Oksaharallakin,
joka helposti kulkee kivien ja kantojen yli, voi maan
saada kyllin avonaiseksi siemennykselle, jos silla ajetaan
pari kertaa koko ala ristiin. Samaan tarkoitukseen voi
kayttad monenlaisia haarakuokkia, esim. semmoista, joka
mi kuvattu kuv. 17, ja jonka piit ovat noin 18 cm pit-
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kédt ja 15 cm etaisyydella toisistaan. Mydskin 2-piista
kourakuokkaa voi edulla kayttéa.

Miss&d tuuhea kanerva kasvaa, on hyddyllista pois-
perata tdma jo ennen maanpinnan aukirepimistd, joko
nyhtdmélla se paikottain maasta, jolloin samalla kyllin
avonaisia siemenpaikkoja maahan ilmestyy, taikka niit-
tamalla se lyhytvartisella vankalla viikatteella. Kaner-
van varret pannaan sitten kokoihin, jotka joko kuljete-
taan siemennyspaikalta pois tahi varovaisesti poltetaan
varhain kevaalla. Kanervan polttaminen kasvavaisena ei
ole suotava, koska metsa senkautta helposti joutuu tulen
vaaraan.

Kanervapeitolla on, kuten viimeaikana on tultu
huomaamaan, erds ennen tuntematon ominaisuus, joka
tehokkaasti vaikuttaa siihen, ettda luonnonsiemennys ka-
nervakankailla k&y hitaasti ja ettd runsas uusi kasvu
tammdisille maille ilmestyy p&aasiallisesti vasta sitten-
kun kulovalkea on kulkenut kanervikon yli. Kanerva
naet, samoin kuin useat marjanvarret, juurillansa kutoo
yhteen paallimméaisen ruokamulta- eli humuskerroksen
niin kiintedksi kudokseksi, etta ilma estyy syvemmalle
maahan vaikuttamasta, jonka kautta siementen itamista
ehkdisevia n. s. humushappoja muodostuu. T assa tilas-
saan maanpinta ei ole siementd ottavaa, mutta muuttuu
semmoiseksi kun p&allimmainen maakerros saadaan moy-
hennetyksi. Tamé& luonnollisesti saadaan aikaan nyhtéa-
malla maasta kanervat ja marjanvarret, missa tama on
mahdollista, Sita taydellisemmin tama kanerva- ja mar-
janvarsikudoksen haitallinen vaikutus tulee poistetuksi,
jos paallimmainen maakerros moéyhennyksen kautta jon-
kun aikaa, vuosikauden tai useampia, on pidetty ilman
vaikutukselle avonaisena.

Jos hakkausalalla, missd maanpeittona on kiintea
sammal tai nurmikko, ryhdytddn maan paljastamiseen
luonnon siemennysta varten, voi tdméan edullisimmin tehda
vaottain tai paikoittain, koska hakkausalan aukirepimi-
nen ylfyleensa kay Kkalliiksi. Ellei maa ole varsin ki-
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vista, voi kayttdaa kaskiauraa tai kyntda vakoja pelto-
aurallakin. Vakojen vdaimatkat voivat silloin olla noin
metrin mittaiset. Kivisella maalla seka paikoilla, missa
edella mainittuja keinoja ei voi kayttda, taytyy maan-
peitteen aukirepiminen toimittaa kuokalla, jolla kuokitaan
auki neliossa vahintdin noin 0,3 metrin leveitd siemen-
nysaloja noin metrin valimatkoille. — Mutta jos kasvu-
peite on hyvin kiintedd, on, kuten sanottu, useimmiten
edullisempaa yhdistda tdma maanpeitteen aukirepiminen
keinolliseen metsénkasvatukseen.

Soveliain aika kasvipeitteen perkaamiselle on heti
ennen sita aikaa, jolloin siemenet puista varisevat tahi
parhaillaan siemennyksen kestéessd, jonka kautta siemen
padsee aukirevittyyn maahan ennenkuin uutta rikkahuo-
hoa on paassyt kasvamaan ja siemennyspaikat kuivu-
maan. Havumetsissa on siten soveliainta ryhtya tahan
tyohoén myohadn syksylla tahi varhain kevaalla, heti lu-
men sulattua. Mutta ylipdansa on my6s tama perkaus
sovitettava runsasten siemenvuosien mukaan, silla sie-
menvuosien véligalla semmoinen perkausty® tavallisesti
kuluu hukkaan, koska silloin aukirevityt siemennyspaikat
useinkin siemenvuodeksi ennattavéat ruohottua ja kiintya

Kun useampia puulgeja jatetdan siemenpuiksi, pe-
rataan maa silloin kun tarkeimmalla naistda on siemen-
vuosi: muita toivottuja puulgjia hankitaan silloin sekaan
keinollisen metsdnkasvatuksen kautta.

Siemenpuiden hakkaus.

Niinpian kuin hakkausala on riittavasti siementy-
nyt, ovat siemenpuut tarpeettomat ja ne voidaan siis
poisottaa joko yhdella haavaa tai kuusimetsissa vahitel-
len muutaman vuoden gjala. Siemennyksen riittavai-
syyden taasen voi arvostella siita maarésta taimia, joka
ilmestyy. Jos hyotyvia taimia on niin runsaasti noussut,
ettd ne noin 15 vuoden ikaisind voivat muodostaa niin
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tihedn metsikdn, ettd puiden lehvistdt joka taholta sat-
tuvat toisiinsa eli jos taimien valimatkat eivat ylipaansa
ole pitemmét kuin 1—15 metri& voi siemennyksen seka
manty- ettd kuusimetsissa katsoa riittavaksi ja taimiston
tdysin tihedksi.

Nan riittavaa taimistoa kuitenkin, liiatenkin kuusi-
metsissd, harvoin ilmestyy gjassa, joka vastaa niita vaa-
timuksia, joita jarkiperdinen metsiatalous asettaa metsan
uudistumiselle. Jos luonnon siemennyksen kautta muu-
taman vuoden kuluttua onkin paikotellen ilmestynyt ti-
hednlaisia ryhmia hyvaa taimistoa, jaa valiin isompia ja
pienempia tyhjia paikkoja, joihin taimia e ole noussut,
ja jotka edelleen odottavat uutta kasvua. Jos nyt nadiden
taimettomain paikkaili siemennysta varten siemenpuut
yha edelleen jétettéaisiin jalelle ja uuden kasvun paran-
taminen jatettaisiin yksinomaan ndiden varaan, saataisiin
ehkd kauankin odottaa aukkopaikkain tayttymista luon-
nonsiemennyksen kautta.

Jattopuut.

Olemme jo havainneet etta vuosilohkoa hakattaessa
on edullisinta jattéda edelleen kasvamaan ne osat 1ohkoa,
joissa on hyodtyvaa nuorta metsédsa, jonka hakkaaminen
ei sanottavasti lisdisi lohkolta saatavaa puumadras, vaan
joka hyvin kelpaa uudeksi kasvuksi. Samoin olemme
nahneet, ettd muutenkin on hyodyllista uudeksi kasvuksi
jattdd jo ennen vuosilohkon hakkausta nousseita ryhmia
hyvié taimia ja nuoria puita. Kun nyt hakkaus metséssa
toimitetaan maaratyn kiertoglan mukaan, jonka gan ku-
luttua hakkaus samalla kohtaa tulee uudistumaan, jou-
tuvat siis jo ennen hakkausta nousseet, uudeksi kasvuksi
jatetyt taimet kéaytettaviksi vanhempina kuin se uus
kasvu, joka hakkauksen jalkeen on noussut. Jos esim.
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30 vuotista hyvaa nuorta metsda kasvava kulma vuosi-
lohkosta jatetaan hakkaamatta ja edelleen kasvamaan ja
jos kiertoaika on 100 vuotta, tulee siis taméa kulma kay-
tettavaksi 130 vuoden ikdisend, ja antaa se siis saannol-
lisissa oloissa isompaa puutavaraa, s. 0. vahvempia arvo-
puita, kuin muu osa lohkoa.

Kiertogjan pituus ylipddnsa asetetaan sen tarkeim-
man tarkoitusperdn mukaan, joka metsélla on, ja siis jos
metsésta etupéddssa tahdotaan saada niin paljon kuin
mahdollista polttopuuta ja rakennuspuita seka keskiko-
koisia sahahirsid, s. o. ylipdansa talon tarvepuuta, asete-
taan kiertoaika lyhemmaksi kuin mita tarvittaisiin vank-
kojen sahahirsien kasvattamista varten. Koska kuitenkin
semmoisissa ensiksi mainittua tarkoitusta varten kayte-
tyissd metsissakin isot sahapuut lisdavét metsédtal ouden
tuottavaisuutta, on hyodyllista, ettd semmoisia kasvate-
taan tuon etupddssa tarvittavan puutavaralgjiin ohessa
Tama taasen kay pansa edella mainitun menettelyn
kautta, nimittain jattamalla vuosilohkoa hakatessa edel-
leen kasvamaan ryhmia hyotyvaa, hyvassa kasvussa ole-
vaa metsaa.

Olemme edella ndhneet mitenka hyo6tyvaa nuorta
metsaa saattaa jattdd uudeksi kasvuksi, mutta asken
mainitun tarkoitusperdn saavuttamiseksi voi jattda jo
vaurastuneempiakin puita, s. 0. keski-ikdisia ja vieldpa
vanhempiakin puita, erindisille siihen sopiville paikoille.

Kun keski-ikaisia tai vanhempia puita jatetaan vau-
rastumaan vahvoiksi arvopuiksi on edullisinta yhdistéda
tama tarkoituspera siemennyksen kanssa, valitsemalla
siemenpuiksi semmoisia hyvéakasvuisia keski-ikéaisia puita,
joista voi otaksua kehkeytyvan kallisarvoisia hyotypuita.
Nama puut jatetdan sitten pystyyn edelleen kasvamaan
kunnes ne ovat tarkoitukseensa riittdvdn suuruuden saa-
vuttaneet, katsoen myo6s milloin ympaéarilla oleva nuori
metsd on niin kehittynyt, ettei se sanottavaa haittaa
karsi jattbpuita kaadettaessa. Saksanmaalla, missa tam-
maoisia jattopuita nuoren metsan seasta poisotetaan, on
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paikoin tapana karsia puut ennen kaatamista, jolloin ne
vahimmin haittaa tekevat nuorelle metsadlle. Karsiminen,
joka toimitetaan siten ettd nousuraudoilla kiivetaan puu-
hun, maksaa siella keskimé&drin 60 pennid puuta kohden.
Etu siitd etfei nuori metsa turmellu puita kaadettaessa
korvaa yltakyllin taman kustannuksen.

Jattépuiden jattdminen edelleen kasvamaan metséa
hakattaessa on etenkin silloin sopiva, kun hakkausta toi-
mitetaan nuorenlaisessa metsassd, jossa siis myos siemen-
puiksi taytyy jattda nuorenlaisia puita, JattOpuita ei
kuitenkaan ylipaansa voi jattda yksitellen koska ne sil-
loin, vaikka niita jatettaisiinkin niin harvaan kuin sie-
menpuita voi jattaa, liiaksi tulisivat varjoamaan nuorta
nousevaa metsaa ja sitpaitsi siten helpommin joutuvat
myrskyn vahingon alaisiksi, vaan ne ovat ylipdansa ja
etenkin kuusimetsissa jatettavat ryhmittdain, parahiten
5—10, hyvakasvuista puuta yhdess3, jolloin ne ovat tois-
tensa tukena myrskysaatd vastaan. Jos tdmmoisia ryh-
mia jéatetddn hehtaaria kohden 5—10, eivat ne uutta
kasvua sanottavasti voi varjota, mutta kuitenkin saadaan
tuntuva maara vahvoja arvopuita siten kasvatetuksi. Kun
kuusimetsissd tammoisia jattdopuuryhmia jatetdan, on edul-
lista, ettd kussakin ryhméassa ainakin kolmasosa on man-
tyja, jos téatd puulgjia metsan seassa kasvaa. Samoin on
mantymetsassa suotava, ettd joku kuusi jattdpuuryhmiin
jatetaan.

Harvennushakkaus eli metsanharsinto.

Harvaan asutuilla paikkakunnilla, missa metsalla on
vahainen arvo eikd muulla puutavaralla kuin hirsilla ole
menekkia, kay tarpeelliseksi semmoinen metsanhakkaus-
tapa, jonka kautta ainoastaan ne isot puut, jotka mai-
nittuun tarkoitukseen kelpaavat, saadaan metsasta ote-
tuksi ja uusi metsdnkasvu samalla turvatuksi. Tama
saavutetaan saanndllisen metsanharvennuksen kautta.
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Saannétontd  metsanharvennusta kaytetaan siellg,
missé ei mitdan metsanhoitoa ole; se on useimmiten sa-
maa kuin metsan haaskaaminen. S&anndllinen harventa-
minen sitdvastoin on semmoinen hakkaustapa, joka toi-
mitetaan sopivan suunnitelman mukaan ja jossa tiedetaan
kuinka suuren puumagran metsa myontaa hakattavaksi,
etfei se vahentymaan paase, seka sen ohessa uusi kasvu
entisen sijalle aina hankitaan.

Harvennetussa metsassa kasvaa kaikenikaisia puita
sekasin. Kun vanha puu metsassa on joutunut niin isoksi,
ettd se kaytettavdksi on sovelias, otetaan se pois, ja kun
sen paikka jaa avonaiseksi, on téahan pikaisesti uusi kasvu
hankittava. Siemennysta odotetaan ympérilla olevista
puista ja, kun tarpeellista on, aukirevitdédn maan kasvu-
peitto aukkopaikoilta samoin kuin lohkottain hakattaessa,
jos hyvaa metséda on mieli saada. Missa luonnonsiemen-
nyksen kautta uutta kasvua ei voida saada, hankitaan
tama keinollisen metsankasvatuksen kautta. Jos ympéa-
rilla kasvavat puut ovat isot ja tuuhealatvaiset, varjoovat
ne valissa olevan aukon eivatka péaasta nuoria taimia
vapaasti kasvamaan. Nama alkavat varttua yha hitaam-
min, kasvaimet lyhentyvat sen mukaan kuin taimet van-
henevat ja uusi kasvu kay varjossa kitumaan. Sen vuoksi
on tarpeellista tehda harsinto niin lohkohakkauksen kal-
taiseksi kuin mahdollista on. Uudelle metsakasvulle teh-
déan val oisampi kasvupaikka poisottamalla useampia puita
samalta kohtaa, jolloin isompi aukko ilmestyy.

Harvennushakkaus tulee kaytantoon mydods sellaisilla
paikoilla, mihin maan paljastettua olisi vaikea saada
uutta kasvua, kuten ylhdisella vuorimaalla, missa raju-
tuuli helposti kaataisi harvassa seisovat siemenpuut ja
ehkéisee nuoren metsan pituuskasvun avonaisella siemen-
nyspaikalla. Jos tammodisilla paikoin kasvavia metsia
saanndllisesti harvennetaan, pysyy maa aina metsaisena
ja nuoret taimet paasevat vanhempain puiden turvassa
varttumaan. Niin myds on jarvien ja merenselkien ran-
noille suojaksi sdailytettava vyohykkeita vanhaa metsaa,

9
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josta vaan harsimalla puita otetaan; samoin tehdddn myos
kalavesien rannoilla kalastuksen suojaksi.

Viela& monessa muussakin paikoin, missa maata ei
mielitd avonaiseksi tehdd, voidaan vahaisia metsikkoja
tai metsdosia sailyttdd harventamalla hakattaviksi, niin-
kuin teiden varsilla, talojen ldheisyydessa j. n. e.

Suomen metsdpuista on kuusi se, jolle harvennus-
hakkaus enimméan soveltuu, silld kuten olemme ndhneet,
tdma puulgji uudistuu parhaiten vahaisilla aukkopaikoilla
metsassd. Muut vaativat jo nuoresta ijastdan saakka
valoisampaa kasvupaikkaa kuin mitd harvennettu metsa
ylipdansa tarjoo. Kuusikin helposti kérsii haittaa ja kay
kituvaiseksi jos ympérilla oleva vanha metsa on pitkaaja
synkk&a ja siemennysaukko on ahdas. Mutta toiselta
puolen voi harvennushakkauksessakin alati huomioon
ottaa puulgjien valon vaatimukset ja sovittaa hakkaus
taman mukaan, jotapaitsi tdméa hakkaustapa tarjoo sen
suuren edun ettd sen kautta, paremmin kuin lohkohak-
kausta kaytettdessa, voi saada kunkin arvopuun talteen
otetuksi juuri silloin kun puu antaa suurimman hyodyn.

Eri harsintotavat.

Olemme edelld néhneet vyleisissa piirteissdan har-
vennus- eli harsintohakkauksen eri tarkoitusperat. Niiden
mukaan on myds muodostunut eri harsintotapoja, nimittéin:

I:ksi  Jarkiperainen hirsien harsinto eli aukkohar-
sinto, joka tarkoittaa semmoista harvennushakkausta ison-
laisissa metsissd, joista muulla puutavaralla kuin hirsilla
ei ole sanottavaa menekkia, etta ainoastaan nama isoim-
mat puut otetaan pois saannollisessa jarjestyksessad ja
silla tavoin, ettd uusi kasvu alati tulee turvatuksi.

2:ksi Harsinto suojametsissd, joiden tarkoituksena
on olla suojana myrskyséata y. m. luonnon voimia vas-
taan; seka
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3:ks Lolikoharsinto, joka tarkoittaa semmoista |oh-
kottain hakkausta, jossa metsa uudistetaan pitemman agjan
kuluessa, jolla agjalla hakkaus sovitetaan kunkin puun
valon vaatimuksien mukaan ja sen mukaan, milloinka
kukin puu metsasséa antaa suurimman mahdollisen hyddyn.
Tama varsin kehittynyt harsintotapa voi kayda péansa
ainoastaan siella, missa metsa on sangen tarkan metsan-
hoidollisen huolenpidon ala

Hirsien harsinto.

Metsissa tahi metsén osissa, jotka sijaitsevat sem-
moisilla metsarikkailla paikkakunnilla, ettei niista edulli-
sesti saa kaytetyksi sita pienempéa puutavaraa, jota loh-
kohakkauksen kautta aina enemmaéssa tai vahemmassa
maarassa karttuu, ja joista pédasiallisesti ainoastaan sa-
hatavaralla on menekkia, on talous luonnollisesti jarjes-
tettava niin ettd ainoastaan tammoisia isompia puita,
joilla on menekkid, otetaan metsésta harsintohakkauksen
kautta. Tammoinen hakkaustapa on pakollinen monin
paikoin isoissa metsissa sisemmissa osissa maatamme,
vieldpa paikotellen tiheammin asutuilla seuduillakin, ni-
mittdin kaukana talosta olevilla takapalstoilla, joilta ei
muuta puutavaraa kuin sahapuita saa edulla kuljetetuksi
ja kaytetyksi. Harsintohakkaus saattaakin sentahden tulla
kaytantoon maatilalla samalla kertaa lohkohakkauksen
kanssa: kotopalstalta hakataan talon tarvepuut |ohkottain,
kaukaisesta takametsasta otetaan aika aoin myytéaviksi
kelvollisia sahahirsia harsinnon kautta.

Olemme edella jo nahneet missa maarin eri puulajit
vaativat valoisaa kasvupaikkaa hyvin menestyaksensa,
ja huomanneet, ettd manty parhaiten menestyy valoisalla
kasvupaikalla ja tasaikdisissa metsissd, jotavastoin kuusi
parhaiten kasvaa vahéisilla aukkopaikoilla metséassa seka
epéatasaisissakin metsissa, joissa sen suippea latva paasee
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valoon kohoamaan. My®&skin olemme nédhneet ettatiheassa
vanhanlaisessa, vaikkapa epétasaisessakin metsassa yksi
ainoa vanha puu kaatuessaan harvoin jattéda niin valjan
aukon, etta siind kuusentaimia, haittaa karsimétta ympa-
rilla olevain puiden varjosta, voisi nousta aukkoa taytta-
maan. Tasta kay siis selville, ettd harsintohakkaus yli-
paansa ei taytad mannyn valonvaatimuksia, ja kuusimet-
sissékin ainoastaan semmoinen harsinto on paikallansa,
jossa vanhoja puita otetaan pois useampi samalta kohtaa
eli ryhmittain, siten ettariittavan tilava aukko ilmes-
tyy uudelle kasvulle.

Koska kuitenkin sahapuiden harsinto niin hyvin
maamme mantymetsissi kuin kuusimetsissa olojen vaiku-
tuksesta monessa metsassa, vielgpa verrattoman suurim-
massa osassa maatamme, on ainoa hakkaustapa, jonka
kautta metsasta voi taloudellista hydtyd saada, on tama
hakkaus jarjestettava siten, ettd se vahimmin haittaa
metsada, s. o. sovitettava mikali mahdollista metsapuit-
temme valon vaatimusten mukaan, jotta uusi kelvollinen
metsakasvu alati entisen hakatun sijalle voisi nousta

Harsinto eli harvennushakkaus puheenal aisessa muo-
dossa tarkoittaa sahahirsien hakkausta metsasta myyntia
varten, eika sen pyrintdond senvuoksi tarvitse olla yhta-
suuruisen puu- e€li hirsimadaran saaminen vuosittain, eten-
kin koska puunmyynti aina on sovitettava vaihtelevain
puukauppaolojen mukaan. Sitévastoin on useimmiten edul-
lisinta, ettd harvennushakkaus saadaan sovitetuksi siten,
ettd metsassa aika-ajoin, muutamain vuosien valiaikain
perastd, voidaan toimittaa hirsien hakkaus, josta saadaan
karttumaan sama tahi yha lisdantyva hirsiméara Met-
sanjako-oppi neuvoo meille kuinka metsataloutemme siten
voimme jarjestéa.

Harsintotalouden jérjestamiseksi on tarpeellista, etta
hakkaus kulloinkin supistetaan niin vahaiselle alalle kuin
mahdollista ja etta siis harsinnan alaiseksi kerrassaan
otetaan ainoastaan joku maaratty osa metsaa, jolla valin
muu osa metsdd saa nauttia tarpeellista lepoa hakkauk-
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seita ja hairitsemaéatta vaurastua. Metsan jaottaminen har-
sinto-osiin voi kayda pdinsd esim. seuraavalla tavalla.

Koska harsintotalouclessa on pyrintdna saada kas-
vatetuksi vahvaa sahatavaraa ja sitd paitsi hakkaus-
maaran laskeminen tassa taloudessa kay epamaarasem-
méaksi kuin lohkottain hakatessa, on kiertoaika, joka alati
on metsanhakkaukselle asetettava, méaarattava pitemmaksi
kuin lohkohakkauksessa ylipaansa. Etel&-Suomessa on si-
ten sopivin kiertoaika sahapuiden hakkaukselle manty- ja
kuusimetsissa 140—160 vuotta, (keski- ja pohjoisemmassa
osassa maata 160—240 vuotta) jonka ajan kuluttua aja-
tellaan siis koko nykyinen metséa hirsind hakatuksi. Hak-
kauksen jarjestamisté ja supistamista varten jaetaan kier-
toaika eri harsintoaikoihin, joiden aikain kuluttua hakkaus
palagjaa samoille paikoille ja joiden senvuoksi tulee olla
niin pitkia, ettd harsitussa metsassa silla valin on taas
ennéattanyt karttua riittdva méaara hakkauskel poisia puita.
Jos kiertoaika on 160 vuotta voidaan siis tama jakaa esim.
neljédn 40-vuotiseen harsintokauteen. Kun metsd nyt
kehitystilansa mukaan jaetaan vastaavaan neljéan osaan,
kulkee harvennushakkaus eli harsinta 40 vuodessa koko
metsan yli siten, etta se keskimé&arin 10 vuotta pysyte-
tdan kussakin harsintolohkossa. Harsinto-ajan eli 40 vuo-
den kuluttua alkaa hirsien hakkaus uudelleen ensimmaéi-
sessd, ensiksi harsitussa lohkossa.

Sahapuiden hakkauksessa metsasta on luonnollisesti
taloudellisesti edullisinta, etta ylipddnsa ainoastaan sem-
moisia isojen sahahirsien mittoja tayttavia puita metsasta
otetaan, joista suhteellisesti suurin hinta saadaan ja jotka
ovat jo kaytténeet hyvakseen parhaimman kasvunsa. Pie-
nempéin puiden kuin semmoisten, jotka lapimitassa rin-
nankorkeudella tayttavat vahintaan 30 eentimetria, harsi-
malla hakkaaminen sahapuiksi ei senvuoksi ylipaansa ole
metsanomistajalle edullista. Valtion metsétal oudessa on-
kin mainittu paksuus ylimalkaan pienimpéana mittana
sahapuiden hakkauksessa. Tammoista edeltgpain méaa-
rattya vahinta mittaa ei kuitenkaan voi jarkiperaisessa



134 Harvennushakkaus €li metsanharsinto.

harsinnossa ohjeena tarkasti noudattaa silla huolenpito
uudesta kasvusta vaatii ettd myoskin pienempia puita
otetaan pois, Missd se on tarpeellista riittavan tilavain
aukkojen valmistamiseksi uudelle metsdlle, ja samaten
taytyy pienempia puita hakata silloin kun nama ovat
siina tilassa etteivat ne enda kasva mutta kuitenkin kel-
paavat hirsiksi ja soveltuvat myytaviksi tai kaytettéviksi
isompain puiden ohessa. Kuten seuraavista hakkaus-
ohjeista ndaemme taytyy myoOs toisinaan isojakin mitan
tayttavia puita jattaa kaatamatta silloin kun huolenpito
metsikkdjen menestymisesta sita vaatii.

Hakkaus ohjeita. Hirsien harsinnossa on etupéassa
huoli pidettava siita, etta uusi kasvu entisen sijalle péaa-
see nousemaan, ja ettei jalelle jaava metsa harsintohak-
kauksen kautta turmellu.

Harsintohakkuussa on edullisinta etta kaikki pois-
otettavat puut edeltdpain merkitéddn eli leimataan samalla
kuu jokainen kaadettava puu mittasaksilla mitataan pak-
suudeltaan joko rinnankorkeudelta tai ylempaa ja luoki-
tetaan 2/2 centimetrin suuruisiin, tahi kuten puutavara-
kaupassa usein tehdaan yhden englannin tuuman suurui-
siin paksuusluokkiin, jossa viimeksi mainitussa tapauksessa
lapimitta tavallisesti mitataan 15—18 englannin jalan
korkeudella maasta.

Jos poisotettava hirsipuu kasvaa nuoren tai nuoren-
laisen hydtyvan metsan seassa on sen hakkauksessa me-
neteltavd silla tavoin kuin siemen- ja jattdpuiden hak-
kauksessa menetelldan ettei nuori metsé turmellu.

Jos taasen tihedn keski-ikdisen tai vanhanpuolisen
metsan keskelta harsimalla on metsassa yksitellen kas-
vavia sahapuita poisotettava, on tarkastettava missa ti-
lassa poisotettavan sahapuun ympaérilla kasvavat puut
ovat, ovatko ne hyvéassa kasvussa olevia puita, joista voi
odottaa hyvia sahahirsia muodostuvan, vai ovatko ne
varjossa kasvaneita kuihtuneita puita tai muuten keh-
nossa kasvussa olevia taikka viallisia puita. Edellisessa
tapauksessa, jos ympaérilla olevat puut ovat varsin hyvassa
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kasvussa, kuten saattaa olla laita jos metsa on lahim-
miten tasakorkuinen, on monastikin tarpeetonta yksinaisen
poisotettavan sahapuun sijalle valmistaa siemennysalaa
uudelle kasvulle, silla puun poisottamisen kautta tiheassa
metséssa syntyneen vahaisen aukon tayttavat ymparilla
olevat puut, ja useinpa sen tarvitsevatkin ymparilla olevat
puut, jotka siten lehvistoillensd saamansa tilavamman ja
valoisamman alan kayttavat paksuudellekasvunsa liséa-
miseen. Jos taasen ymparilla olevat puut ovat varjossa
kasvaneita kehnoja tai viallisia puita, on, kaatamalla
myo6s nama, tarpeellisen tilava siemennyspaikka uudelle
kasvulle hankittava.

Niinikd3an menetellédn silloin kun nuorenlaisen,
keski-ikdisen tai vanhanpuolisen metsan seassa kasvaa
runsaanlaisesti sahapuun mittaisia poisotettavia vanhoja
puita ryhmittéin. Harvennushakkaus toimitetaan silloin
jossakin maarin lohkohakkauksen tavoin, poisottamalla
yhdeltd kohtaa sen verran vanhoja puita, etta kyllin
avonainen ja tilava kasvupaikka uudelle kasvulle val-
mistuu. Sita varten on useinkin tarpeellista kaataa sem-
moisiakin kehnoja vanhoja puita, joita ei sahapuiksi voi
kayttaa, vaan jotka pystyyn jaddessdan varjollansa estéi-
sivat metsan uudistumista. Tiheissd mantymetsissa tulee
siten uudelle kasvulle aiotuilla siemennysaukoilla yli-
paansa olla lgpimittana vahintddn noin 2 kertaa ympéa-
rilla olevain puiden keskimédrédinen pituus, jotavastoin
kuusimetsissa aukkoon, jonka lapimitta on samansuuruinen
kuin reunapuiden korkeus, saattaa hyva uusi kasvu ilmes-
tyd Jos ympaéarilld oleva metsd on harvaa ja aukkoista,
voi jo parin kolmen sahapuun poisottamisen kautta kyllin
valoisa kasvupaikka taimistolle ilmestya.

Harsintohakkaus on ylipaansa vaikea ja suurta huo-
lellisuutta vaativa hakkaustapa jos mieli saada se toimi-
tetuksi niin ettei se turmele metsadd, vaan etta se edistaa
metsén uudistusta. Hakkaus onkin senvuoksi aina kohdis-
tettava etupaassa semmoisiin metsikkoihin, joissa on suu-
rempi maara taysikasvuisia poisotettavia puita, jotavastoin
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useimmiten on syyta jattda vastaiseksi koskematta sem-
moiset parhaassa kasvussaan olevat metsikot, joissa on
ainoastaan vahadinen maara taysimittaisiksi ennéttaneita
puita, jos ndiden poisottamisen kautta metsikon kasvu
tulisi hairityksi.

Puhdistushakkaus. Metsanharsinnon kautta ilmesty-
neilla aukkopaikoilla on, siemennysalan val mistamiseksi
uudelle kasvulle, ryhdyttavd samoihin toimiin kuin loh-
kottani hakattaessakin. Siten ovat kelvottomat varjossa
kasvavat pienet ja isommat puut siitd poisotettavat, maan-
peitto, missa se helposti maasta irtautuu, aukirevittava, ja
jos siemennysijassa olevaa metsaa ei ymparilla ole, keinol -
lista metsan kasvatusta, kylvoa tai istutusta, kaytettava
Kaikessa tapauksessa taytyy tata apukeinona kayttaa
silloin kun maanpeite estdd luonnonsiemennysta ja har-
sintohakkuun kautta on ilmestynyt niin suuria aukkoja
ettd niille uusi kasvu on hankittava.

Sahapuiden harsinto vaatii aina suurta varovaisuutta
puita kaadettaessa ja usein, vaikka tama huolellakin toi-
mitetaan, karsii jalelle j@ava metsa suurta hairinkdéa sen
vahingon Kkautta, jonka talle harsintopuut kaatuessaan
tekevat. Etenkin kuusimetsissa kay tamankaltainen va-
hinko tuntuvaksi, silla kuten olemme nahneet ovat ulko-
naiset vahingot, joita kuusi Kkarsii, alati aiheena puun
turmeltumiseen ja tama taasen synnyttdad muita ymparis-
toonkin leviavia vahingoita hyonteisten ja lahon kautta.

Samoinkuin olemme huomanneet mitenka lohkottani
hakattaessa on tarpeellista hakkauksen tahteitten korjaa-
minen, samoin on harsintohakkauksessakin tarpeellista,
ettd semmoiseen toimeen ryhdytddn. Tammdéinen puh-
distus on toimitettava etupéassa varsinaisilla siemennys-
aloilla eli niilla harsinnon kautta syntyneilla isommilla
aukkopaikoilla, joille uutta taimistoa toivotaan ilmestyvan,
vaan ylipdansa muuallakin metséssd, mihin harsinnon
kautta on ilmestynyt latvuksia ja muita isompia téhteita.
Jos metsa sijaitsee semmoisella harvasti asutulla etaisella
paikkakunnalla, ettei sahapuiden hakkauksessa karttu-
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neita latvuksia voi saada kaytetyksi ja siten metsasta
poiskorjatuksi, ovat ne kuitenkin karsittavat. Niinik&an
on vattaméatonta hyonteisten lisdantymisen estamiseksi
ettd kaikki metsdmaalle jaavéat puunosat ja kaadetut hyl-
kypuut kuoritaan.

Harsinto suojametsissa.

Monilla paikoilla on tarpeellista sailyttad metsda
suojana tuulia ja muita luonnon voimia vastaan ja niilla
sentdhden maan paljastaminen ei ole sopiva. Semmoisia
paikkoja ovat ylhdiset méki- ja vuoripaikat, meren ja
jarvien rantamaat, isojen nevojen ja muiden aukeiden alo-
jen reunat. Niinik&an jarvien ja kalavesien rannat ovat
kalastustakin varten metsdisina pidettavét. Paikotellen
on maan alati metséisena pysyttaminen tarpeellinen maan-
vierujen karttamiseksi, kuten jokiayréilla ja jyrkilla rinne-
mailla. Niinikd8n puistoissa ja kaunistusta varten kéay-
tetyissd metsissd avonaisten paikkojen muodostamista
metsadn useimmiten kartetaan.

Se metséatal ous, joka tdmmoisissa oloissa ja paikoissa
tulee kaytantéon, kasittda ainoastaan semmoisten puiden
poisottamista, jotka joko vanhuuden vuoksi tai ulkonaisen
vahingonteon tai muiden vikojen tdhden ovat kehnossa
kasvussa ja joiden turmeltuminen olisi odotettavissa, jos
ne edelleen jatettdisiin pystyyn. Semmoiset ijakk&at puut,
joiden alle on noussut uudeksi kasvuksi kelvollista nuorta
metsasg, otetaan ensiksi hakattaviksi. Missa hakkaus on
toimitettava niin nédkymattomasti kuin mahdollista, kuten
esim, kalavesien rannoilla, otetaan puita ainoastaan yksi-
tellen; muussa tapauksessa on edullisinta, etta ijakkaam-
mat puut otetaan pienemmissa ryhmissd, niin ettd sopivia
siemennysaloja saadaan valmistetuksi, silla tavoin kuin
hirsien hakkauksesta on sanottu. Mydskin puheenalai-
sissa metsissd on harvennus toimitettava jarjestyksesss,
niin ettd kulloinkin ainoastaan osa metsaid otetaan har-
sinnon alaiseksi.
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Lohkoharsinto.

Edellisess& olemme nahneet mitenkd& harsintohak-
kaus, puutavaranmenekki- y. m. olojen vaikutuksesta, kay
pakolliseksi usein silloinkin kun metsan uudistumiselle ja
kasvullisuudelle olisi edullisempi |ohkohakkausta kayttéa.
Mutta on paikotellen sielld, missa metsatalous on kehit-
tyneimmalla kannallansa, muodostanut harvennushak-
kaus- eli harsintotapoja, joidenka tarkoituksena juuri on
metsan kasvullisuusvaatimusten kaikinpuolinen tayttami-
nen, s. o. metsanhakkauksen sovittaminen semmoiselle
kannalle, etta jokainen puu metsassa joutuu kasvamaan
niissd oloissa valon ja kasvupaikan suhteen, joissa se
parhaiten menestyy, seka kaytetyksi silloin kun se antaa
suurimman hyoddyn. Tammodinen harsintotalous onkin
ehka korkein kehityskanta, jolle metsatalous tata nykya
on paassyt, ja on se antanut myo0s parempia taloudellisia
tuloksia kuin mikdan muu hakkaustapa, mutta se vaatii
myos tarkinta huolenpitoa ja suurinta taitoa hakkauksen
toimittgjalta.

Harvennushakkaus téssd muodossa on tavallansa
lohkohakkausta, jossa metsan uudistus tapahtuu varsin
pitkdn gan, 20—60 vuoden kuluessa siten, ettd metsa
vahitellen taman agan kuluessa uudistetaan hakkaamalla
puut sen mukaan kuin ne valmistuvat, enimmiten ryh-
mittain, niin etta kyllin tilavia aukkoja ilmestyy uudelle
kasvulle, joka osin hankitaan luonnonsiemennyksen kautta,
osin istuttamalla. Tammoisen talouden esineind ovat etu-
paassa varjoa kestavat puulgit, mutta taitavasti kayt-
téen taman hakkaustavan kautta saadaan tyydytetyksi
mannynkin valonvaatimukset. Taman hakkaustavan paa-
piirteet ovat seuraavat.

Metsikdssa, jossa osa puista jo lahestyy hakkaus-
ikdansa tai on jo taysikasvuiseksi joutunut, toimitetaan
valjennyshakkaus, jonka kautta otetaan pois etupaassa
vahingoittuneita puita seka semmoisia isoimpia puita,
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joiden kasvu jo on kaynyt kehnoksi tai jotka nayttévat
jotakin sairauden merkkid, josta voi paattaa puun tur-
meltuvan jos se edelleen jatetéaan pystyyn. Jalelle jaa-
vain puiden kasvu nyt, tilavamman kasvupaikan ja run-
saamman valon kautta, jonka puut ovat saaneet, alkaa
lisdantyd, niiden juuristo vaurastuu ja paikotellen alkaa
jo taimia ilmestya valjempiin paikkoihin. Samalla tavoin
toimitetaan noin 10, toisinaan vasta 15—20 vuoden ku-
luttua uusi valjennys- eli valmistushakkaus, jossa jo hak-
kaus sovitetaan sen mukaan, mitenk& uutta kasvua on
noussut, niin ettd semmoiset paikat, joihin taimistoa on
ilmestynyt, tehddan avonaisemmiksi. Siten harvennetaan
metsada yha, kunnes viimeksi jaaneet puut jattopuina ovat
pystyssa aikojen kuluessa nousseen ja varttuneen nuo-
remman metsén keskella&. Ne kaadetaan sitten kun ovat
saavuttaneet tarkoituksen mukaisen suuruuden, ja paikoin
Keski-Euroopan maissa on tapana ettd puut ensin pys-
tyssa karsitaan, jonka kautta ne eivat sanottavasti va-
hingoita nuorempaa metsda kaatuessaan. *)

Taman menettelyn kautta saadaan suurempi maéara
isoja arvopuita kuin mink&in muun hakkaustavan kautta,
seka vanhan metsan ja nuoren taimiston valon vaati-
mukset tyydytetyiksi, uusi kasvu etupaassa luonnon sie-
mennyksen kautta nousemaan ja hakattava metsa vahi-
tellen totutetuksi avonaisemmalle kasvupaikalle, jonka
kautta myrskyn vahinkoja ja tuulenkuivaamia voidaan
karttaa.

Lohkoharsinnolla ké&sitetddn usein myos ylipaansa
semmoista |lohkohakkausta, jossa valmistushakkauksia en-
nen siemenpuiden jattamista toimitetaan, samoinkuin silla
my0os tarkoitetaan |ohkohakkausta varsin pienilla lohkoilla
seka toisinaan myd&s semmoista menettel ytapaa, jota edella
olemme nahneet hirsien harsinnossa noudatettavan, eten-

*) Karsiminen toimitetaan siten, ettd karsija nousurau-
doilla kiiped& puuhun, ja tdma tyd esim. Badenissa lasketaan
maksavan keskimaarin 0,60 Suomen markkaa kutakin puuta kohden.
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kin silloin, kun muullakin puutavaralla kuin sahapuilla
on menekkia, joten siemennysaukot metsassa voidaan
tehd& tilavammiksi.

Lohko= ja harsintohakkauksen edut ja kaytanto.

Téarkeimpid asianhaaroja, jotka vaikuttavat metsa-
talouden edullisuuteen ja tuottavaisuuteen, on se, mitenk&
soveliasta hakkaustapaa kussakin pakassa kéaytetaan.
Tehkddmme senvuoksi yleiskatsaus niihin etuihin, joita
kummallakin hakkaustavalla on toisensa edell&.

Lohkohakkaus.

I:ksi. Lohkohakkaus, jarkevasti toimeenpantuna, on
luonnollisin uudistuskeino valoisaa kasvupaikkaa taimi-
ijastéan saakka vaativalle ménnylle, jotavastoin kuusta
voi edullisesti kasvattaa sek& |lohkohakkauksen ettd sem-
moisen harsintohakkauksen kautta, jossa puita otetaan
ryhmittain.

2:ksi. Lohkohakkaus tekee metsatalouden selvem-
maksi ja helpommaksi kuin harvennushakkaus. Lohko-
hakkauksessa itse hakkaustyd, joka supistuu maaratylle
vahéiselle ragjoitetulle alalle vuosittain, kdy helpommaksi
ja halvemmaksi ja samoin puunkuljetus kday mukavam-
maksi kuin harvennushakkauksessa, jossa naméa toimet
hajoittuvat laveammalle alalle metsadssa, jonka kautta
my06s hoitokustannukset kayvéat isommiksi.

3:ksi. Samasta syysta on huolenpito metsan uudes-
taan kasvamisesta helpompi lohkottain hakatessa ja saa-
daan myo6s uusi kasvu lohkohakkauksessa paremmin suo-
jelluksi kuin harsintohakkauksessa, jossa siemennysalat
ovat hagjallansa. Lohkottain hakatuilla aloilla saadaan
sitgpaitsi niitd puulajeja ja semmoisia sekametsia, joita
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halutaan, paremmin kasvatetuiksi kuin metséda harven-
tamalla hakattaessa.

4:ksi. Lohkottain hakatessa on varsin helppo |6ytaa
oikea hakkausmééra, s. 0. saada metsan kestavaisyys tur-
vatuksi, jotavastoin harsintohakkauksessa oikean hak-
kausméaéran tarkkaan arvaaminen on vaikea. Lohkohak-
kaus on siis ainoa hakkaustapa, jota voi edulla kayttaa
silloin kun metsd annetaan toisen, esim. vuokraajan, kay-
tettavaksi.

5:ksi. Lohkohakkauksen kautta, saadaan metsasta
ylipdansa isompi puumé&drd kuin harvennushakkauksen
kautta.

Harvennushakkaus €li metsan harsinto.

I:ksi. Metsédnharsinnon paaasiallisia etuja on, etta
senkautta metsasté saadaan otetuksi ainoastaan semmoista
puutavaraa, jota halutaan, joka seikka antaakin talle
hakkaustavalle lavean kaytannon meidédn metséisessa
maassamme, jossa monilla paikoin muita puita kuin sa-
hapuita ei saa edullisesti kaytetyksi.

2:ksi. Harsintometsa kantaa runsaammin siementa
kuin lohkohakkauksen kautta kasvanut tasa-ikéainen metsa.
Jos harvennushakkaus huolellisesti toimitetaan, saadaan
sen kautta uusi kasvu luonnon siemennyksen kautta hel-
pommin kuin lohkottain hakattaessa. Tama koskee kuu-
simetsia eikd mantymetséd, joka hyvasti uudistuu lohko-
hakkauksen kautta.

3:ksi. Taitavasti toimitetun harsinnon kautta saa-
daan ainakin kuusimetsissa ylipaansa enemman ja isom-
pia arvopuita kasvatetuksi kuin lohkottain hakattaessa.

4:ksi. Harsintohakkauksessa saadaan kartetuksi iso-
jen avonaisten alojen muodostuminen metsadan, joiden
kautta tuulet saavat téssd, etenkin ylhdisilla paikoilla,
jalansijaa.
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Nama viimeksi mainitut edut harsintohakkauksella
on ainoastaan siind tapauksessa, etta se varsin taitavasti
ja huolellisesti toimitetaan. Mutta harsintohakkauksen
suurimpia puutteellisuuksia juuri onkin se, ettd sen toi-
mittaminen taidolla ja huolella on, varsinkin meidan
maamme viela vadhan kehittyneissd metsanhoito-oloissa,
varsin vaikea, koska taman hakkaustavan kayttaminen
silla tavoin etta se edistda metsankasvua, vaatii ammatti-
miehen ohjausta.

Lopp up datelma.

Lohkohakkausta on edullisin kayttda etupéassa seu-
raavissa kohdissa:

I:ksi. kaikissa tilain metsissa talon ja torppain tar-
vepuiden hankkimista varten, jota varten, jos metsa on
isompi kuin omia tarpeita varten tarvitaan, tahan tar-
koitukseen riittavd, mikai mahdollista taloa |ahimpana
oleva osa varsinaista metsda erotetaan |ohkohakkausta
varten;

2:ksi. niissa osissa maatamme, joissa kaikenlaisella
metsasta saatavalla puutavaralla on menekki, myos puu-
tavarain myyntia varten, jotenka kaikki hakkaus toimi-
tetaan lohkottain;

3:ksi. kaikkialla missa metsa annetaan toisen hen-
kilon, esim. vuokramiehen, kaytettavaksi ja ylipaansa sil-
loin, kun omistaja ei alati voi valvoa metsan kayttamista

Harvennushakkausta eli harsintoa taasen on edulli-
sinta kayttdd seuraavissa kohdissa:

I:ksi. metsissa ja metsa-osissa, joista muulla puu-
tavaralla kuin sahapuilla ei ole sanottavaa menekkig;

2:ksi. kallio- ja vesiperaisilla mailla, joihin varsin
vaikea on uutta kasvua saada juurtumaan, ja muilla keh-
nokasvuisilla mailla;

3:ksi. suojametsissd ylhdisilla paikoilla, vuorilla ja
rantamailla ja ylipddnsa isojen avonaisten alojen reu-
noilla, samoinkuin vieremillg; sek&
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4:ksi. paistoissa ja muissa semmoisissa talojen |&-
heisyydesséd olevissa metsissd, joissa e maan paljaaksi-
hakkausta tahdota toimittaa.

Erindisia muita metsdnkayttamis-muotoja.

Metsatalous karjanlaitumilla.

Silla kannalla kuin maatalous maassamme ylip&dtansa
on, on Kkarjan elatus meilla suuresti riippuvainen siita
laitumesta, jonka metsémaa tarjoo. Koko metsémaan kayt-
tdminen laitumeksi semmoisenaan on useimmiten yhta
epéedullista karjalle itselle kuin metsédllekin. Sitavastoin
on hyodyllista, etta kullakin tilalla muodostetaan erityi-
nen syottbmaa, erottamalla siihen tarkoitukseen sopivin,
ldhella taloa oleva osa metsdmaasta, jolla osalla metsa-
talous sitten asetetaan sille kannalle, etta ruohokasvu
edistyy, ettd maa pysyy hyvassa voimassa, etta metsa
tarjoo karjalle suojaa kesdhelteessa ja ettd samalla siina
saadaan kasvatetuksi kaikenlaatuista tarvepuuta talon
tarpeita varten.

Syottomaaksi erotettavan alan tulee sisdltéa mikali
mahdollista hyvaa multaista kaski- tai peltomaata, ja on
se aidattava erilleen muusta metséastd. Kun sille aitauk-
sen vuoksi on annettava séannollinen muoto, tulee se sen-
kautta ehka sisdltdméan myods semmoisia aloja, jotka ei-
vét tarjoa varsinaista laidunta, kuten makipaikkoja y. m.
semmoisia aloja, vaan jotka kuitenkaan eivat ole haitak-
sikaan syottdmailla, jos ne alati metsaisina pidetédan.

Kun sydttbmaa on metsdstd erotettava ja valmis-
tettava ja siihen sopiva ala ldhelld taloa on méaéaréatty.
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voi metsanhakkauksen siina edullisesti jérjestéaa seuraa-
valla tavalla. *)

Niilla osilla sydttbmaata, joilla rnaa on voimakasta
ja joille voi toivoa ruohokasvua ilmestyvan, hakataan
metsa lohkottain harsien lyhyen, noin 60 vuotisen kierto-
gan mukaan. Kunakin vuonna hakataan noin */,, syot-
tdmaasta niin avonaiseksi, ettd harvalta jéapi jalelle koi-
vuja noin 20 metrin paahan toisistaan. Myodskin hyva-
kasvuisia havupuita sopii joku jdlelle jattaa. Hakatulla
paikalla hajoitetaan oksat ja muut tahteet, sittenkun
myods pensaat ja muu alikasvu on poisraivattu, tasan
ympéari alan. Seuraavana kevaanad kun ne ovat niin kui-
vuneet etta ne palavat, poltetaan ne maanpinnan viela
ollessa kosteana ja sittenkun oksat ovat jalelle jatettyjen
puiden ympéristosta poisotetut etteivat nama vahin-
goittuisi.

Poltetulle alalle voi sitten jonkun viljalajin ohessa
kylvaa heinansiementd, jotenka maa pian ruohoittuu. Missa
syottbmaa on vahainen, voi useamman, esim. 10 vuoden
hakkausalan yhdistdd semmoista kaskeamista varten.

Jalelle jatetyt puut pysyttavat varjollansa maanpin-
nan tuoreena, estaen sita liiaksi kuivumasta, suojelevat
karjaa paivan helteessa seka vahitellen siementavat maan
uudeksi metsaksi. Laitumelle rupeaa vahitellen paikoit-
tain nousemaan uusi, ehk& tihedkin metsd. Tama pide-
taan alussa tihedna, jolloin se parantaa maata ja itsekin
saa paremman kasvun. Noin 20 vuoden vanhana voi
tammaoistd nuorta metsaa ruveta harventamaan sek& sen
oman kasvun vuoksi ettd ruohokasvun edistéamiseksi,
siksikun kiertogjan kuluttua taas edella mainittu menet-
telytapa tulee uudistettavaksi samalla alalla

Oksain polttamista eli kaskeamista on edullinen toi-
mittaa ainoastaan voimakkaalla multaisella maalla, jota-

*) Yrt. Suomen Metsanhoitolehti Il. Syodttomaista ja met-
sén kayttadmisesta niilla, kirj. N. J. Juselius, ja Biet 1891 Hag-
marksskotsel i forening med skogsbruk.
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vastoin semmoinen polttaminen laihalla metsédmaalla on
haitaksi. Tammoiselle maalle, milloin sitd sy6ttdmaaksi
taytyy kayttéa, jatetdan lehtipuita sekd joku havupuu
noin 10—15 metrin paédhén toisistaan.

Nyt puheenalaisen hakkauksen alaiseksi ei ole otet-
tava niitd kehnokasvuisia maita, jotka sy6ttémaata aidat-
taessa ehka ovat joutuneet taman sisdlle, vaan ainoas-
taan ne alat, joille voi toivoa runsaamman ruohokasvun
ilmestyvan. Semmoisilla méki- y. m. kehnommilla mailla,
jotka ovat joutuneet sydttdmaan sisdlle, toimitetaan tar-
peen mukaan ainoastaan sdastavédd harsintoa ja pide-
tddn maa aina taysin metséisena.

Sopiva puulgji, joka syottémailla ansaitsee kasvat-
tamista, on lehtikuusi, silla se edist4d maan ruohottu-
mista, lisda vuosittain varisevilla neulasillaan multaker-
rosta, kasvaa nopeasti, vaatii valoisaa kasvupaikkaa ja
antaa hyvaa, kallisarvoista puuta. Se on kuitenkin taimi-
ikdnsd suojeltava karjalta, mikd kay helposti péainsa yk-
sinkertaisen valiaikaisen aitauksen kautta, jos, kuten edul-
lisinta on, sita istutetaan ryhmittéin.

Lehtipuiden joukossa ovat soveliaimpia syottomailla
kasvamaan koivu ja pihlgja, jotavastoin haapa, joka hel-
posti rupeaa liiaksi lisdantyméaan, saattaa olla vahingol-
linenkin karjanlaitumilla.

Useita harvinaisempia lehtipuita sopii my6s edulla
syottomailla viljelld, semmoisia kuin tammi, saarnipuu,
vaahtera, jalava y. m.

Vesametsa ja valimetsa.

Ulkomaisessa metsanhoitokirjallisuudessa erotetaan
tavallisesti metsdin suhteen kolme paamuotoa: siemen-
metsd, (saksaksi Hochwald), joka kasittda kaiken sen met-
san, josta edella olemme puhuneet, eli kaiken siemenesta

10
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kehittyneen metsén, vesametsd, (saks. Niederwald) eli sem-
moinen metsa, jossa etupadssa kaytetdan hyvéksi lehti-
puitten vesomisominaisuutta ja siten kasvatetaan metsaa
sopivia tarkoituksia, esim. koripajun saantia varten, seka
valimetsa, (saks. Mittehvald), jossa metsa kasvatetaan seka
siemenista etta vesoista ja jossa sSiis siemenmetsa ja ve-
sametsa ovat yhdistetyt.

Vaikka vesamets&-muodolla meidan maassamme on
metsétaloudellisessa suhteessa varsin vahan ja valimet-
salla tuskin mitédn merkitystd, ansaitsee tdma jako met-
satalousmuotoihin kuitenkin mainitsemista senkin vuoksi,
etta sille etenkin aikaisemmassa metsékirjallisuudessa on
annettu verraten tarkea merkitys.

Vesametsa.

V esametsatalouden tarkoituksena on, kuten sanottu,
metsén kasvatus vesoista, joita ilmestyy kaadettujen leh-
tipuiden kannoista ja juurista. Ne kasvavat aluksi san-
gen nopeasti, jotenka niiden kautta karttuu pikaisesti ja
runsaasti pientd puutavaraa, vesoja, jotka taas ehkéa pian
joutuvat hakattaviksi antaakseen tilaa uusille vesoille.
Semmoisen menettelyn kautta voidaan nopeasti saada
pientd puuta metsattomilla paikoilla, tarvittavia puuai-
neita kori- ynna muihin puukutomatdihin, aidanvitsak-
siay. m.

Ne puulgjit, jotka soveltuvat tdmmaoisté tal outta var-
ten, ovat: pajut, tervaleppd, harmaaleppa, haapa ja koivu
sek& myods vahemmassa méadrassa n. s. jalot lehtipuut:
tammi, saarnipuu, jalava, lehmus ja vaahteray. m. Ylei-
simmin vesametsand kaytetty puulagji on kuitenkin paju
puukutomato6itd varten, seka tervaleppa ja haapa poltto-
puunsaantia varten.

Vesametsan hakkaus toimitetaan enimmiten |ohkot-
tain, asettamalla metsalle kiertoaika, jota ei voi maaréta
30—35 vuotta pitemmaksi, vaan joka toisinaan, kun ko-
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rinkutomat6ihin on pajunvesoja saatava, on ainoastaan
1—3 vuotta. Vesat hakataan kevaalla, ennenkuin silmut
alkavat puhjeta, tai ne puulgjit, kuten koivu ja vaahtera,
joilla on runsas mahlgjanvuoto, talvisaikana. Kun kori-
pajua viljelldan, otetaan vesat korjuusen kevaalla, niin-
pian kuin kuori helposti irtautuu puusta.

Vesat katkaistaan niin ldaheltd maanpintaa kuin mah-
dollista ja niin tasaisesti, etteivat kannot halkea vaan
katkaisupinta tulee siledksi.

Uutta kasvua odotetaan vesojen kautta, joita ilmes-
tyy nyt kannoista runsaasti. Vesojen kasvukin toisella
kiertogjalla on joutuisampi ja kestavampi kuin ensimmai-
sellg, jolloin puut olivat joko taimina tai istutusoksina
istutetut. Sittenkun kannot ovat vanhentuneet ja niiden
kuori paksuksi kaynyt, ei akuperdistda kantoa voi kat-
kaista, vaan ovat ainoastaan vesat taitettavat, joilla on
pehmeadmpi kuori ja joiden kannoista uusia vesoja il mestyy.

Koripajun viljelys, jommoisenavesametsatalous meilla
saattaa jonkun merkityksen saada, voi edullisesti kayda
painsd seuraavalla tavalla

Pajuja, joita tahan tarkoitukseen voi kéyttda, on
useita; Ruotsissa ynné usealla muulla paikalla ulkomaalla
mieluimmin viljellyt lgit ovat Salix helix, S. purpuraea,
S. viminalis y. m. Istutusoksia istutetaan riveihin noin
60—90 cm padhan toisistaan sita varten muokatulle tuo-
reelle hyvalle maalle. Ne istutetaan silla tavoin kuin
edempéna istutusoksain kasvatuksesta tulemme nake-
maan. Pajun vesoja otetaan korjuuseen vuosittain, paitsi
muutamilta paikoilta, joissa ne annetaan kasvaa 2 tai 3
vuotisiksi, jotta saataisiin myds semmoisia paksumpia ve-
soja, joita korityossa tarvitaan. Hyvélla maalla vesat
kasvavat vuodessa 1—12 metrin korkeiksi. Ensimmaéi-
send vuonna ne kuitenkin muodostavat lyheita kasvaimia
kattavat. Vasta kolmantena tai neljantenda vuonna antaa
viljelys tadyden sadon, toisinaan niinkin runsaan, ettd 40
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—50 kappaletta pitkaa kasvainta saadaan yhdesta kan-
nosta.

Vesat otetaan, kuten sanottu, korjuusen kevaalla,
niinpian kuin kuori helposti irtautuu puusta. Korjuu toi-
mitetaan siten, ettd vahaisella sirpilla tai veitsella, jonka
noin 12 cm pitk& terd& on kiinnitetty lyhyeen suorakul-
maisesti taivutettuun varteen, leikataan pajunvesat kan-
nosta irti. Vesoista irroitetaan sitten kuori, ennenkuin
se on ennéttanyt kuivettua puuhun kiinni, silla tavoin,
ettd vesa ensin vedetdan puusta tehdyn raudotetun lou-
kun eli puristimen 1&pi, jolloin kuori irtautuu; t&ma sitten
kasin vedetdan irralleen. Senjdlkeen vesat pannaan kui-
vamaan ja jarjestetdan kimppuihin.

Valimetsa.

Valimetsa tarkoittaa, kuten on sanottu, semmoista
metsataloutta, jossa osa puista kasvatetaan siemenista ja
annetaan kasvaa ik&puiksi, osa taasen vesoista ja haka-
taan jo nuorella ijalla Taman metsdtalousmuodon tar-
koituksena on saada lyhyessa agjassa kasvatetuksi seka
isompia hyotypuita ettd kaikenlaista pienta puutavaraa.
Tammoisissa metsisséd kaytetddn paaasiallisesti lehtipuita
Senkautta etta puut, jotka vanhemmiksi jatetdan kasva-
maan, koko ikansd kasvavat harvanlaisesti, on niiden
kasvu joutuisampi kuin tihedssd metsikdssa kasvavain.
Jotta nyt maa harvassa kasvavan lehtipuumetsikon alla
ei joutilaana olisi, kasvatetaan vanhain puiden alle tihea
vesametsikk® varjossa menestyvia nopeasti kasvavia leh-
tipuulajgja, jotka sitten alati noin 15—30 vuoden ikaisina
hakataan pois, jonka kautta saadaan runsaasti pient&a
puutavaraa. Vanhat puut hakataan joko yksitellen tai
ryhmittéin, jotta naiden sijalle uusia puita paasisi vart-
tumaan, ja koska tammodisiksi eivat kelpaa vesomalla
kasvaneet puut, istutetaan poisotettujen puiden sijalle tu-
leentuneita vauraita taimia
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Enimman tdmankaltaisia valimetsia tatd nykya kay-
tetdan tulva-alueilla jokien laheisyydessd, kuten Rhein-
virran varrella Saksassa. Kun virta aika goin tulvaa
korkealle, niin ettd vesi metsamaillakin sen laheisyydessa
on ehk& parin metrin korkeudella, ei uutta kasvua saada
nousemaan muulla lailla kuin kayttaméalla nopeasti kas-
vavia lehtipuulgjgja, jotka pian ennattavat korkeammiksi
kuin mihin tulvanousee. Semmoisillatulva-alueilla, joissa
maa tavallisesti on voimakasta, muodostavatkin nuo va-
limetsat hyotyvid metsikoita, joissa vesoista kasvanut ali-
kasvu on niin tihea, etta se on miltei aivan lapitunke-
maton.

Myo6skin muuten varsin voimakkaalla maalla tam-
moista metsanhoitotapaa paikotellen kaytetdan lehti-
metsissa.

Ylipuina, jotka jatetdan vanhemmiksi kasvamaan,
kaytetdan etupaddssd saarnipuuta ja tammea ynna vahem-
massa méadrassa muitakin puulajeja, kuten vaahteraa, koi-
vua y. m.; alikasvuna taasen mita erilaisempia puulgjeja,
jotka helposti vesovat, niinkuin: pyokki&, saarnipuuta,
akasiaa, niinipuuta, vaahteraa y. m.

Hakkaus valimetsasséd toimitetaan metsénharsinnon
tavoin siten, etta ylipuista, joita metsassa on kaikenikai-
sia sekaisin, hakataan vanhimmat ja samoin alla kasva-
vasta metsasta noin 15—30 vuotisena kaikki se kasvu,
mik& vesomalla kannoista tai juurista on kasvanut, jota-
vastoin istuttamalla kasvatetut nuoret puut, joita taval-
lisesti kasvatetaan semmoisiin paikkoihin, mista kannot
ovat raivatut, jétetddn ylipuiksi muodostumaan.

Latvominen.

Rannikkoseudulla maassamme kaytetdan lehdeksien
saamista varten semmoista menettelytapaa etta lehtipuut,
etupddssa koivut, katkaistaan parin metrin korkeudelta.
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jonka jalkeen katkaisupaikan kohdalta alkaa runsaasti
vesoja muodostua. Na&itd vesoja sitten tarpeen mukaan
taitetaan lehdeksiksi. Tama puiden kayttdmistapa, jonka
kautta puun kasvu kokonaan héiriytyy, saattaa olla edul-
linen ainoastaan silloin kun se supistetaan erinaisiin pui-
hin sydttémailia, niittymakildilla y. m. sellaisilla paikoilla.
Kallisarvoisia tai harvinaisia n. s. jalo jalehtipuulajeja ei
silla tavoin koskaan olisi kaytettavda, vaan ainoastaan
koivua, haapaa ja pajuja voidaan semmoisen hoidon alai-
seksi asettaa.

Tatd menettelytapaa kaytettdessa katkaistaan puu
20—40 vuoden ikdisen&d noin 2 metrin korkeudeltajaniin
tasaisesti ettei runko halkea eik& kuori mene rikki. Joka
kolmas tai neljas vuosi voidaan kasvaneet vesat ottaa
korjuusen. Vesat katkaistaan teraaseella 15—30 centi-
metrin paasta emapuusta, ja edullisinta on etta aina muu-
tamia vesoja jatetdan jalelle. Kun vesomisvoima alkaa
heikontua, kaadetaan puut ja kasvatetaan uusia niiden
sijalle.

Puiden kolominen.

Tavallinen metsankayttéamistapa paikoilla, missa ter-
vanval mistusta harjoitetaan, on mantypuiden kolominen,
eli semmoinen menettely, ettd ottamalla kuori puusta
kahdessa tai useammassa erassg, puu vahitellen kuivate-
taan pystyssa parempain tervasten saamista varten. Ke-
vaalla, kun kuori helposti irtautuu puusta, kuoritaan varsi
miehen mitalta juureen saakka. Ainoastaan kapea 5—7
cm levyinen kaistale jatetadn pohjoispuolelle puuta kuo-
rimatta, jotta puu jaa eloon. Varressa syntyy nyt enem-
méan pihkaa ja parin kolmen vuoden perasta se on val-
mistunut tervaspuuksi. Ennenkuin puu kaadetaan, toi-
mitetaan kuitenkin viela noin 3 vuotta ensimmaisen jai-
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keen uusi kolominen, jolloin kolotaan niin korkealta kuin
maastajaloin ulottuu pitkavartisella vaaralla veitsella ko-
loniaan. Toisinaan kolotaan puu kolmekin kertaa ennen-
kuin se kaadetaan tervaksiksi.

Tama metsdn kayttamistapa, joka monin paikoin
maassamme viela on yleinen, on suureksi haitaksi met-
sille, etenkin koska siihen kaytetdaan enimmiten varsin
nuoria mantymetsia, joista silla tavoin kolotaan parhaim-
mat puut ja jalelle uudeksi kasvuksi jéapi ainoastaan se,
mika kolottavaksi ei kelpaa. On sentdhden suureksi hyo-
dyksi, etta tervan polttaminen uuneissa on ruvennut edis-
tyméaan, jotenka kantoja voi paremmin kuin ennen ter-
vanpoltossa hyvaksi kayttaa

Puiden kolominen on ainoastaan silloin edullista ja
jarjellisen metsdtalouden mukaista, kun se toimitetaan
noudattamalla saanndllistda metsanhakkausta. Parahiten
sen voi yhdistda |lohkohakkaukseen, jolloin hakattavalla
vuosilohkolla olevat kolottaviksi soveltuvat puut kolotaan
muutama vuosi ennen vuosilohkon hakkausta. Mydskin
semmoisessa nuoren liian tihedan mantymetsan kasvulli-
suuden edistamista tarkoittavassa apuharvennuksessa,
josta edempana tulee puhe, on kolominen sovelias, jolloin
varjossa kasvaneet poisotettavat puut kolotaan muutama
vuosi ennenkuin ne kaadetaan.

Puiden kuivattamista pystyssa kaytetdan myos toi-
sinaan erdaitd muitakin tarkoituksia varten, etup&assa nii-
den kestavaisyyden lisdamiseksi. Siten mantypuita toi-
sinaan »kaulataan» ympéarikuorimalla puu rinnankorkeu-
delta muutaman centimetrin levedlta, jolla tarkoitetaan
Sitd etteivat ravintonesteet péase kohoamaan puussa, ja
kun lehdet tai neulaset haihduttavat ilmaan kosteutta,
saadaan tarkka kuivatus siten aikaan, jolloin taas puun
turmeltumista vaikuttavain sienikasvien ilmestyminen puu-
hun estyy. Siten on paikotellen menestyksella kaytetty
sinervapinnan estamiseksi sahatusta mantypuusta sem-
moista menettelya, etta puuhun kesalla ennenkuin se kaa-
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detaan, mainitulla tavalla kuoritaan muutaman centi-
metrin levyinen rengas taikka myos, etta se lehvistoon
saakka kolotaan ja jatetdan téhan tilaan siksi kun haih-
tumisen kautta nesteet ovat puusta kadonneet, ja sano-
taan taten saatavan kestavaa puuta. *)

toisinaan néain kuoritaan noin vuosi ennenkuin ne hakataan, kui-
tenkin niin, etta halkeilemisen estdmiseksi kuori irroitetaan ker-
rassaan ainoastaan 25—30 cm leveina kaistaleina alhaalta yl6s-
pan ja jatetdadn ndméa puuhun riippumaan; né&mé kuorikaistal eet
sidotaan sitten puuhun vitsoillakiini. Samoin Englannin Intiassa
kaikki hakattaviksi maaratyt teakpuut kaksi vuotta ennen hak-
kausta kolotaan. (G-ayer, Die Forstbenutzung.)



Metsanviljelys di keinollinen metsan=
kasvatus.

Metsanviljelyskeinot.

Sen mukaan kuin metsén arvo kohoaa, kdy yha tar-
peellisesmmaksi vanhan metsan hakattua pikaisesti kas-
vattaa sen sijalle uusi hyva metsd, sekd metsaakasva-
viksi ja siten hyo6tya tuottaviksi saada ne avonaiset alat
metsémaalla, jotka entisen taitamattoman hakkauksen
kautta ovat joutuneet aukeiksi, hyodyttomiksi.

Kun maan siementdminen metsiksi jatetddn luonnon
tehtavéksi, saavutetaan, jos siementdvaa metsda on |a-
heisyydessd, ehka hyvékin taimisto hakatulle paikalle.
Mutta monelle kohdalle ei luonnon siemennyksen kautta
voi saada uutta kasvua nousemaan, ei ainakaan niin pian
kuin tarve vaatii, eli gassa, joka on sopusoinnussa jar-
jellisen metsatalouden vaatimusten kanssa. Loytyy isoja
aloja, joilta metsa on héavitetty tavalla tai toisellajajotka
odottavat uutta kasvua. Joko siementavan metsén puute
taikka siementen itamista ja taimien kehittymista ehkai-
seva kasvupeitto tai muut seikat vaikuttavat sen, ettéa
maa pitkiksi gjoiksi j&a metséattémaksi, ellei siihen met-
sakasvua muulla tavoin hankita. Vielapa hakatulla pai-
kalla, mihin siemenpuitakin on jatetty, uuden kasvun
nouseminen useinkin viipyy kauan; silla valin maa kui-
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vuu ja laihtuu, ja metsanomistajalta kuluu hukkaan met-
samaansa kasvuvoima. Useimmiten ei siemenvuodenkaan
jalkeen hakkausala siemenny tasaisesti, vaan taimistoon
j&& isompia ta vahempia tyhjia paikkoja, joten ainoas-
taan aukkoinen ja harva metsikkd saadaan, ellei aukkoja-
taytetd ja metsda tiheamméksi tehda. Kaikissa néissa
kohdin on metsanviljelys eli keinollinen metsénkasvatus
valttamaton.

Metsanviljelyskeinot ovat kylvd ja istutus, joka vii-
meksi mainittu viljelyskeino kasittaa seka juurilla varus-
tettujen taimien ettd juurettomain istukasoksain ja vesain
i stuttamisen.

Sopivilla paikoin kaytettyina ja hyvasti toimitet-
tuina ovat kylvo ja istutus varmempia keinoja kelvollisen
uuden kasvun hankkimiseksi, kuin luonnon siemennys,
eivatkd usein tule juuri kalliimmaksikaan tét&, katso-
matta siihen hyotyyn, jonka metsanviljelys tuottaa sen
kautta, ettd uusi kasvu silla keinoin saadaan varmasti
nousemaan silloin ja semmoisena kuin tahdotaan. Missa
metsatavarat ovat kalliissa hinnassa saattaa metsanomis-
tagjalle monastikin, vaikka luonnon siemennyksen kautta
olisikin toivo saada hyva uusi kasvu, olla edullisempi,
luonnon siemennysta odottamatta, heti hankkia uusi met-
sakasvu kylvon tai istutuksen kautta, kuin jalelle jattaa
ehk& tuulen riuhdottaviksi tai murrettaviksi siemenpuiksi
kallisarvoisia puita, joista han saa viljelyskustannukset
palkituiksi. Mutta metsanviljelys e suinkaan kiella luon-
nonsiemennyksen kayttamistd, se painvastoin on hyddyl-
lisena apukeinona ja taytteena télle.

Metsén viljelyskeinoista on Kkylvd luonnonsiemen-
nysta lahimpana. Se eroaa tasta padasiallisesti siing, ettei
siemenia jatetd tuulen ja muiden satunnaisten vaikutti-
mien ohjattavaksi, kuten luonnonsiemennyksessd, vaan
siemen ihmiskaden kautta ohjataan paikoille, mihin met-
sdd on kasvatettava.
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M etsankylvao.

Siementen kokoominen.

Kelvollisten siementen hankkiminen on metsankyl-
vdjan ensimmainen huoli, silla siitd riippuu etupaddssa
koko kylvétoimen onnistuminen. Useinkin on kylvon jal-
keen saatu ainoastaan aukkoisia kehnokasvuisia taimis-
toja, ja syyna siihen ehk& enimmissé tapauksissa on ol-
lut kehno kylvésiemen. Jos senvuoksi mielitddn saada
kylvokustannukset palkituiksi kauniilla nousevalla met-
sallg, hankittakoon ennen kaikkea itavéda hyvéa siementa

Ainoastaan terveistd tdysikasvuisista puista eli sa-
manlaisista, joita siemenpuiksi hakkausaloille jatetéan,
on kylvettava siemen otettava. Mydskin paikkakunta,
mista siemen on koottu, vaikuttaa taman soveliaisuuteen.
Siten eteldisemmalta maalipaikalta tuotua siementa ei ole
pohjoisemmalla seudulla sovelias kylv6on kéayttaa, silla
siitd kehkeytyvd puu ei ole niin karaistu pohjoista kyl-
mempaa ilmanalaa ja hallaa vastaan, kuin kylvdseu-
dulta tai vieldkin pohjoisemmasta kootusta siemenesta
kohoava puu.

Metsdpuittemme siemenet eroavat myoOs siind suh-
teen useiden viljakasvien siemenistd, ettd ne varsin pian
kadottavat itamiskykynsd. Siten havupuittemme sieme-
nid voi ainoastaan muutamia vuosia séilyttdd hyvin ité-
vaisiné

Ennen kylvamistd on siemen tutkittava ja sen ita-
misvoima koetettava, silla tamén hyvyys monessa suh-
teen vaikuttaa kylvoty6hon; se muun ohessa maaraa
kuinka paljon siementda on kylvéon kaytettava.

Miten eri puulgjien siementd kootaan, naemme seu-
raavasta.

Mannyn siementd saadaan kéavyistd, joita talvis-
aikana kootaan runsaskdpyisista keski-ikéisista puista
Vaikka melkeen joka vuosi erillddn tai harvassa met-
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sassa kasvavissa puissa on joku madra kapyja, on naita
etupddssa runsaana siemenvuonna koottava, silla silloin
on kapyjen keraystyd antavampaa ja siemenetkin taysi-
ndisempié ja paremmin itavia. Siemenet kypsyvat jo syk-
sylla loka- ja marraskuussa, mutta paras aika koota ké&-
pyja on joulu-, tammi-, helmi- ja maaliskuussa, samaan
aikaan kuin metsanhakkaus toimitetaan. Helpointa on
naet koota kapyja kaadetuista puista, ettei varta vasten
siementen saantia varten tarvitse puita kaataa.

Pystyssa olevista runsaskapyisista puista voi kapyja
koota siten, ettd kokooja kiipee puuhun, varustettuna
varrekkaalla koukulla, jolla han taivuttaa oksat |uok-
sensa ja irroittaa kavyt oksain paistdé. Myds voi varrek-
kaalla raudalla leikata kavyt oksista irti, niin etta ne
maahan putoavat. Silloin on kuitenkin katsottava, ettei
maahan ennen varisseita kdpyja koota.

Runsaimmin kapyja ja parhaat siemenet saadaan
puista, jotka kasvavat erillansg, esim. siemenpuina hak-
kausaloilla, metsan reunoilla, teitten vieressa y. m. avo-
naisilla paikoilla.

Koska, kuten olemme néhneet, mannyn kavyt jaa-
vat tavallisesti puuhun senkin jalkeen kuin siemen lam-
pimain ilmain tullessa kevadalla on varissut niista ja tyh-
jat kavyt vield& monta vuotta pysyvét puussa, on tietysti
huoli siita pidettava, ettei vanhoja kdpyja koota. Myo6s-
k&an ei aivan pienia kapyja pida koottaman.

Jos kapyja mielitéédn saastdaa yli vuoden, ovat ne
sédilytettavéat sellaisessa paikassa, missa aurinko ei paase
niitd paahtamaan. Sadesadlld on sailytyspaikan ovet ja
akkunat pidettavat auki niin ettd kéavyt saavat vahan
kosteutta ja kapysuomujen aukeaminen téaten estyy. Kéa-
pyja ei ole, homehtumisen karttamiseksi, sdilytettava pak-
suissa kerroksissa.

Vaitetadn ettd siemenet sdilyttévat itavaisyytensa
paremmin kavyissa kuin Karistettuina.

Talvella kootuista kavyista joko siemenet kariste-
taan heti tahi ké&vyt pannaan séailymaan kuivalle pai-
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kalle, jossa niita silloin télldin liikutellaan ettd paremmin
kuivuvat, ja niistd vasta kevaalla siemenet irroitetaan.

Siemenet karistetaan kéavyista siten, etta niita peit-
tavat kapysuomut lampimén vaikutuksesta saadaan au-
kenemaan, jolloin siemenet kdvysta irtautuvat. Siemen-
ten karistus voidaan toimittaa joko auringon paisteessa
tai vartavasten lammitetyssa huoneessa, riihessa tai sau-
nassa taikka asuntohuoneessa.

Auringon paahteessa siementen karistus voidaan toi-
mittaa seuraavalla tavalla

Tatéd varten valmistetaan laudoista puulaatikko n. s.
karistuslavaksi (kuv. 18). Lava tehddan noin 2 metrin
pituiseksi ja metrin levyiseksi sek& 15 cm korkeaksi ja
sen pohjaksi pannaan
2 cm paksuisia kolmi-
kulmai siksi  hoyléattyja
puulistoja, jotka ovat
1 cm matkalla toisis-
taan ja niin etta yksi
teravd sarméa on kéaan-
netty yldspéin; pohjan
saattaa my0os tehda rau-
talankaverkosta. Ta-
man harvan pohjan alle
asetetaan noin 5 cm
korkuinen puulaatikko, johon siemenet karisevat. Lava
maalataan sitten moneen kertaan O6ljymaalilla, ettei laa-
tikko kosteudesta kovin turpoisi. Jotta kavyt suojeltui-
sivat liialliselta sateelta, varustetaan lavalle kansi, joka
kiinnitetddn saranoilla lavan takareunaan. Lava sijoite-
taan nyt suojapaikkaan maen paivapuolelle hiukan nojal-
leen, jotta auringon séteet kohtisuoremmin paasevét képyja
lammittdméaan. Képyja ladotaan kaksi Kkerrosta lavalle
liistojen pé&dlle. Kannen voi valkeaksi maalata, etta se
heittaisi kéavyille niin paljon auringon lammint& kuin mah-
dollista, kun se kannattamilla sovitetaan tarpeeksi no-
jalle lavaa vastaan. Kapyja liikutellaan pari kertaa joka
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paiva, kunnes lampiméassa kdpysuomut aukenevat ja sie-
menet karisevat alas laatikkoon. Joskus saattaa lavan
kantta sateen aikana pitéd& hetkisen auki, silla vahainen
kostuminen edistdd suomujen aukeamista. Lautakannen
asemesta on menestykselld kaytetty myds tavallisia kuk-
kalavan akkunoita, mitka alati voivat olla lavan paalla,
jonka kautta kavyt paljoa enemmin lampiavat ja myos
koko karistus sitd pikemmin saadaan suoritetuksi. Kui-
tenkaan ei akkunaa ole pantava aivan Kiini, vaan tulee
sen olla raollaan etta kosteus lavalta péasee haihtumaan.
Jotta niin paljon siemenia kuin mahdollista saataisi ka-
vyista irti, pannaan kéavyt lopuksi koriin ja pudistellaan
siing, niin ettd viimeisetkin siemenet irtaantuvat.

Siementen irroittaminen auringon paahteessa kéay
hitaasti, mutta silla tavoin saatu siemen katsotaan pa-
remmaksi kuin lammittamalla huoneessa irroitettu. Sie-
menten irtaantumista kavyistd voi jonkun verran jou-
duttaa siten ettd karistuslava 6iksi nostetaan huoneesen.

Karistamista lammittamall& voi toimittaa tavallisessa
rithessa. Orsille muodostetaan laudoista pohja, jolle kavyt
tasaisesti matetdan 10 tai 12 centimetrin paksulta, jonka
jalkeen riihi lammitetaan. Riihessa pidetdaan lampomit-
tari yhta korkealla kuin kavyt ovat ja niin nakyvissa
ettd lammittda helposti voi pitéda vaaria lampimasta.
Tama ei néet saa alussa nousta korkeammalle kuin 40 C
asteesen. Kapyja liikutellaan usein ja kun niiden suomut
nayttavat olevan kyllin auki, pudotetaan ne alas riihen
lattialle, ja jotta siemenet irtautuisivat, heitellédn kavyt
lapiolla seinda vastaan. Etta vielédkin tarkemmin sie-
menet lahtisivat kavyistda, ladotaan ne viela kerran or-
silla oleville laudoille ja nyt voi korottaa lampiman 45
asteesen, jonka jalkeen niitd riihen lattialla heitell&an
samoin kuin edellisella kerralla. Taméan tehtya ne viela
Vvoi asettaa harvapohjaiseen koriin, jossa niita pudistellaan
kunnes viimeisetkin siemenet irtaantuvat. Tyhjat kavyt
sitten haravoidaan riihen lattialla erilleen siemenista,
jotka pannaan sakkeihin.
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Laudoista valmistetun pohjan asemesta, jolle kéavyt
méatetdan, voi edulla kayttaa rautalankaverkolla pohjus-
tettuja laatikoita. Nama nostetaan riihen orsille ja tay-
tetdan kavyilld, ja siemenet putoavat silmujen kautta
alas senmukaan kuin irtautuvat kavyista.

Vahéistd tarvetta varten voi siemenia irroittaa sé-
keissa, jotka ripustetaan asuintuvan seindlle tai kattoon
riippumaan siksi kunnes kavyt aukenevat ja siemenet
varisevat sdkin pohjalle.

Siemenissa, jotka joko lammityksellda tai auringon-
paahteessa ovat karistetut, on jalella siivet. Jos siemenia
on aikomus séilyttdd kauemmin ennenkuin niitd kayte-
taan, on edullisinta jattéa siemensiivet jalelle, mutta jos
ne ovat heti kylvettavat ta myytaviksi aijotut, niin ovat
siivet irroitettavat. Tama kay parhaiten péinsd siten,
ettd siemenet métetdan aivan irtonaisesti vahvaan sék-
kiin, jota sitten pieksetdan vankalla kepill&a tai hierotaan
kasilla. Sitten kaytetddn siemenet viskurissa eli tuule-
tuskoneessa. Omaa tarvetta varten koottaessa pienempia
siemenmaéria saattaa jattda siemenet siivista irroitta-
matta, koska tammoisia puhdistamattomia siemenia hy-
vasti voi tavallisessa kylvissa kayttéa.

Monessa paikoin ulkomaalla, missd metsankasvatus
on ennéttanyt pitemmaélle ja missa siis paljoa isompia
siemenmaaria tarvitaan, on rakennettu erityisia tarkoi-
tuksenmukaisia siementen karistuskammioita, joissa sie-
men saadaan sek& nopeasti etta hyvasti kavyista irroite-
tuksi. *) Taméankaltaisia karistuslaitoksia on jo alkanut
meidankin maahamme ilmestya. Siten on Suomen puu-
siemenkaupalla karistuslaitoksia Mantyharjulla ja erdissa
muissakin paikoissa.

Hehtolitrasta mannynképyja saa noin 0,60—0,80 kil o-
grammaa puhdasta siementd. Kilogramma siementa mak-
saa tatd nykya 6—7 markkaa.

*) Mitenka tdmmoisia karistuslaitoksia rakennetaan katso:
Karl Gayer, Die Forstbenutzung.
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Méannyn siementa ei voi kauan séilyttéa, koska se
siitd kovin huononee; parasta on kylvaa se jo ensimmai-
send kevaana sen jalkeen kuin se on koottu. Siementen
itavaisyys lakkaa jo noin neljan vuoden paasta

Kuusen siemenia kootaan samalla tavoin kuin méan-
nyn siemenid mutta niiden kokoominen kay helpommin,
silla kuusen kévyt ovat isompia ja sisdtavéa paljoa
enemman siemenia kuin mannyn kavyt, jonka lisdksi
kdpysuomutkin ovat ohuita ja aukenevat pikemmin ja
vahemmalla lampiméalla kuin mannyn kdpysuomut. Kuu-
sen kavyt ovat tavallisesti kaikki lahella toisiansa puun
latvassa, josta niitd puun kaadettua kady nopeasti kokoo-
minen. Hehtolitrasta kuusen ké&pyja karttuu noin kilo-
gramma puhdasta siementd. Kilogramma kuusen sie-
menia maksaa tét&4 nykya 2—3 markkaa.

Kuusen siementd voi séilyttaa véhan kauemmin kuin
mannyn siementd, mutta itavaisyys vahentyy vuosittain
sen mukaan kuin siementa sadstetdan; 5 ja 6 vuotta van-
haa kuusensiementd on viela joskus edulla voitu kayttaa.

Lehtikuusen, nimittdin siperialaisen lgjin, siemen on
kallista ja harvinaista ja vaikea saada meidan maas-
samme, silla téta puulgjia on Suomessa siemenijassa san-
gen vahan ja kavyt ovat kasvavista puista koottavat,
koska ani harva tammdéinen puu meidan maassamme ku-
moon hakataan. Sitapaitsi on siementen irroitus kavyista
verraten vaikea, koska kapysuomut lammityksenkaan
kautta eivéat helposti aukene. Enimmét siperialaisen lehti-
kuusen siemenet, joita meidan maassamme kaytetdan,
ovat Vengjalta ostetut. Toisinaan kulkee kaupassa euro-
palaisen lehtikuusen siementd siperialaisen nimella

Siementen irroitus kévyista toimitetaan joko edella
mainituissa karistuslaatikoissa auringon paahteessa taikka
my06s karistuslaitoksissa, joissa kavyt ovat alituisessa
liikkeessd, joten k&pysuomut vahitellen irtautuvat. Ta-
vallisen lammityksen kautta eli samalla menettelylld, jota
noudatetaan mannyn ja kuusen siemenia Karistettaessa,
ei lehtikuusen kapysuomuja tavallisesti riittavasti saada
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avautumaan. Karistaminen kady helpommaksi, jos kavyt
poimitaan puista vasta maaliskuulla ja kavyt karistamisen
aikana otetaan kerran alas ja pannaan pdaivaksi veteen
likoomaan.

Hehtolitrasta lehtikuusen kapyja karttuu 1,50— 2,50
kilogrammaa siivetonta siementd. Siemen pysyy itavai-
send 3—4 vuotta.

Muiden ulkomaisten havupuulajien siementa taytyy
luonnollisesti vastaiseksi ostamalla hankkia.

Koivun siementa kootaan syyskesadlla ennen lehtien
varisemista, parahiten syyskuussa. Runsasnorkkoisia oksia
taitetaan puista ja sidotaan kimppuihin, jotka semmoisi-
naan sailytetdan kuivassa paikassa kunnes siemenia tar-
vitaan. Norkkoiset oksakimput puidaan €li tapetaan sitten
vaatteen padlla, jonka jalkeen tyhjat oksat otetaan pois
ja siivekkaat siemenet kootaan sékkiin maahan kylvetta-
viksi, eikd siemenia ole tarvis kylvoksi puhdistaa siivista
ja kuivuneista lehdista.

Koivun siemen on kéaytettdva jo samana syksyna
kuin se on koottu, silla vanhempi siemen on enimmiten
kelvotonta.

Myo6skin voi norkot heti oksain taitettua koota eril-
leen ja panna ohuena kerroksena kuivaan paikkaan kui-
vumaan.

Tammenterhot kypsyvét syystalveksi ja niita kootaan
pystyssa olevista puista lokakuun tienoissa. Tammella on
harvoin runsaita siemenvuosia: siten on tammella run-
saammin siemenid usein ainoastaan joka 7:s tai 8:s vuosi.

Tammen terhot ovat huolellisesti kuivatettavat ja
varjeltavat pakkaselta ja kuumentumasta. Niita sailyte-
tédan eri tavoin, milloin kuivain lehtien ja hiedan seassa,
milloin olkien seassa, aina kuivalla paikalla.

Lepan siementa kootaan samalla tavoin kuin koivun.
Siemenet varisevat seka talven kuluessa etta aikaisin
kevadlla. Siemennorkot kootaan parahiten marraskuussa,
joko erikseen tai oksain mukana. Kevaalla lepan sie-
ment&d myos saa seulomalla sita lammikkojen ja purojen

1
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pinnalta. Lepan siemennorkot aukeamat pian kuivassa
lampiméssa huoneessa. Kun sdkkejda, joissa ne séilyte-
taan, sitten pieksetdan kepeilld, irtautuvat siemenet erilleen.

Pihlajan- ja tuomenmarjat kypsyvat tavallisesti |o-
kakuussa; niitd on paras koota marraskuussa, koska lin-
nut ne myéhemmin syévat. Marjat voi kayttaa kylvoéon
jo samana syksyna, mutta jos on aikomus vasta kevaalla
kylvaa, erotetaan siemenet marjoista ja séilytetédan kuivan
hiedan seassa, kunnes ne kvlvetdan. Ne itdvéat usein
vasta 1V2 vuoden kuluttua.

Lehmuksen siemenet kypsyvéat syksylla ja niitd on
paras koota syyskuussa. Kun ne syksylld kootaan ja
talven yli sédilytetéaan, ne tavallisesti itdvat vasta puolen-
toista vuoden paastd, mutta jos niitd kylvetdan samana
syksyna jona ne ovat kootut tahi jos ne kevaalla lumen
sulattua maasta otetaan, ne ylipdansa saadaan pikemmin
itdmaan.

Vaahteran siemenet kypsyvat ja varisevat syksyll,
jolloin niitd saa vaahterakujilta ja puutarhoista yltékyllin
kootuksi. Ne kylvetdan siivekkdind joko samana syksyna
tai seuraavana kevaana.

Jalavan siemenet kypsyvat keskikesdn aikana ja
varisevat puusta tavallisesti heindkuussa, jolloin ne siis
on koottavat. Maasta niitd voi myds koota, mutta seassa
on silloin tavallisesti keskenerédisia kelvottomia siemeni&
Kun jalavan siemenia sdilytetddn, ovat ne suojeltavat
kuumentumasta, jonka vuoksi niitd sopii sekoittaa kui-
vain lehtieu sekaan. Parasta on kayttdaa siemenet kyl-
voon jo ensimmaisena syksyna, koska ne muuten huo-
nonevat.

Saarnipuun siemenet kypsyvat myoh&in syksylla ja
varisevat puusta talven kuluessa; niitd sopii koota mar-
raskuussa ja mydhemminkin ottamalla niitd puusta joko
oksineen tai eriksensg, jonka jalkeen ne kuivatetaan
ilmassa.
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Itavaisyyden tutkiminen.

Ennenkuin siemenia kylvédn kaytetdan on niiden
itavaisyys tutkittava.

Itdvdinen siemen voidaan tyhjésta osaksi erottaa
muodostaan ja veitsenkérjelld sarkemalld, silla itdvainen
siemen on muodoltaan taysindinen ja sen sisus tuore.
Tammoinen itavaisyyden tutkiminen on kumminkin han-
kala kun isompi siemenmaara on tarkastettavana eika
my8dsk&an aina ole aivan varma, sillda moni siemen, vaikka
nayttaakin taysindiselta, on kumminkin kadottanut ita-
misvoimansa.

Siementen itdvaisyys saadaan muuten monella ta-
voin tutkituksi, kayttaméalla niitékin keinoja, joilla vilja-
kasvien itavéaisyyttd tutkitaan. Muun ohessa voidaan
ohutkuoristen siementen itavaisyytta tutkiessa menetella
seuraavalla tavalla.

Valitsematta otetaan tutkittavien siementen joukosta
kourallinen, josta sitten luetaan erilleen satakunta tai
pari sataa jyvaa. Na&ma pannaan lautasen pohjalle vaat-
teen véliin, jonka yksi kulma riippuu vieressa olevassa
vesiastiassa, mistd kyllin kosteutta péasee siemenille.
Télla tavoin ne annetaan olla kunnes itavat. Niinikaan
voidaan siemenet panna lautaselle imupaperin valiin, joka
sitten kastelemalla pidetdan alituisesti kosteana, kunnes
siemenet yleisesti itavéat. Itavdisyys madratdan sadan-
Nesosi ssa.

Havupuiden siementd pidetddn hyvana kun 100 sie-
menesta 65 tahi sen yli itda ja tavallisen hyvana kun
40—65 prosenttia itéad.  Milloin vatm vdhemman kuin 40
prosenttia itdsa, on siemen kehnoa, mutta kumminkin kyl-
voon kaytettdvad, jos kylvomaard lisdtédan siementen
huonouden mukaan. Maastavientia varten aijottujen sie-
menten pitéda itaman vahintdadn 70 prosenttia.
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Useimpain lehtipuiden siemenet itavét yleensd huo-
nommin kuin havupuiden ja niita kaytetdankin kylvoén
paljoa isompia maaria kuin viimeksimainittujen puulagjien
siemeni&

Itamisen edistaminen.

Tuoreet &sken kootut siemenet itavat ylipaansa aina
pikemmin kuin vanhat, kauan séilytetyt. Tammodisten
siementen itadmista voi kuitenkin jouduttaa erityisen me-
nettelyn kautta joko liottamalla tai eréilla muilla keinoin.
Siten kay itdminen nopeammaksi jos siemenet noin vii-
kon agjan liotetaan haaleassa vedessd, myoskin useita
muita nesteitd on sitd varten kaytetty. Niinpavoi havu-
puiden itdmisen, joka muuten tapahtuu 6—8 viikkoa tai
enemmankin kylvon jalkeen, supistaa ehka puoleen tasta
gjasta.

Tammaoinen menettely, jonka kautta itamista joudu-
tetaan, tulee kuitenkin etupdassd kaytantdon silloin kun
kylvddn on kaytettdva semmoista puulgjia, jonka siemenet
itavat vasta pitemman gan, vuoden tai enemmankin,
maassa oltuaan ja siten usein joutuvat lintujen ja hiirien
havityksen tai muiden vahinkojen alaiseksi ennenkuin
itavat. Tama itamisen jouduttaminen toimitetaan taval-
lisesti siten, etta laatikkoon, jonka pohjalle on pantu 2—3
cm:n paksulta kosteata hietaa, ladotaan yht& paksu sie-
menkerros, tdman péélle taas hietakerros, jota kostute-
taan, sitten taas siemenkerros j. n. e. Siementen laadun
mukaan annetaan ne olla talla tavoin ladottuina eri pit-
kédn gan. Mitenka eri puulgiien siementen kanssa mene-
tellddn tassa tarkoituksessa tulemme edempéana ndkemaan.
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Kylvdtavat.
Kylvopaikan valmistus.

Samoin kuin luonnonsiemennyksessa on maa kyl-
voakin varten niin vamistettava, ettd siemenet kylvet-
tdessad péasevat esteettomasti paljaasen maahan ja siind
vapaasti itamaan ja kehkeytymaan.

Kylvbéalan puhdistus on ensimmainen toimi, joka
kylvoon ryhdyttaessd on toimitettava. Tahan Kkuuluu
kaikenlaisten oksain ja puuntahteiden, kehnojen taimien
ja pensasten poiskorjaaminen ja tilan valmistaminen nou-
sevalle uudelle kasvulle. Toinen toimi on maan perkaus
eli kasvupeiton aukirepiminen kylvOpaikalta. Tama toi-
mitetaan, kuten luonnon siemennyksessdkin, joko yltym-
pé&ri koko kylvbalan tahi vaan paikottain.

Kun kylvbala kokonaan perataan siementd varten,
kaytetddn samoja tydaseita kuin luonnonsiemennystdkin
varten. Helposti irtautuva sammal saadaan oksaharalla
peratuksi, ruoho ja kovempi sammal kuokalla tahi rauta-
kouralla. Kylvbéalan perkaaminen kokonaan kay useim-
miten kumminkin ty6lédksi eika silla kasikylvoa varten
ole niin suurta hyodtya kuin luonnonsiemennyksessa, silla
kylvamalla voidaan siemen hyvin ohjata erindisiin kylvo-
paikkoihin, jotka perataan sille matkalle toisistaan kuin
taimia mielitddn saada nousemaan. Semmoista kylvo-
tapaa, missa siemen hajoitetaan kuten pellossa yltympéri
koko siemennettavan alan, di n. s. hajakylvba, e sen-
vuoksi juuri kaytetdk&dn muulloin kuin missda maa kas-
ken- tahi muun viljelyksen kautta jo on valmiiksi perattu
tahi misséd kulovalkea on tehnyt maan siementa ottavaksi.

Kun maa ainoastaan paikottain perataan siemenelle,
on kaksi tapaa kaytettavdna maa joko kynnetddn auki
vaottain tahi perataan vaan vahéisia kylvopaikkoja eli
n. s. ruutuyja. Tasta johtuvat nimitykset vakokylvd ja
ruutukylvo.
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Missd auraa voidaan kéayttdd maan kasvupeitteen
perkaamiseen kynnetaan vakoja yhdensuuntaisesti pitkin
kylvbalaa semmoisten valimatkain p&ahéan, etta vakoihin
nousevat taimet muodostavat varttuessaan tihedn met-
sikon. Erittainkin hietakankailla, missa aura pystyy Kki-
vettdmaan maahan, ovat auranva'ot sopivia kylvopaikkoja.
Kovalla maalla taas auraa ei kay kayttdminen, ei myods-
kaan paikoilla, missa kasvupeitto on varsin tuuhea ja
korkea, silla kaskiauran soukka vako ei tarjoa kyllin
aukeata paikkaa nuorille puuntaimille, vaan ne tukahtu-
vat vaon vierilla kasvavaan rikkaruohoon.

Edullinen ja yleisin
perkaustapa kylvéa var-
ten on kasvupeiton auki-
repiminen vahaisilta pai-
koilta yhtapitkin vali-
matkoin yltympéri sie-
mennettdvan alan. Tam-
moinen perkaus on seka
helppo etta tarjoaa myos
kyllin aukeita kasvupaik-
i koja puuntaimille. Kylvo-
K. paikkojen avaamiseen

kaytetdan joko kuokkaa,
missa maa on turpeinen, tahi pehmeammalla maalla rau-
takouraa. Rautakouramuotoja, joita menestyksella kayte-
taan tdhan ty6éhon on useanlaisia, kuten kuv. 19 a ja b.
Kouhkealla maalla, samoin kuin Kkivisella paikalla, missa
multakerros on ohut, on usein kaksi- tai kolmehaarainen
katajainen kuokka sopiva ase kasvupeiton perkaamiseen.
Myoskin kaytetddn hyvalla menestyksella asetta, joka on
tehty lyhyestd puukappaleesta, jonka toiseen paahan on
isketty pari kolme vahvaa pitkéda naulaa. Vaikka kylvo-
paikkojen avaaminen niin syvalta, ettd paallyskerros ja
jankko sekaantuvat, olisi taimien juurtumiselle edullista,
el tata tyota kuitenkaan tavallisesti voida toimittaa nain
perinpohjaisesti silla se suuressa maarin  kallistuttaisi
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kylvén, jonka vuoksi maanpinta ylimakaan revitdan
auki ainoastaan senverran ettd paljas maa tulee naky-
viin. Miss& nurmi peittdéd maan, on kylvén onnistumi-
seksi hyodyllistd, ettd turve nostetaan kylvopaikalta ko-
konaisena ylds ja kaannetdan yldsalaisin entisen paik-
kansa viereen, jolloin kylvOpaikoiksi kaytetdan seka tur-
peen sijaa ettd myods ylosalasin k&annettyd turvetta
Pehmedlld maalla yleensa ei ole tarvis muuta kuin repia
auki maanpeite. Missa kanervaa kasvaa, on tama, sa-
malla kuin maan pinta aukirevitddn, kylvopaikalta eli
ruudulta poisnyhdettdva samoin kuin muutkin tuuheat
rikkakasvit. Tuuheata kanervaa kasvavalla maalla saattaa
olla edullista, ettd kanervajo vuosi ennen kylv6a nyhde-
tddn maasta tai poltetaan, jommoinen polttaminen silloin
on toimitettava niin varhain kevaalla tai myohaan syksylla
ja kaikkia mahdollisia varokeinoja vaarin ottaen ettei mi-
téan tulen leviadmisen vaaraa ilmesty. Jos pensaat ja kuih-
tuneet puunalut nyhdetddn maasta juurineen, ilmaantuu
niiden paikalle kouhkeita avonaisia hyvia siemennysaloja.

Kylvopaikat ovat perattavat niin lahelle toisiaan,
ettd kyllin tihed nuori metsd paasee nousemaan, silla
tihed taimisto nayttdd aina hyo6tyvamman kasvun kuin
harva ja aukkoinen. Pitempia valimatkoja kylvdpaikkojen
valilla kuin 1—1,50 metria ei ylipdadnsa ole kaytettava.
Kunkin puulgjin vaatimukset tassd suhteessa ovat tietysti
huomioon otettavat. Tavallisimmille metsdpuille, méan-
nylle, kuuselle ja koivulle, ovat mainitut valimatkat kyl-
vopaikkojen vélilla sopivimmat. Mitattuja aivan yhden-
pituisia valimatkoja ei kylvOssa tavallisesti kaytetd, vaan
tyovaki kulkee rivissa avaten maata maaratyn askelluvun
padssa; silla tavoin saadaan joka paikka kylvdalasta kyl -
vetyksi, eikd taimistoon jaa aukkoja. Erittdinkin kantojen
ja kivien vieret, varsinkin niiden pohjoispuolet missa tai-
met saavat suojaa auringon paahteelta, ovat sopivia kyl-
vOpaikkoja ja tammoisissd on siis etenkin maata auki-
revittavd kylvoa varten, vaikka véalimatkat senkautta
kavisivatkin hiukan eripituisiksi.
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Kylvopaikkojen avaaminen toimitetaan joko niin
pian ennen kylv6da, ettd aukirevitty maa kylvettaessa
vield on tuore eik& ole ennéattanyt auringon paahteessa
kuivua, tahi yhdessa kylvdn kanssa, jota viimemainittua
tapaa enemman kaytetadn, silla se kdy mukavammaksi.
Myoskin saattaa kylvOpaikat valmistaa syksylla ennen
varhaista kevéatkylvoa.

Kylvé ja mulloitus.

Hajakylvossa, eli silloin kun koko kylvettava ala on
siemennysta varten vamistettu ja paljas maa on kaik-
kialla nakyvissa, kylvetadan siemen tasaisesti yltympéri
alan, kuten peltoon ainakin. Puun siementa hajoitetaan
kumminkin harvemmalta maahan kuin viljaa. Muuten
maaréda kylvon tiheyden se siemenpaljous, joka koko kyl-
vOalaa varten on laskettu tarvittavan. Ainoastaan pieni
osa niita puita, jotka tammdisen kylvon kautta saadaan,
seisoo vanhanakin jalella, enimmét ovat vahitellen metsan
varttuessa poisotettavat, tahi ne kuolevat tilan ja valon
puutteessa. Mutta tarked on kuitenkin, etta taimisto
nousee verraten tiheand, silla semmoinen kasvaa hyoty-
vammin, ja missd puunalku kuolee, péisee sen viereinen
heti sen paikalla kehkeytymaan. Tihea nuori metsa antaa
sen ohessa apuharvennuksien kautta, joista edempana
tulemme puhumaan, sangen paljon puuta.

Vaikka siemen saattaa itda paljaassa maassa ja
tassd ruveta kasvamaan, on se kylvettdessa kumminkin
aina multaan peitettavd. Sen kautta se saa tasaisempaa
kosteutta itadkseen ja samalla se paremmin sdilyy lin-
nuilta, hiiriltd ja muilta siementa syévilta elamiltd Kun
koko kylvbala on perattu ja puunsiemenellda kylvetty,
saadaan tama tarpeellisesti mulloitetuksi oksaharalla tahi
muulla kevedlla haralla, joka kantojen ja kivien yli paa-
see kulkemaan. Pehmedlld multamaalla saadaan siemen
kyllin multaan kevedlla lyhyellda jyralld joka samalla
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myds kiinnittdd maan jotta nuoret taimet pé&dsevat van-
kemmin juurtumaan. — Siemenet peitetddn aina aivan
ohuelta multaan, silla liltka multapeitto estdd uuden kas-
vun tykkanddn nousemasta. Parin siemenen isoutta pak-
summalta ei multaa pida siementen peitoksi luotaman.

Vakokylvossa va'ot kynnetddn noin metrin paahan
toisistaan pitkin siemennettavaa alaa. Maki- ja vietta-
véalla maalla vaot tehdédn poikki méen, ettei vesi kevat-
aikaan péasee siemenvakoja pitkin virtaamaan ja huuh-
tomaan siemenet muassaan. Siemen sirotetaan harvalta
joko pitkin koko vakoa tahi vaan paikottain vahaisten,
noin metrin, matkain p&ihan toisistaan. Edellisella ta-
valla saadaan tihedmpi taimisto ja varmemmin aukoton
uusi kasvu, jalkiméisella tavalla taas saastyy siementé&
Kullekin kylvOpaikalle sirotetaan népillinen siemenig, jotka
sitten mulloitetaan. Ta&man toimittaa joko kylvomies sie-
menia vakoon sirottaessaan tahi toinen, joka jélessa kul-
kee kylvettyd vakoa mydten, joten siemenet painuvat
multaan.

Enimmin kaytetty kylvotapa on n. s. ruutukylvo,
jossa kylvdala aukirevitéaan ainoastaan pienilta kylvo-
ruuduilta yhtapitkin valimatkoin eli noin metrin paassa
toisistaan. Nama Kkylvoruudut eivat ole tehtavéat liian
pieniksi, koska ympérilla olevat rikkaruohot helposti tu-
kahduttavat nousevat taimet, vaan rikkaruohoisella maalla
yleensd on perattava auki kylvéruutuja, joilla on noin
30 cm:n lapimitta. Kylvomiehet kulkevat rivissa 1 — 17>
metrin paassa toisistaan ja aina kahden lyhyen askeleen
paassa he seisattuvat, sek& nyhtéden pois sammalen ja
rikkaruohot kuokkivat auki kylvéruudun, siroittavat siihen
harvalta siemenid seka vetavat kuokallansa hiukan mul-
taa ndiden peitoksi. Siemenen voi myds edullisesti kyl-
vaa siten, ettd aukikuokittuun kylvopaikkaan tehdé&an
joko sormella tai puupuikolla matala vako kylvéruudun
yhdesta kulmasta vastaiseen kulmaan, johon vakoon sit-
ten siemenet kylvetdan. Kylvga viela keveasti polkee
kylvopaikkansa péadlle, jonka tehtyd kylvomiehet taas
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siirtyvat eteenpain, maaratyn matkan paasséd tehdéksensa
saman tyon. Tammodisella rivittdin kylvamisella sek&
saastyy tyota ettd myods kylvoala tulee taydellisemmin
siemennetyksi ja nuoren metsikbn tiheys kay tasaiseksi.
Tyovaelle ohjeeksi on edullista ettd joka kolmas tahi
neljas kylvorivi on seipéilla linjoitettu. Mydskin on tyo-
vakea siitda huomautettava, ettd vaikka rivissa kylvéaen
eteenpain kuljetaan, kantojen ja kivien vieret ovat kylvo-
paikoiksi soveliaimmat.

Erityinen muoto ruutukylvoéa on n. s. lovikylvo, jota
kaytetdan isompia siemenia kylvettdessa. Tata kylvo-
tapaa, jossa ainoastaan niin vahaisia kylvopaikkoja teh-
daan, ettd siemen maahan saadaan muiloitetuksi, e voi
kayttad metsdmaalla, jossa rikkaruohoa runsaasti kasvaa.
Myé6skin on ruutukylvon sijasta toisinaan kéytetty n. s.
kuoppakylvda, jossa maa kylvoruudulla kuokitaan syvem-
malta auki maan moyhennysta varten ja ruokamullan
saattamiseksi nousevan taimen juuriston ympérille.

Metsankylvoa ja varsinkin hajakylvéa on edullisin
toimittaa tyvenella ilmalla, silla tuulessa siemenet hajoa-
vat epéatasaisesti. Sumuinen tahi hiukan sateinen sd& on
kaikelle kylvétoimelle hyddyksi.

Kuten edempana taimistojen hoidosta on sanottu,
nousee uusi kasvu harvoin aivan tasaisesti, vaan useim-
miten tahan ilmestyy aukkoja, jotka muutaman vuoden
kuluttua ovat taytettavat joko apukylvén kautta tahi
istuttamalla.

Semenmééara.

Kylvettava siemenmédrd on vaihtelevainen siemen-
ten kelvollisuuden ja kylvétavan mukaan, mainitsemat-
takaan eri puulgien omituisuuksia. Huonoa siementa
kaytetaan suhteellisesti paljoa isompi madra kuin hyvaa
ja taysin itavédd. Enimman siementd menee hajakylvoon,
missd verraten runsaasti siementa on hajoitettava koko
alalle, etta tasainen metsikkd saataisiin. Vakokylvéssa,
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jossa siementa pitkin vakoa sirotetaan, kuluu vahemman
siement& kuin edellisen kylvétavan kautta, mutta kum-
minkin enemman kuin eri siemenpaikkoihin kylvettaessa
eli ruutukylvossa, jonka kylvotavan kautta vahimmalla
siemenméaardlld saadaan tasainen taimisto.

Sopivan siemenméaran kayttdminen kylvédn on var-
sin painava asia, koska, jos lilan vahan siementa kayte-
tdan, saattaa osia siemennettdvasta alasta idadda siemen-
tymétta, ja taasen jos liian paljon siementa kylvettavélle
alalle maétetdan, taimet nousevat niin tiheissda ryhmissa
ta Kimputtain, ettd ne pian tukahduttavat toisensa tai
ainakin ehkéisevét toistensa kasvua. Mitenk& suuria sie-
menmaarid eri puulgiien kylvossd kaytetdaan, naemme
edempana.

Kylvbaika.

Luonnollisin kylvbaika on epailematta se, jolloin
puun siemenet maahan varisevat. Kun nama sitd ennen
puusta kootaan, ne ennattavatkin siihen aikaan kylvet-
taviksi. Talla tavoin myo6s saadaan kaytetyksi tuoreinta
siementd, joka aina paremmin itda ja on voimakkaampaa
kuin vanha. Monen puulgiin siemenet tykkanaan turmel-
tuvatkin jos niiden kylvamista viivytetaan.

Kaikkia puulgjia, joiden siemenet vasta talveksi
kypsyvét, kylvetaan edullisimmin varhain kevaalld kun
kirsi on lahtenyt maasta. Tavallisesti on maa touko-
kuussa, Eteld&-Suomessa jo tdman kuun alkupuolella, niin
sulaa, ettd siihen hyvin voipi kylvaa. Jos kylvd viivy-
tetdan myohaksi, eivat nuoret taimet kesén kuluessa enda
ennétd vaurastua kyllaksi kestdmadn seuraavan talven
pakkasta. Poikkeustiloissa voi syksyllakin kylvaa havu-
puun siementd, ja syyskylvd voipikin onnistua hyvin, jos
se toimitetaan niin myodhaan, etteivat taimet talveksi
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ennata nousta. Syyskylv6d onkin menestykselld kaytetty
Lounas-Suomen sotilasvirkataloissa. Etenkin lienee kuu-
sen siementen kylvo syksylla edullista

Metsénhakkauksen jélkeen saattaa joskus olla syyta,
etfei kylvodn heti ryhdytd niinkauan kuin kannot viela
ovat tuoreet, silla nama ovat pesana hyonteisille, jotka
sittemmin voivat vahinkoa tehda nuorelle taimistolle.
Valtion virkatalojen metsia varten on senvuoksi annettu
maarays, ettei kylvoa saa hakatulla paikalla toimittaa,
ennenkuin 3 vuotta hakkauksesta on kulunut.

Eri puulajien kylvo.
Mannyn kylvo.

Manty on kylvettavéksi varsin sovelias ja kylvoa
katsotaan, sopivalla maalla, edullisimmaksi mannyn kas-
vatuskeinoksi. Useissa paikoin ulkomaalla, jossa méntya
jo kauan on istuttamalla kasvatettu, on viime aikoina
palattu kylvéon, jonka kautta on huomattu saatavan pa-
rempia mantymetsia kuin istuttamalla. Mantymetsan kyl-
vOa edistédd sekin seikka, ettd niilld maanlaaduilla, joihin
mantymetsédd etupddssa kasvatetaan, ei runsasta ruoho-
kasvua tavallisesti ole ménnyn taimien nousemista esta-
massa.

Ennen kylvettiin ja joskus vieldkin kylvettanee ko-
konaisia kapyja, jotka silloin haotetaan yltympéri kylvo-
alan, tai ruutukylvon tavoin erityisille kylvopaikoille.
Enimmékseen on tdmmdinen kylvétapa kuitenkin jo hy-
latty. Kuivalla sdalla pitkalisen poudan aikana kapy-
kylvd tosin onnistuneekin, vaan sadeilmalla k&pysuomut
sulkeutuvat eik& siemen sentahden monasti padse sopi-
valla kylvoagjalla ollenkaan kéavyista irtautumaan. Kapy-
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kylvoon kaytetddn noin 6—12 hehtolitraa kapyja hehtaa-
ria kohden.

Hajakylvod kaytetdan padasiallisesti n. s. kaskikyl-
von muodossa. Tammoinen kylvdtapa on siella, missa
sitd (kuten Evon kruununpuistossa) on harjoitettu, nayt-
tanyt hyvin onnistuvan. Missa oksat ja puuntahteet hak-
kausalalta maan kuivana ollessa poltetaan, palaa myos
rikkaruoho ja kasvupeitto maasta. Ennenkuin tahan sit-
ten uusi metsa kasvatetaan, kylvetaan se viljalla ja maasta
otetaan yksi touko, jolla metsankasvatuksen kustannuk-
set saadaan korvatuiksi ja samalla maa puunsiemenelle
peratuksi. Metsd hakataan heindkuussa ja hakkauksen
tahteet poltetaan seuraavana kesana, jonka perastda maa
kylvetdan rukiiseen. Sen jalkeisenda kevaana kylvetdan
ruislaithoon 3,5—5 kilogrammaa mannynsiementa hehtaa-
rille ja siemen sitten oksaharalla mulloitetaan, josta rukiin
oraskaan ei vahingoitu. Mannyn taimet nousevat kesan
kuluessa rukiin alla, eivatka tastd ollenkaan haittaa karsi.

Jos maa on multaista, saattaa ruohoa nousta yhden
viljan jalkeen niin runsaasti ettd se tukahduttaa nou-
sevat puuntaimet, jonka vuoksi tammoisessa tapauksessa
saattaa olla syyta kaskesta ottaa vield toinen vilja. Tai-
mien tukehtumisen vaara rikkaruohon kautta on sita suu-
rempi jos kaski pidetddn aidassa niin ettei karjaa sinne
laisinkaan paasteta ruohoa vahentamaan.

Kaskenviljelyksen kanssa yhdistettya metsankylvéa
voidaan tietysti harjoittaa ainoastaan tuoreella ja verra-
ten hyvalla paikalla, missd maan kasvuvoima ei poltta-
misesta sanottavaa vahinkoa kérsi. Erittdin semmoisilla
paikoin se on sopiva, missa lehtimetsd on arvotonta ja
tata mielitddn havumetsdksi muuttaa. Seuduilla, missa
kaskenpolttoa harjoitetaan, olisi tdmmobinen metsanvilje-
lys omansa estamaan lihavia ja hyvakasvuisia metsamaita
aukeiksi ahoiksi muuttumasta.

Hajakylvda voi sitdpaitsi edullisesti kayttaa sem-
moisella méantymaalla, jonka peittaa helposti maasta ir-
taantuva jékdla ta sammal ja jossa taman maanpeitteen
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oksaharalla tai rautakouralla saa vaivatta maasta revi-
tyksi. Mydskin kulonpolttamalla alalla, jossa siemen saa-
daan oksaharalla mulloitetuksi, on hajakylvd usein pai-
kallansa.

Vakokylvd on sovelias mannyn kasvatustapa kivet-
tomilla kuivanlaisilla hietakankailla. Semmoisella pai-
kalla saadaan kaskiauralla kyllin kouhkeita kylvévakoja,
joissa manty hyvin menestyy. Vaot kynnetaan 1—17
metrin p&dhan toisistaan ja siemen Kkylvetdan joko har-
valta pitkin koko vakoa tahi vaan vahéisille paikoille
0,50—1 metrin valimatkoilla. Jos tuuhea kanerva kasvaa
kylvovakojen reunoilla, on tdma ainakin vakojen reu-
noilta poisniitettava tai mieluummin nyhdettava, ellei
vakoja voida tehd&a niin leveiksi ettei kanerva paéase tai-
mia vahingoittamaan. Kanervakankailla on muuten suo-
tava, ettd vakojen kyntdminen toimitetaan syksylla ennen
kylvba tai aikaisemminkin kanervaturpeessa olevan ha-
pon poistamista varten. — Tammoiseen kylvoon kayte-
taan 2,5—4 kilogrammaa hyvaa siementa hehtaaria koh-
den. Siemen mullataan sopivalla aseella, rauta- tai puu-
kouralla, taikka ainoastaan siten, ettd kylvomies tai toi-
nen henkild astuu jo kylvettya vakoa myoten.

Vakokylvon voi tehda myods siten, ettd kuokalla
kuokitaan auki /—1 metrin pituisia vakoja, joiden valiin
jatetddn noin metrin valimatkat.

Térkea seikka vakokylvdssa on, etta siementa kyl-
vetdadn vakoon aivan harvalta di niin, etfei useampia
taimia vieretysten tule kasvamaan. Milloin tata ei ole
vaarinotettu, vaan siementd on vakoon runsaasti matetty
pitkin vakoa tai paikotellen, on nouseva taimisto karsi-
nyt suurta haittaa, vielgpa kokonaan turmeltunutkin siita
ahdingosta, jossa taimien on taytynyt nousta

Yleisin kylvétapa, jota ménnyn kylvossa kaytetddn
ja joka etenkin kivisella ja kallioperaisella maalla, missa
auraa ei kady kayttaminen, on sopivin, usein ainoakin so-
piva kylvokeino, on ruutukylvd. Rautakouralla, tai ko-
valla maalla, jossa on kiintea kasvupeitto, kuokalla, kuo-
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kitaan maahan 1,0—1,5 metrin valimatkoille nelion, suo-
rakaiteen tai ympyrén muotoisia kylvypaikkoja (l&pimitta
0,20—0,50 metrig). Na&ihin kylvopaikkoihin siementa siro-
vOruudun halki tehtyyn vakoon tai ylipaansa pitkin kyl-
voruudun pituutta. Taman viimeksi sanotun menettelyn
kautta taimet eivét, kuten k&y silloin kun koko kylvo-
ruudulle siementa sirotetaan, nouse yhtena ryhméana ja
jo alussa hairitse ja tukahduta toisiansa. Kun runsaasti
rikkaruohoa, kanervaa y. m. kasvaa kylvoruudun ympéa-
rilld, on se kylvoruuduilta ja niiden reunoilta nyhdettédva
pois. Ruutukylvodn kaytetaan 2—3,5 kilogrammaa puh-
dasta siement& hehtaaria kohden.

KylvBpaikkain aukikuokkimisen, samoin kuin sie-
menten peittdmisen ohuelta multaan, toimittaa kylvomies
itse. Kuokittuaan kylvoruudun riittavan lagjaksi, han
ottaa myoétaolevasta, kaulan ympérilla riippuvasta pus-
sista taikka myos taskussa sdilytetyistd siemenistd sor-
millansa 10—20 siementa, jotka han edella sanotulla ta-
valla kylvada kullekin ruudulle, jonka jalkeen han viela
ohuelta (el syvemmalta kuin 2—3 millimetrid) peittaa sie-
menet multaan ja lopuksi viela jalalla keveasti painaa
kylvettya osaa kylvoruudusta.

Kylvdén onnistumisesta harvoin voidaan péaéttéa ensi
kesana kylvon jalkeen, silla méannyn taimet nousevat
hitaasti ja ovat ensialussa niin pienet, etta niitd on san-
gen vaikea rikkaruohosta erottaa. Toisena vuonna jo sel-
vasti nékyy vahdisia taimia, mutta useimmiten aivan
harvalta ja saattaisi helposti luulla kylvon peréti huo-
nosti onnistuneen. Mutta vahitellen nousee yha uusia
taimia, ja kolmantena, useinpa vasta neljantena tahi vii-
dentend vuonna voidaan tarkoin néhda kuinka kylvdé on
menestynyt. Missa taimettomia paikkoja nakyy, pitéa
nama silloin uudelleen kylvettaman, ettei aukkoja jaa
tai mistoon.

Kun méannyn kylvbéa on toimitettava paljastetulle
hakkauslohkolle, johon ainoastaan siemenpuita on jalelle
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jatetty, on edullisinta, ettd siemenpuut jo kylvén edelli-
sena talvena otetaan pois.

Kuusen kylvo.

Kuusta on helppohintaisten siementensa vuoksi viime
aikoina sangen paljon kylvetty siella, missa uusi kasvu
ennen hankittiin yksinomaan luonnonsiemennyksen kautta.
Kuusimetsissa néet siemenpuiksi jatetyt puut usein kaa-
tuvat, ja kun hakkausalojen syrjilla metsan reunatkin,
akkia tuulille alttiiksi ja valoon jouduttuaan, kuihtuvat,
viipyy luonnonsiemennys usein kauan aikaa, etenkin jos
maa lisdksi on ruohottunut tai kuusimetsissd tavallisen
tihean sammalpeiton suojaama. Kylvd on siis kuusimet-
san kasvatuksessa yleensd varmempi luonnonsiemennysta
silloin kun isonlaisille paljastetuille aoille on uusi metsa-
kasvu hankittava.

Jos kohta kehittyneemmissa metsataloudellisissa
oloissa edullisempi kuusen kasvattamiskeino on istutus,
saadaan kuitenkin kylvadmallékin kuusta ylipdédnsa kas-
vatetuksi, ja on kuusen kylvéa monin paikoin meidankin
maassamme verraten hyvalla menestyksell&a harjoitettu.
Etenkin on kuusen kylvd sopiva kuivanlaisilla kuusimailla,
joilla liian rehev& ruohokasvi! ei ehkdise taimien nouse-
mista, sekd kallioperéaisilla mailla, kivilouhikoissa ja Ki-
visella maalla, missa istuttaminen kay vaivaloiseksi ja
kalliiksi.

Hajakylvéa voi kuusen kasvatuksessa kayttaa paa-
asiallisesti ainoastaan yhteydesséa kaskenviljelyksen kanssa.
Niinikéan voi vakokylvoa kayttaa kuusen kasvattamisessa
silla tavoin kuin mannyn Kkylvosta on sanottu. Niissa
tapauksissa, jolloin kuusen kylv6a tulee harjoitettavaksi,
nimittdin kuivanlaisilla kuusimailla, joilla ruohokasvu ei
lilaksi haittaa, samoin kuin kallioperéisilla ja kivisilla
kuusimailla, on kuitenkin ruutukylvo ylipaansa kaytollisin
ja edullisin seka useinkin ainoa mahdollinen kylvdtapa.
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Kun ruutukylvéa toimitetaan kuusen siementa kayt-
téen, tehdaan kylvoéruudut rikkaruohoisella maalla yhta
isoiksi kuin mannyn kylvéssa, taikka, jos rikkaruohoa ei
sanottavasti ole, pienemmiksi. Siten on menestyksella
kaytetty semmoistakin ruutukylvdd, jossa kukin kylvo-
ruutu on ainoastaan sen mittainen aukko, joka yhdella
kuokaniskulla saadaan avatuksi maahan. Kun suurempia
kylvOruutuja avataan, on aina parempi kylvaa siemenet
joko kylvéruudun reunoille tai vahaiseen kylvoruudun
halki tehtyyn vakoon silla tavoin kuin edella on mannyn
kylvésta sanottu.

Tammoiseen kylvoon kaytetddn vahintédn 2,5—4
kilogrammaa kuusen siementd, siementen hyvyyden ja
kylvOruutujen suuruuden ja tiheyden mukaan. Edullisinta
on, ettd kylvoruutujen vaimatkat tehdadn 1—15 metrin
pitkiksi. Siemen peitetddn multaan yhta ohuelta kuin
mannyn siemenkin eli noin 2—3 millimetrin syvalle.

Y hdistetty mannyn ja kuusen Kkylvé.

Kuten edella on sanottu, on kuusen kylv6 ainoas-
taan poikkeustiloissa niin edullinen, etta se kestaa ver-
tausta istutuksen kanssa. Sitavastoin on useinkin edul-
lista kylvaa kuusen siemenia yhdessa mannyn siemenien
kanssa, ja melkeen aina kun mannyn kylvoa harjoite-
taan, vielapd kehnoimmallakin mantymaalla, on syyta
myo6s samalla ainakin jossakin maérin kasvattaa kuusta
sekaan, tapahtukoonpa tama kylvamalla tai istuttamalla.
Mita etuja on ylipaansd sekametsista ja etenkin kuusen
sekaisten méantymetsdin kasvattamisesta, sen tulemme
nakeméadn edempéand sekametsdin etuja tarkastaessamme.

Kun kylvd on toimitettava varsinaisella mantymaalla
eli semmoisella maalla, johon toivomme etupddssa man-
tymetséa kasvavaksi, voi tarpeellisen kuusen sekoituksen
saada joko siten etta yhdella kertaa mannyn siementen
kanssa kylvetaan kuusen siemenid, taikka siten etta yk-

12
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sinomaan mannyn siement& kylvetdadn ja sitten 10—20
vuoden kuluttua kuusta hankitaan joko kylvamalla tai
istuttamalla.

Kun mannyn ja kuusen siemenia yhdella kertaa kyl-
vetdan, on alati huomioon otettava kummalleko puulajille
maanlaatu on soveliaampi ja mita puulgjia samalla maalla
ennen paaasiallisesti on kasvanut, jonka mukaan sitten
maaratdan kumpiko puulgji pédpuuksi on koetettava saada.
Useimmissa tapauksissa missd mannyn ja kuusen kylvéa
on edullinen toimittaa, on manty kasvatettava paadpuuksi
ja kuusta saatava metsan sekaan antamaan metsikolle
tiheyttd ja siten edistamaan sen kasvua ja liséamaan sen
puumaaréa.

Kun puheenalaista kahta puulajia yhdessa kylvetaan
méantymaalle, on enimmissa tapauksissa edullisin semmoi-
nen suhde, ettd mannyn siemenia kaytetdan */.:ksi tai
‘/4:ksi ja kuusen siementa */,;ksi tai V” ksi.

Jos mannyn ja kuusen siemenia tassd suhdassa on
kylvettava, voi kylvossd menetell& padasiallisesti kahdella
tavalla, nimittdin joko sekoittaa mainittu méaara kuusen
siementa mannyn siementen sekaan ja kylvda siemen
silla tavoin kuin mannyn siementen kylvdsta on sanottu,
taikka kylvaa kuusen siemenet erikseen mannyn sieme-
nistd, ruutukylvossa eri kylvoruucluille ja vakokylvossa
eri kylvovakoihin. Ylipdansa onkin tama viimeksi mai-
nittu menettelytapa, ettd mannyn ja kuusen siemen Kkyl-
vetéddn erikseen, edullisempaa kuin sekakylvd, jota kui-
tenkin mukavuuden vuoksi enemmaéan harjoitetaan.

Kun méannyn ja kuusen siemenia vakoihin kylvetéan,
on edullista kyntaa vaot tiheammin kuin pelkdssda man-
nyn kylvdssa, eli 0,90—1,50 metrin p&dhdn toisistaan, ja
kylvetéadn silloin keskimé&érin joka neljas tai enintédan
kolmas vako kuusen siemenella. Jos taasen ruutukylvoa
kaytetdan, asetetaan ruudut noin metrin valimatkoille,
joko siten, ettd joka neljas tai enintddn kolmas rivi tulee
kylvetyksi kuusella, tai siten, ettd mannyn siemenen kyl-
vettya ruutuihin, jotka ovat noin 1,8—2 metrin paassa
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toisistaan, sopiviin kohtiin ndiden ruutujen valissa kyl-
vetadn kuusen siementd, taikka myds siten ettd joka
kolmanteen tai neljanteen kylvoruutuun kukin kylvémies
kylvéa kuusen siementa. Selvimmaksi kuitenkin asia kay
jos eri henkilot toimittavat eri puulgien kylvon tai jos
yhdella kertaa ainoastaan yhden puulgin Kkylvd toimi-
tetaan.

Kun méannyn ja kuusen siementen kylvd on toimi-
tettava maalla, joka yhtahyvin sopii kuuselle kuin man-
nylle ja johon runsaasti kuusensekainen mantymetsa tah-
dotaan kasvattaa, voi joka toinen rivi kylvoruutuja kyl-
véa kuusensiemenelld ja on silloin edullisinta asettaa
kylvOruudut noin metrin valimatkoille.

Kun semmoista sekakylv6a harjoitetaan, jossa man-
nyn siemenella on etusija, on kaytettavain siemenmaarain
suhteen sovelias noudattaa mit& siemenmaérésta mannyn
kylvossa on sanottu. Kun esim. mannyn siementd on
kylvettava‘/, ja kuusen siementa*/,, on edullisinta kayt-
tda 1,80—2 kilogrammaa méannyn siementa ja 0,90—1
kilogrammaa kuusen siementé

Muiden puulajien kylvo.

Muiden kuin edell&mainittujen kahden puulain, méan-
nyn ja kuusen, kylvaminen meidan maassamme harvoin
tulee kaytantédn muualla kuin taimitarhoissa taimien
kasvatusta varten, jota asiata edempana tulemme kasit-
telemaian yhteydessa metsanistutuksen kanssa. Sen tah-
den téssd ainoastaan lyhykéaisyydessa ottakaamme pu-
heeksi niiden muutamain muiden puulgien kylvd, joita
ehkd joskus saattaa tulla télla keinoin kasvatettavaksi.

Lehtikuusta, jonka siemenet viela Suomessa ovat
niin harvinaisia, ettd tadman puulajin istutus melkeen
aina on edullisempi kuin kylvd, voi kylvaa ldhimmiten
samalla tavoin kuin méantya. Jos muiden havupuiden
kylvossa on tarkoitus saada lehtikuusta paikotellen nou-
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semaan muun metsan sekaan, voi lehtikuusen siemenia
sekoittaa muiden kylvettavain siementen sekaan. Mutta
jos tarkedmpéd sijaa metsdssd lehtikuuselle on ailkomus
kylvon kautta saada, on téata puulgjia erikseen kylvettava
mataliin vakoihin tai aukikuokituille kylvéruuduille, jotka
ovat 2,5—3 metrin vaimatkoilla. N&aden kylvoruutujen
vélille sopii joko yhdell& kertaa lehtikuusen kylvén kanssa
tai mydhemmin kasvattaa muita puulagjia

Lehtikuusen siementa kaytetddn kehnoutensa tahden
kylvoodn tavallisesti suurempia méaarid kuin méannyn ja
kuusen siementd (H. Burckhardfin mukaan kaksi vertaa
se méara, joka mannyn siementa kaytetddn), mutta toi-
selta puolen liian tihea kylvd on lehtikuuselle haitallinen.
Hydodylliseksi katsotaan lehtikuusen siementen kastamista
ennen kylvoa, jonka kautta niiden itavaisyys paranee;
se kdy pdinsa esim. siten, ettd*j siementen sekaan sekoi-
tetaan kosteaa hiedansekaista multaa ja tamé& sekoitus,
pantuna suljettuun puuastiaan, asetetaan |lampimaan paik-
kaan seka pidetaan kosteana ja liikutellaan pari kertaa
paivassa siksi kunnes itaminen alkaa.

Lehtikuusen kylvissa ei maata ole syvalta moéyhen-
nettdvd, vaan ainoastaan sen verran etta kasvupeitto
poistetaan ja siemen péasee ruokamultakerrokseen. Sie-
menet peitetddn myos aivan ohuelta multaan.

Lehtikuusen siemenet kylvetaan samoin kuin man-
nyn ja kuusen siemenet varhain kevaalla lumen sulattua
ja kirren lahdettyda maasta, tavallisissa oloissa Etela-
Suomessa toukokuun alkupuolella tai keskipalkoilla.

Koivun siemenen kylvd. Missa koivua kasvaa ja
missd siis koivusiemenpuita voidaan hakatessa jattaa,
saadaan useimmiten, kun koivumetsaa halutaan, luonnon
siemennyksen kautta riittava koivisto ilmestymaan. Koi-
vun vesasto saadaan etenkin pian ilmestymé&an, jos maa
hiukan kasketaan tai oksat siina poltetaan. Koivun kyl-
voa sen tahden tulee harjoitettavaksi paaasiallisesti ainoas-

*) H, Burckhardt, Sden und Pflanzen.
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taan silloin kun koivumetsikéita mielitddn kasvattaa pai-
koille, missa téata puulajia ennen ei sanottavasti ole kas-
vanut.

Koivun siementa on paras kylvaa syksylla samana
vuonna, jolloin siemenet ovat kootut, silla sailytyksesta
siemenet suuresti huonontuvat. Myodskin kevaalla voi
koivua edullisesti kylvaa. Kun kylvd toimitetaan syk-
sylla, ilmestyvéat taimet kevaallda lehden puhkeamisen
aikana tai vahan jalkeenpéin; kevaalla kylvetty siemen
taasen tavallisesti itéa 5—6 viikkoa kylvon jalkeen.

Kylvd voidaan toimittaa joko hagja-, vako- tai ruutu-
kylvon tavoin. Koivun siemen ei vaadi itéadkseen ja keh-
keytydkseen taimeksi kasvupeiton aukirepimista ja maan
paljastamista, vaan ainoastaan maanpinnan haavoitta-
mista. Sopivin on sentdhden ruutukylvd, jossa kasvu-
peittoa rautakouralla haavoitetaan; etenkin semmoiset
paikat, joissa oksain polttamista on toimitettu, ovat kyl-
vOni uduiksi sopivat. Hajakylvdé on varsin sopiva silloin
kun maanpintaa kay oksaharalla haavoittaminen. Koi-
vun siemen ei salli juuri laisinkaan mulloittamista. Ruu-
tukylvossa se voidaan kylliksi multaan peittéa polkemalla
jalalla kylvoruutua. Missd siihen tilaisuutta on, kuten
taimitarhassa, saa siemenen hyvasti mulloitetuksi kevedllla
jyrala

Koivun siementa kylvetaan hehtaaria kohden 1— 3
hehtolitraa kylvotavan ja siemenen hyvyyden mukaan. *)

Lepan siemenia voi kylvaa, silloin kun tdman puu-
lajin kasvatusta kylvon kautta harjoitetaan, samalla ta-
voin kuin koivun. Paras kylvOaika on kevat. Vuotta
vanhempaa siementa ei kylvoon voi kayttédd, koskei se

*) Saksassa ilmoitetaan kylvomééra ylipaansa paljoa isom-
maksi (samoinkuin useimpain muittenkin puulajien suhteen).
Siten esim. ilmoittaa H. Burckhardt (Sden und Pfianzen) koivun
siemenia menevan hehtaarille hajakylvossa noin 4 hehtolitraa.
Samoin Forst- und Jagd-Kalender (Judeich ja Behm) ilmoittaa
menevan 4 hehtolitraa eli 30—40 kilogrammaa koivunsiementa
hehtaarille.
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enaa ylipaansa ida. Siemenmaara, joka kaytetdan, on
noin 0,5—0,7 hehtolitraa hehtaaria kohden.

Tammen terhoja on edullista kylvaa silloin kun tam-
mea on isommassa maarassa kasvatettava ja jos tahan
tarkoitukseen riittavan hyvaa kouhkeata maata on kay-
tettavana.

Ne kylvétavat, joita yleisimmin kaytetdan, ovat
seuraavat.

Maalle, joka yltayleensa on muokattu, kuten pelto-
maa, kylvetaan terhot rivittain ja voi kylvossa kayttaa
monenlaisia aseita. Usein kéytetty ase on semmoinen
kuin kuv. 20 osottaa; talla aseella, jonka noin 2 cm pak-
suiset ja 8—10 cm pitkat tapit ovat 15—20 cm péassa
toisistaan, tehdaan lovia terhoja varten painamalla kyl-
voOlauta maahan. Na&ihin loviin kyl-
vetéddn kuhunkin tammenterho, mie-
luimmin siten, etta terho joutuu vaa-
kasuoraan asentoon loven pohjalle,
jonka jalkeen lovi taytetdadn mul-
U lalla. — Myoskin vakokylvd on so-

Kuv. 20. piva kylvoétapa silloin kun maata on
vaivaloinen kaikkialta moyhentaa.
Koska térkeda on, etta tammen taimisto nousee jotensa-
kin tihednd, jonka kautta puut saavat suoran kauniin
varren, on tammea siis myos verraten tihedéan kylvettava
ja valotkin ovat sen vuoksi verraten lahelle toisiansa
kynnettavét; ne asetetaan tavallisesti noin 0,90—1 met-
rin p&ahan toisistaan, ja ne ovat tehtavat leveiksi, para-
hiten kahden va'on levyisiksi. Terhot kylvet&an vaon
pohjaan tai vakoon vartavasten tehtyyn kylvéojaan, jonka
saa tehdyksi esim. siten, etta yksipyoraisia tyontorattaita
tyonnetaan vakoa pitkin. Terhot peitetdan sitten mul-
taan rautakouralla tai muulla sopivalla aseella

Tammen viljelyksessa yleisesti kaytetty tapa on etta
ainoastaan osa, esim. '/, tai '/, sitd alaa, johon tammea
on kasvatettava, kylvetdan edella mainitulla tavoin, ja
sittenkun téhan on tiheddn noussut taimia, otetaan tar-
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peettomat pois ja istutetaan muulle osalle alaa. Taman
istutustavan tulemme edempana |ahemmalla ottamaan
puheeksi.

Kun tammea on kasvatettava ainoastaan sekapuuna
muun metsén sekaan, saattaa edulla kayttdd ruutukylvoa
tai kouhkealla maalla, jossa suuresti ei ole rikkaruohoa,
lovikylvba. Ruudut, jotka my6s edulla voi tehda soikeiksi,
lyheiden vakojen kaltaisiksi, kuokitaan laajemmiksi ja
syvemmaltd kuin tavallisessa ruutukylvdssd, nimittain
0,30—1,50 neliometrin laveiksi ja maa moyhennetdan 15
—30 cm syvalta. Laihanlaisella maalla on ruutuihin voi-
makkaampaa taytemultaa kaytettava.

Pehmedlla hyvalla maalla, jossa kasvupeittoa ei
sanottavasti ole, voidaan lovikylvda kayttdd sitenkin,
ettd ilman enempdia maanmuokkausta tammenterhoja
kylvetdédan noin 5—6 centimetrin syviin, kyllin véaljiin
loviin, jotka sitten taytetddn mullalla silla tavoin kuin
lovikylvosta istutuslaudan avulla on sanottu.

Tammen terhoja kylvetdan lovikylvdssa enintaan 2,5
hehtolitraa hehtaaria kohden, vakokylvéssa ja ruutukyl-
vossd 4—7 hehtolitraa ja hajakylviossa 7—15 hehtolitraa
hehtaaria kohden.

M etsanistutus. .

Istutuksen tarkoitus.

Istutus on semmoinen metsdn uudistuskeino, jossa
puut alkuikénsa kasvatetaan toisessa paikassa, kuin missa
ne mydhemmin tulevat varttumaan.

Vaikka metsankylvé kuinka huolellisesti tahansa
toimitetaan, joutuu ainoastaan vahadinen osa kylvettyja
itavid siemenia sellaiseen paikkaan, missa ne péaasevat
itamé&an; mitk& vajoovat liian syvalle multapeittoon, mitka
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taas eivéat ollenkaan pédse multaan, vaan takertuvat rik-
kakasveihin. Toiset itavat, vaan eivéat paase juurtumaan,
ja tarkka perkauskaan ei voi valmistaa niin mukavaa
siemennyspaikkaa, ettd kaikki taimet siind menestyisivét.
Silla siemenesta itdessaan siilien saakka kunnes juuri on
padssyt maalian kiintymé&an ja varsi alkanut vaurastua,
on hento puunalku sangen arka, ja metsdmaalla omin
nojin kasvaessaan sen vaurastuminen helposti joutuu héai-
rityksi ja taimi kuihtuu. Suurin osa niitd siemenmaéaarig,
joita metsaan kylvetaan, ei padse kasvamaan taman arka-
luontoisimman aan ohi, vaan kuluu turhaan. Metsan-
istutuksen tarkoitus on senvuoksi kasvattaa hennot puun-
taimet tuon ensimmaéisen vaarallissimman gan ohi sem-
moisessa paikassa, missa taimille mité edullisin itamis- ja
kasvusija voidaan vamistaa ja niille antaa enemman
huolta kuin metsassd, kunnes ne ovat varttuneet niin
vahvoiksi, etta hairitsemétta paasevat kasvamaan.

Istutus on, sopivissa paikoin kaytettynd varma ja
edullinen metsankasvatuskeino. Samoin kuin muissa
maissa, se tadlldkin, sen mukaan kuin metsén arvo ko-
hoaa ja metsanhoito edistyy, saa yh& enemman jalansijaa.
Maissa, missd metsétalous on suuremman kehityksen saa-
vuttanut, kuten Keski-Europan maissa, onkin istutus tul-
lut yleiseksi metsankasvatuskeinoksi.

Taimien kasvatus.

Ensimmdainen toimi metsanistutuksessa on tarkoi-
tuksenmukaisten taimien kasvatus. Ta&mmaoisia ovat ne
taimet, jotka ovat niin varttuneet ja vahvat, ettd ne
metsamaalle muutettuina hyvin menestyvat ja samalla
ovat niin pienet ja helpot muuttaa paikasta paikkaan,
ettd niiden istuttaminen metsaan kay halvaksi.



Taimien kasvatus. 185

Istutuksessa kaytetdan taimia paaasiallisesti kah-
della tavalla: ne muutetaan kasvupaikaltaan metséan joko

paljain juurin, eli siten, etta taimien juuret
erotetaan maasta, ja taimi ilman multaa siirretéan met-
saan, suojellen sen juuria kuivumasta; taikka

multalohkareessa, €i siten, etta juuriston ym-
parilla oleva multalohkare otetaan mukana, jotenka juu-
rien toiminta e tule héairityksi.

Viimeksi mainitulla tavalla voidaan kaikenlaatuisia
puita muuttaa paikasta paikkaan seka taimina etta myos,
jos juuristo e ole varsin lagja, vanhempinakin puina,
Paljain juurin, jolloin etenkin havupuiden juuret pian
lakkaavat toiminnastansa jos imujuuret péasevat kuihtu-
maan, voi edulla istuttaa havupuita ainoastaan nuorina
taimina, jotavastoin useita lehtipuita, joilla on suurempi
uudistumisvoima, voi siten vanhempinakin paikasta paik-
kaan muuttaa.

Kun taimien muuttaminen multalohkareessa usein-
kin kdy sangen hankalaksi eikd multalohkare aina pysy
koossa, on paljain juurin istuttamisella lavein kaytanto,
erittdinkin kun metsanhoidossa, jossa suuria lukumaaria
taimia on muutettava paikasta paikkaan, pé&aasiallisesti
vaan nuoria taimia on edullinen kayttaa.

Taimien, joita metsanistutukseen kaytetéan, ei ainoas-
taan pida olla vahvojaja hyvin vaurastuneita, vaan niilla
taytyy mydos olla semmoinen muoto, ettd ne helposti voi-
daan muuttaa paikasta paikkaan. Pitk&juuriset havu-
puiden taimet ovat sentdhden yleensd metsanistutuksessa
kelpaamattomat, silla pitkia juuria ei saada maasta nos-
tetuksi katkaisematta, ja juurien katkaisemista havupui-
den taimet eivat ylipddnsa karsi. Jos lihavalla, syvalla
maalla kasvaneita taimia, joiden juuret ovat haaroilevai-
set, hyvin kehkeytyneet ja pitkédt, muutetaan Kiviselle ja
kovalle maalle, jossa ainoastaan matala kuoppa tainta
varten saadaan avatuksi, ei juuri padése entiseen luonnol-
liseen asentoonsa maassa eikd taimi uudessa paikassa
kehittymaan. Lyhytjuurisia taimia on kaikkialla helpoin
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istuttaa, mutta etenkin kovalla maalla ne ovat valtta-
mattdmét. Ainoastaan pehmedlla ja kuivalla hiedalla on
edullista istuttaa pitkgjuurisia taimia, silla juuret silloin
pikemmin paasevat tuoreempaan maahan ja samalla sito-
vat irtonaisen hiedan.

Kuten sanottu, on taimien muodolla metsanistutuk-
sessa sangen suuri merkitys. Ennenkaikkea voi juuren
muodosta péattaa kuinka sopivainen taimi on kuhunkin
paikkaan istutettavaksi. Huomioon ottamalla puiden luon-
teen ja omituisuudet voidaankin taimet kasvattaa kunkin
tarkoituksen mukaisiksi. Puun juuri etsii aina ravintoa
maasta; missa se |oytdd lihavamman paikan, siina se
viihtyy ja haaroilee lisdten imujuuria, mutta laihalla
maalla se tunkee nopeammin eteenpain kasvaen pitem-
méaksi, usein aivan haarattomana. Tama omituisuus an-
taakin metsanistuttajalle hyvaa ohjetta taimien istutuk-
sessa. Milloin han haluaa lyhytjuurisia taimia, panee han
paadllimaiseksi lihavaa multaa niin paksulta kuin juuret
aijotaan pitkiksi. Pitkdt juuret saadaan taimille kun
paallepain pannaan laihaa maata ja lihava multa syvem-
malle; silloin juuret kulkevat ylimméan laihan maan |&pi
syvemmalle kunnes ravintoa |oytavat.

Edullisten taimien kasvatus onkin metsanistutuksen
vaikeimpia kohtia ja juuren muoto on siind suhteen paa-
kohtia. Missa metsassa hydtyvéinen ja kaunis taimi kas-
vaa, ei tdma aina ole istutukseen sovelias, silla semmoisen
taimen juurikin on tavallisesti niin varttunut, ettd taimen
nostaminen maasta juuristoa vahingoittamatta kay vai-
keaksi. Viela vahemmin on huonokasvuinen ja varjossa
kitunut taimi kéaytettdvaksi sovelias. Hyvalla istutustai-
mella pitaa ylipdansa olla vahva muoto, suora varsi, taysi
vihanto, ei aivan pitkat kasvaimet, seka lyhyt juuristo,
jolTel peréti irtonainen maa tee pitempéda juurta tarpeel-
liseksi.

Metsanistutukseen on aina kaytettava ainoastaan
kelvollisia ja hvvin kasvaneita taimia, jotka tayttéavat
ne ominaisuudet, joita hyvilta istutustaimilta vaaditaan.
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Taimet, joita metsanistutuksessa tarvitaan, kasvate-
taan joko tilapaisilla taimilavoilla istutuspai-
kalla tai taman laheisyydessa, taikka pysyvaisessa
taimitarhassa erindiselld soveliaalla paikalla asu-
musten ldheisyydessd, jossa taimien kasvatusta on helppo
hoitaa ja silméalla pitéa Edellisessd tapauksessa kay
taimien kuljetus helpoksi, jalkimmaisessa taasen voidaan
tarkempaa huolta pitédd taimien kasvatuksesta.

Paljain juurin istutettavain taimien kasva-
tuksesta.

Kun taimien kasvatus aijotaan toimittaa istutuspai-
kalla tai taman laheisyydessd, esim. siten, ettd samassa
paikassa on aikomus kasvattaa taimia parin tai useam-
mankin vuoden hakkausalaa varten, haetaan tilapaiselle
taimitarhalle sopiva tasainen paikka mieluummin haka-
tulla alalla, kohdalla, joka ei ole tuulille avonainen,
vaan e myo6skddn ole metsan reunan liiaksi varjos-
tama. Taimitarhaksi kaytettava paikka ei myoskddn saa
olla varsin kivinen eika vesiperdinen. Parasta on taimi-
lavoja varten hakea multaista hietamaata, joka kylla
voipi olla savensekainenkin. Kova savimaa on taimitar-
haksi enimmiten sopimaton.

Taimitarhan vamistus toimitetaan seuraavasti.

Syksylla ennen istutusta raivataan taimitarhaksi
aijotulta paikalta kaikki esteenda olevat kannot, jonka
jalkeen maa kéannetddn ainakin noin 30—40 centimetrin
syvalta, jolloin myos juuret ja kivet ovat poisperattavat.
Sen jalkeen paikka jatetéaan téahan tilaan talven yli Kkir-
ren vaikutuksesta moyhentymaan. Heti kevaan tultua
ruvetaan maata taimitarhaksi muodostamaan tahi sita
kaytetdan yhden kesén perunan viljelykseen, jonka kautta
maa saadaan kyllin moyhennetyksi. Taimitarhaksi sopii
myOs menestyksella kayttda metsamaalla jo olevia vahai-
sia perkoja, perunamaita y. m. semmoisia viljelyksia
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Kun nan valmistettu paikka on taimitarhaksi ke-
vaalla muodostettava on ensimmainen ty6 sen aitaaminen.
Sen jdlkeen maa taasen k&annetdan ja jos se on varsin
laihaa voi siihen lannoitukseksi kuoria multakerrosta vie-
ressa olevalta metsdmaalta. MyoOskin turpeentuhka on
sopivaa lannoitusta taimitarhassa, silla se
edistdd taimien kasvua. Muuta voimalli-
sempaa lannoitusta el ylipdansa ole tarvis
eikd usein sopivakaan kayttaa, silla silloin
taimet eivat endd hyvin ké&si muutosta
laihalle metsdmaalle. Se vakimulta tahi
tuhka, joka taimitarhaan tuodaan, voidaan
edulla levittdd myods vasta sitten kun Kkyl-
vOlavat ovat muodostetut.

e

Maa puhdistetaan nyt ottamalla siita
pois jalella olevat oksat ja haot seka liika-
Kuv. 21. naiset kivet, jonka jalkeen se muokataan
ja haravoidaan niin hienoksi kuin mahdollista seka jae-
taan noin 0,90—1,20 metrin leveisiin lavoihin, jotka eroi-
tetaan toisistaan noin 30 centimetrin leveilld kaytavilla
Lavat asetetaan mieluimmin pituudelleen idasta lanteen.
Lavoille tehdaan sitten kylvova'ot joko pitkin tai poikit-
tain lavaa.
V a'ot tehdaan joko silla
¥ tavoin, etta paksunlainen
koysi pingotetaan lavan yli
ja vedetddn muutama kerta
edestakasin, jonka jalkeen
siten muodostunut oja sy-
vennetéan vakokauhalla
(kuv. 21) tai tadman puutteessa puutangolla. Vaot teh-
daadn 1—2 cm syviksi, noin 2 cm leveiksi ja noin 15— 18
cm péadhan toisistaan. Kun vaot, kuten usein tehdaan,
asetetaan poikkipuolin lavaa, sopii ne tehda n. s. kylvo-
laudalla, joka valmistetaan laudoista niin pitkaksi kuin
taimilava on levea ja noin 30— 60 centimetrin leveaksi.
Pitkin lautaa sen alapuolelle naulataan noin 15—18 cen-

Kuv. 22.
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timetrin padhan toisistaan puu-rimoja, jotka ovat hoylatyt
paasta katsoen kolmion tai nelion kaltaisiksi tai semmoi-
siksi kuin kuv. 22 osottaa. Jos tammoiset kaksinkertaiset
va'ot tehddan voi rimat asettaa vahan kauemmas, 18—25
cm paahan toisistaan. Laudan saattaa varustaa nostimilla
eli kasipuilla, jonka kautta sen kayttdminen helpoittuu.
Laudalla tehdadan vaot siten, etta se asetetaan poikki-
puolin lavaa, ja kun sitd painetaan syntyy sopivia kylvo-
vakoja.

Kylvdminen nédihin vakoihin toimitetaan tavalliseen
kylvbaikaan varhain kevaalla (tavallisissa oloissa touko-
kuun alku- tai keskipalkoilla, parahiten koivun lehtien
puhkeamisen edella ta aikana) ja siten etta siemenia
tasaisesti sirotetaan vakoa mydten. Se méadra puhdasta
siementd, joka taimilavalle kylvettdessad kaytetdaan kuta-
kin aaria kohden, on seuraava:*)

mannyn siemenia 0,8—1,2 kilogrammaa,
kuusen » 1—15 »
lehtikuusen » 15—2 »
koivun » 08 — 1 »
tervalepan > 1—3 »
tammenterhoja 0,1—0,2 hehtolitraa,
saarnipuun siemenia 15—2 kilogrammaa,
vaahteran » 15—2 »
jalavan » 0,75—1,50 »

Meidan tavalliset havupuumme kylvetaan niin taa-
jaan ettd noin 4—5 siementé tulee kullekin pituus-centi-
metrille, muut, etenkin harvinaisempain tai ulkomaisten
havupuulgjien siemenet, harvemmalta; cembramannyn
siemenien kylvo taimilavalle on huomattu edullisim-
maksi toimittaa niin harvalta, etta ainakin 15 centimetria
jéa kunkin siemenen vélille. Kylvon tiheys riippuu myos
siitd kuinka kauan taimet jatetaan siirtamaétta paikallansa
kasvamaan; mit4 vanhempina ne otetaan maasta, sita

*) Forst- und Jagd-Kalender, Judeich ja Behm.
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harvemmalta on kylvettava. Ylipdansa on aina edulli-
sempaa, etta kylvetdédn harvemmalta kuin liian tihedan,
silla kun taimet liian tihedssd ahdingossa nousevat, eivat
ne péase riittavasti kehittymé&an. Siemenet sirotetaan
kylvovakoihin k&sin niin tasaisesti kuin mahdollista.
Siemenet peitetddn aivan ohuelta multaan siten etta
vakojen reunoilta multaa tyonnetéan vakoihin. My06s voi
siemenet peittéda siten, etta niiden pé&élle sirotetaan ohuelta
hienoa ruokamultaa tai turvetuhkaa, joka etenkin silloin
kun kallisarvoisia siemenia kaytetédan ja kun maa on ver-
raten laihaa on edullista. Sittenkun siemenet ovat mul-
taan peitetyt saattaa kylvovakojen kohtia tasottaa paina-
malla niitd laudalla tai kasijyralga sen kautta siemenet
paremmin suojeltuvat ja kosteus paremmin pysyy maassa.
Kun multaa kaytetdan siementen peittamiseksi, vaatii
tamé peittaminen erinomaista tarkkuutta, silla siemenet
helposti hautaantuvat liian paksun multakerroksen alle,
mista ne eivat jaksa nousta. Senvuoksi on siementen
peitteeksi suurella menestyksella kaytetty rahka- eli suo-
sammalta siten ettd kylvovako matetdan sammalta tay-
teen ja tdman padle asetetaan seipaitd aidaksia tahi
saharimoja sammalia kiinteammin maahan painamaan.
Kun siemenissa alkaa nékya ituja, otetaan rimat pois ja
sammalta kohotetaan vahan vaon pohjasta. Muutaman
paivan perasta kohotetaan sammalta viela kerran ja kun
idut ovat maahan kiintyneet, nostetaan sammalpeite pois
vakojen valiin. Nan estyy rikkaruoho nousemasta ja
maa pysyy tuoreena. Sammalten poistaminen siemen-
vakojen paadlta on tehtava illalla tahi sadeséilla etteivat
idut eli taimenalut akkia joudu liialliseen kuivuuteen.
Itamisen edistdmiseksi ja siementen suojaksi lin-
nuilta ja epaedullisilta ilmasuhteilta saattaa kylvetyn
lavan peittdd myos tuoreilla mannyn ja kuusen oksilla
tai muulla kouhkealla aineella kuten sahajauholla, orjilla,
havuilla j. n. e. Tammoéinen peitto, joka suojelee paivan
paahteelta, pitdd maan tuoreempana ja siten edistéa ita-
mistd. Kun siemenet alkavat itd3, tai viimeistdan silloin
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kun siemenkuoret ovat irtautuneet nuorien taimien paasta,
otetaan varjoava peite pois. Kuivalla sddlla on hydédyl-
lista asettaa paivan puolelle havupuunoksia pystyyn suo-
jaamaan auringon paahteelta. Té&td keinoa voi myds
muutenkin poutaséédlla edulla kayttdd taimilavan suojaa-
miseksi kuivumiselta.

Kuivana poutakesdna kun kuivuus nayttaa rupeavan
nousevia taimia haittaamaan on hydédyllistd myo6s aika-
gjoin kastellataimilavoja, joka parahiten kdy péainsaillalla
auringon laskun aikana, paitsi silloin kun arvellaan yodksi
hallan tulevan, jolloin on kasteleminen jatettava aamuksi.
— Niinik&an on tarpeellista, etta taimilavat pidetdan puh-
taina liiallisesta rikkaruohosta, joka kerran voimaan paas-
tydan helposti tukahduttaa nuoret puuntaimet ja kietoo
juuristonsa ndiden juuriin. Rikkaruohojen perkaus on
parahiten toimitettava kahdesti kesalla nimittain kesa-
kuun lopulla ja toinen kerta elokuussa.

Taimet nousevat yhtenad ryhmanéa pitkin kylvévakoa.
Kahden tai viimeistdédn kolmen vuoden pé&asta ne ovat
otettavat maasta ylos, istutettaviksi joko metséan tai
uudelleen taimitarhaan varttumaan vieldkin isommiksi ja
voimakkaammiksi, €eli »koulutettavat». Jos naet tai-
met jatetddn pitemmaksi aikaa kasvamaan niin tiheassa
ryhmaéassa kuin ne ovat nousseet kylvovakoon, tukahdut-
tavat ne toisensa ja kietovat juuristonsa yhteen ja juuret
kasvavat niin pitkiksi, ettei niitd enda saa eheina maasta
nostetuksi.

Taimet nostetaan maasta siten, ettd kunkin kylvo-
ojan viereen kaivetaan ainakin niin syva tahi syvempi-
kin oja kuin juurien pituus on, jonka jalkeen koko taimi-
rivi lapiolla kaadetaan tdhan ojaan. Kun sitten multa-
lohkareita, joissa taimet juurinensa ovat kiinni, hajote-
taan pudistamalla, erkanevat taimet sek& toisistaan etta
mullasta. Ne pannaan kimputtain nojalleen péarevasuun
ta maahan ja juuret peitetdan pikaisesti mullalla tahi
kosteilla sammalilla. Niinikddn on koko taimien maasta
ottaminen ja muuttaminen toimitettava pikaisesti ja mie-
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luimmin vahéisella sadeilmalla, etteivat juurien péaassa
olevat hennot rakkoset, jotka taimelle maasta ravintoa
hakevat, paase kuivumaan.

Taimien koulutus.

Taimet viedaan taimilavalta, kuten sanottu, joko
suoraan metsadan istutettaviksi, taikka ne istutetaan uudel-
leen toiselle viela syvemmaéaltd muokatulle lavalle taimi-
tarhassa niin pitkin valimatkoin, etta ne vapaasti paase-
vat kasvamaan ja vaurastumaan viela muutaman vuoden
kunnes ne metsdan paikallensa muutetaan. Tammoisten
koulutettujen taimien kautta saadaan varmimmasti mie-
lenmukainen uusi metsédkasvu nousemaan, mutta kun
semmoinen koulutettujen taimien istutus kay verraten
kalliiksi, kaytetdaan sitd paaasiallisesti ainoastaan erinéi-
sissa tiloissa, kuten silloin kun varsin arkaluontoisia puu-
lagga on kasvatettava ja paikoilla, missa reheva ruoho-
kasvu tukahduttaisi varsin pienet hennot taimet, seka
kasvatettaessa ulkomaisia puulgjia, joiden siemenida on
vaikea saada ja sentdhden saastavaisesti kaytettava. Kui-
tenkin myOds monasti silloinkin, kun taimet kylvolavalta
suoraan voisi metsadan istuttaa, kaytetdan taimien »kou-
luttamista» ennen metséan istutusta sen hyddyn vuoksi,
jonka semmoinen kouluttaminen tuottaa.

Enimmissa tapauksissa ovat kylla ne taimet, joita
kylvélavalta saadaan, semmoisinaan kelvolliset ja sopivat
metséan istutettaviksi, etenkin jos niin harvaan on kyl-
vetty, ettda taimet tukahduttamatta toisiansa voivat pari
kolme vuotta alkuperadisella paikallaan varttua. Mutta
kun siemenia ei aina voi harvalta kylvaa ja tdmmadisesta
harvasta kylvdstd sen ohessa saattaa olla haittaakin,
pakkanen ja kirsi kun enemméan vahingoittaa yksinaisia
hentoja taimia, nousee taimisto usein niin tiheang, etta
taimet haittaavat toisiansa ellei niitd muuteta toiseen
paikkaan kauemmas toisistaan, €li toisin sanoen kouluteta.
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Taimien koulutus toimitetaan enimmiten ainoastaan

Nn. s. pysyVvaisissa taimitarhoissa, tavallisesti taimien ollessa
2- tai 3-vuotisia. Taimet kaivetaan edell& sanotulla ta-
valla kylvOlavalta ja istutetaan rivittain 8—15, tavalli-
sesti ja edullisimmin 10 centimetrin paahan toisistaan
laheiselle taimilavalle. Taman istutuksen, johon on kéay-
tettava ainoastaan hyvia saanndllisesti kehittyneita tai-
mia, voi toimittaa 30—35 centimetrin pitkalla puisella
istutuspuikolla (kuv. 23) siten etta taimet kasin mulla-
taan mainitulla puikolla tehtyihin reikiin asettamalla
taimet juurinensa maahan mikai mahdollista niin
syvdlle ja silla tavoin kuin ne ennen ovat olleet.
Usein on tapana teravalla veitsella tasoittaa tai-
mien juuret ennen istutusta leikkaamalla poikKki
semmoiset pitkdt saannodttdmaét juurenhaarat, joita
olisi vaikea saada hyvin sovitetuksi istutus-
loveen.™)

Tavallisin ja varsin tarkoituksenmukainen
istutustapa taimia koulutettaessa on istutus n. s.
taimilaudan avulla. Istutuspuikkoa kaytettaessa
el nadet ole takeita siita, ettda tyohon kaytetty
apuvaki huolellisesti toimittaa istutuksen, jotenka
myos usein taimet ovat joutuneetkin kehnosti g,, 23
maahan sijoitetuiksi. Sitavastoin istutuslautaa
kaytettdessa taimien juuret varmimmin saadaan oikeaan
asentoonsa. Tama lauta on noin 1—I'/, metrin pituinen
laudanpdd, jonka toiseen laitaan on koverrettu tai sa-
hattu 8—15 centimetrin vaimatkoille noin centimetrin
lpimittaisia lovia eli pykdia taimia varten, niin etta
taimet niissd pysyvat Kkiinni  juurenniskansa kohdalta
(kuv. 24). Istutettavan rivin viereltd, joka asetetaan poik-
kipuolin taimilavaa, kaivetaan lapiolla multa pois siten,
ettd niin syntyvan istutusvaon toinen laita jéaa kohti-

*) Tammoista havupuiden taimien juurien tasoittamista on
muun ohessa pitkan agjan kuluessa edulla harjoitettu Ombergin
kruununpuistossa Ruotsissa, joka on niita paikkoja Ruotsissa,
joissa metsanviljelys enimman on kehittynyt.

13
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suoraksi. Taimilauta asetetaan taman kohtisuoran laidan
puolelle ja sen tasalle, ja kuhunkin loveen siina sijoite-
taan taimi siten, ettd sen juuristo riippuu alaspan istu-
tusojan kohtisuoraa seinda vastaan. Kasin luodaan nyt
multa taimien juurille siten, etta istutusvako tayttyy, ja
kun taimet hyvin ovat maahan kiintyneet otetaan taimi-
lauta pois.

Se tiheys, jolle tamet koulutuksessa asetetaan, riip-
puu luonnollisesti taimien suuruudesta sek& siitd mitenk&
nopeasti kasvavia ne ovat ja kuinka kauaksi ne jaavéat
samalle lavalle ennenkuin ne taas otetaan yl6s. Naiden
asianhaarain mukaan vaihtelevat rivien valimatkat 15—30
centimetrin valilla ja taimien vaimatkat rivissa 8—20
centimetrin valilla Kun taimi-
rivien valimatkat ovat 30 cm
ja taimien vaimatkat rivissa
10 cm sisdltéa aarin lagja ala
3,333 tainta

Istutuksen jalkeen on tai-
milava kasteltava, ja on se alati
pidettava puhtaana rikkaruo-
hosta. Syksylla on kuitenkin
maalla, joka helposti jadtyy, maanpinnan moyhentdmista
taimilavaa puhdistettaessa kartettava. Laihalla maalla
on edullista lannoittaa taimilavaa turvetuhkalla tai ruo-
kamullalla, jota sirotetaan lavalle.

Minka ikadisina eri puulgit ovat koulutettavat ja
milloin on edullisinta ne taimilavalta poisottaa metsaan
istutettaviksi, tulemme edempana nakemaan.

Pysyvaisista taimitarhoista.

Taimien koulutus toimitetaan, kuten sanottu, enim-
miten n. s pysyvdisissa taimitarhoissa, jotka sijoitetaan
semmoiseen paikkaan asumusten laheisyyteen, missa suu-
rempaa huolta taimien kasvatukselle voi omistaa. Tam-
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moiselle pysyvaiselle taimitarhalle paikkaa valittaessa
voikin tdman paremmin kuin ylipaansa metséssa olevan
kylvolavan sovittaa edullisesti siten, etta se tulee suoja-
tuksi haitallisilta luonnon voimilta, elaimiltajavahingon-
teolta, ettd vetta on lahella ja ettd maanlaatu soveltuu
taimien kasvatukseen. Siinavoi myds maata keinotekoi-
sesti parantaa ja saattaa tarkoitukseensa sopivaksi.

Pysyvéiseksi taimitarhaksi valitaan syvanlainen tuore
savensekainen hietamaa tai runsaasti hiedansekainen sa-
vimaa, joka on tasainen tai hiukan nojaava seka helppo
muokata. Sille haetaan suojattu, mutta ei kuitenkaan
varjoinen paikka. Edullista on, etta vetta (jérvi, joki, oja
tai kaivo) on taimitarhan vieressd. Tarha tehdddn mie-
luimmin nelidbn muotoon, jonka kautta aitaaminen kay
helpoimmaksi. Taimitarha kynnetéadn syvaltaja ojitetaan
joko avonaisella ojalla tai salaojituksen kautta.

Tarha jaetaan leveanlaisten (ainakin kasirattaille
riiitdvan leveiden) teiden kautta saannollisiin p&éosiin eri
taimilgjien kasvatusta varten. Taman jalkeen toimitetaan
vielg, ellei taimitarhaa ennen ole syvalta perattu, tam-
moinen perkaus 20—40 cm syvalta siten ettd paras multa
alati tulee ylimmaiseksi. Samalla poistetaan maassa ol e-
vat kivet, juuret y. m. Niinikd&an on nyt sopiva tilaisuus,
jos maa on laihaa, lannoittaa sitd asianhaarain mukaan
turvetuhkalla, metsdmaalta kuoritulla tai peltomaalta ote-
tulla ruokamullalla, suomudalla tahi apulannoitusaineilla,
samoinkuin parantaa liian kiinteda maata sekoittamalla
siihen hietaa ja lilan pehmeédta laihaa maata savella
Syksylla peratut ja kuokitut alat jatetddn semmoisinaan
talven yli kirren vaikutuksesta moyhentymaan. Valmis-
tettua tarpeelliset kylvOlavat kasvatetaan niissa taimia
edell& mainitulla tavalla.

Toinen osa tamitarhaa kaytetdan sitten taimien
koulutukseen. Niinikdan on osa jatettava semmoisten
puulajien kasvattamista varten, joita isompina istutetaan;
samoili on tarpeellista tilaa taimitarhassa valmistettava
kaikenlaatuisten kaunistuspuiden kasvattamista varten,
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kuin myods kokeisiin ulkomaisten puulgjien kasvatta-
misessa.

Taten valmistettua taimitarhaa voi kayttaa tarkoi-
tukseensa pitkat gat, 10—20 vuotta ja kauemminkin.
Luonnollista on kuitenkin, ettei taimitarhaa yhtamittaa
voi taimien Kkasvattamiseen kayttaa, ellei siihen aika
goin takasin anneta niitd aineita, joita maasta on otettu
taimien mukana. Puun taimien kasvatuksen kautta naet
maasta erkanee kasveille mita tarkeimpia aineita niinkuin
fosforihappoa, typpia ja kalia y. m. kuten viljain kasva-
tuksenkin kautta. Siten prof. Cfayerin y. m. mukaan
kaksivuotisten kuusten kasvatuksen kautta mainittuja
aineita maasta vahenee vuosittain lahimmiten yhta pal-
jon kuin kahden ruisviljan kautta.

Jos teemme Kkatsauksen toimiin, joita taimitarha
vaatii voidakseen antaa kelvollisia istutustaimia, ndemme
semmoisia tarpeellisia toimia etupaassd olevan seuraavat.

Kylvdlavan kasteleminen on toimitettava
heti kylvon jalkeen, jos maa on kuiva; ja taimien nous-
tuakin, varsin kuivalla galla kesallg, se on hyoddyllinen
toimi. Kun kastelemiseen kerran on ryhdytty, on sita
jatkettava niin kauan kuin kuiva aika kestda Kastele-
mista on paras toimittaa illalla, mutta milloin voi otaksua
yolla hallan tulevan on kasteleminen jatettdva aamuksi.

Taimilavan peittadaminen heti lavan kylvet-
tyd on tarpeellinen itdmisen edistamiseksi. Peitteeksi
kaytetadn sammalia, havupuiden oksia y. m. Pouta-
aialla voi taimil avoia suojella my0ds asettamalla auringon
puolelle taimirivien viereen oksia pystyyn. Tahan tar-
koitukseen kaytetd&dn myos oljista ja juurista kudottuja
harvoja seinig, joita seipdilla kiinnitetdan pystyyn tarpeen
mukaan.

Taimilavain puhdistaminen rikkaruohosta
on toimitettava vahintdaan noin pari kertaa k esassa.

Lannoitus on myos tarpeellinen taimitarhassa,
jota pitemméan aikaa on aikomus kayttaa tarkoitukseensa.
Lannoitukseksi kéaytetdan etupaassa turvetuhkaa, hiili-
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murskaa ja sekalantaa, jota valmistetaan enimmiten met-
samaalta otetusta mullasta ynn& rikkaruohoista, joita
taimilavoja puhdistettaessa on karttunut. Viime aikoina
on ruvettu menestyksella kayttamaan myos apulannoitus-
aineita ja tallilantaakin.

Taimilavain modéyhennys on hyddyllinen toimi
taimien kasvun edistamiseksi, etupadssa sen kautta, etta
siten ilma paasee syvemmaélle maahan vaikuttamaan.
Moyhennyksen voi toimittaa yhdessa taimilavan puhdis-
tuksen kanssa. Se toimitetaan vahdisella késiauralla tai
kuokalla taikkarautakouralla. Maan mdyhennyksen ohessa
on, silloin kun maa on laskeutunut taimien ymparilla,
edullista kasiauralla tai kuokalla kyntaa multaa harjan-
teesen taimien ympérille.

Paitsi taméankaltaisia toimia, tarvitaan lisdksi toimia,
jotka tarkoittavat taimitarhain suojelemista vahingoitta-
vilta elamilta ja muilta haitoilta,

Taimitarhalla on paljon vihollisia eldankunnassa
Siten tekevat taimille haittaa janikset, hiiret ja rotat,
linnut ja useat hyonteislajit joko nakertamalla kuoren tai-
mistatai vahingoittamalla juuria, sydmalla siemenet j. n. e.
Tammadiselta vahingonteolta ovat taimitarhat mikali mah-
dollista suojeltavat, jos mieli saada palkituksi se vaiva,
joka on kaytetty taimien kasvatukseen.

Multalohkareessa istutettavain taimien kasvatus.

Paljain juurin istutus kay kylla helpommaksi ja
vaatii vahempié kustannuksia kuin taimien istutus juu-
riston ympérilla olevan muitalohkareen kera. Kuitenkin
saattaa toisinaan etenkin isoja havupuun taimia istutet-
taessa olla edullisempaa istuttaa taimet viimeksi maini-
tulla tavalla. Téata istutustapaa kéytettédessd néet taimien
juuret, ollen multalohkareessa, paremmin kuin paljain juu-
rin istutettaessa pysyvat luonnollisessa asennossaan, joka
seikka tekee multalohkareessa istuttamisen varmaksi met-
sénkasvatusta vaksi.
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Multalohkareessa istutettaviksi aijottujen taimien
kasvatusta varten taytyy luonnollisesti ennen kaikkea
hakea maata, joka on niin kiinteédtd, ettd multalohkare
taimea maasta nostettaessa pysyy koossa, Savensekainen
maa on senvuoksi tdmmoiseksi taimitarhaksi soveliain.

Kun sopivaa savensekaista maata on istutettavalla
alalla tahi tdman laheisyydessd, etsitddn téassd kiveton ja
tasainen sek& valoisa maanpala taimien kasvatuspaikaksi.
Tama puhdistetaan ja perataan kuten ainakin hajakylvoa
varten niin ettd paljas maa tulee kaikkialla nakyviin,
mutta sitd syvemmalle ei pida kaivettaman, silla jos maa
kouhkeaksi tehd&dn, ei juurimulta pysy koossa. Oksat ja
risut poltetaan taimipaikalla, jolloin tuhka antaa voimaa
maalle, ja taimitarhan ympéri pannaan aita. Siemen ha-
joitetaan maahan, samoin kuin tavallisessa hajakylv6ssa,
mutta tihedammalta, ettd vahaisella paikalla saataisi kas-
vatetuksi taimia isoa alaa varten. Tammoisen taimitarhan
kylvoon kaytetdan senvuoksi 2—3 vertaa enemman sie-
ment& kuin tavalliseen hajakylvéon. Kylvon jalkeen sie-
men mulloitetaan kevedlla jyrallg, jota vedetdaan edesta-
kasin taimipaikalla. Siten kay maa kiinteamméksi ja
multalohkareet pysyvéat koossa kun taimet otetaan maasta.
Taimipaikka varustetaan linnunpelottajalla ja pidetaan
puhtaana rikkaruohoista kunnes taimet kolme- tai nelj&
vuotisina, joskus viel&kin vanhempina kaivetaan maasta
niin ison multalohkareen kera, ettd kaikki juurenhaarat
seuraavat siind mukana.

Multalohkareessa voi myds silloin kun maa on sa-
vensekaista ja kiintedta istuttaa paljain juurin koulutet-
tuja taimia.

Niinikaan saattaa multalohkareessa istuttamista kayt-
taa luonnonsiemennyksen tai kylvén kautta syntyneiden
epatasaisten taimistojen téydentdmiseksi, siten ettd pai-
koilta, joihin taimia on liiaksi tihed&n noussut, otetaan
taimia muutettaviksi tyhjille tai semmoisille paikoille,
joissa niita on liian harvassa.
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Istutusaika.

Paras istutusaika on kevaalla, silloin kun kasvulli-
suus on h erddnlaisillaan talvilevostaan ja ennenkuin uudet
kasvaimet viela ovat ennattaneet muodostua.

Jos taimien muuttaminen paikasta paikkaan toimi-
tetaan nopeasti ja aivan huolellisesti, voipi tosin taimia
joka vuoden aikaan maan sulana ollessa siirtéaa paikasta
paikkaan, etenkin jos taimet riittdvan isoissa multal oh-
kareissa istutetaan. Metsanistutuksessa voi kuitenkin har-
voin tdmmoista huolta noudattaa, jonka vuoksi istutus
on sovitettava semmoiselle gjalle, jolloin taimien kasvu
vahimmin tulee hairityksi paikasta paikkaan muuttami-
sesta. Ne gjat vuodessa, jolloin tammdista hairinkda va-
himman tapahtuu, ovat kevat ja syksy ja etenkin kevéat
ennen uusien kasvaimien muodostumista. Kevaalla istu-
tetut taimet naet valittomasti istutuksen jélkeen alkavat
maahan kiintya ja edelleen kasvaa, jotavastoin syksylla
istutetut taimet eivat ennata kiinteasti maahan juurtua
ennen talvea, jonka vuoksi kirsi ne helpommin nostaa
maasta kuin kevaalla istutetut. Syksylla istutetut taimet
ovatkin erittdin kovasti maahan kiinnitettavat.

Lehtipuita, joiden juuret eivat ole niin arat kuin
havupuiden, voidaan ylipddnsa istuttaa sittenkin kun
vuoden kasvu jo on alkanut. Niinik&&n onnistuu havu-
puidenkin istutus multalohkareessa vieléa silloin, kun uusi
kasvain jo on hyvan matkaa varttunut.

Vahainen sade ja kostea s&a on hyva istutusilma,
silla taimien juuret silloin saadaan paremmin maahan
kiintymaan kuin poutasédlla ja juuret pysyvat istutus-
gan tuoreina, jotavastoin kova pouta istutustoimen ajalla
helposti kuivattaa juurien péat ja tekee taimet peréti kel-
vottomiksi, jollei istutettaessa kyllin Kiiretta pideta ja
vettd avuksi kayteta.
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Savimaalla ei istutukseen kuitenkaan ole ryhdyttava
heti sateen jalkeen, koska maa silloin ei p&ase liittymaan
kiinteasti juuriin.

Edullisin istutusaika Etela-Suomessa on toukokuun
keskipalkoilla vdhaa ennen lehtien puhkeamista tai ta-
man aikana. Kun syksylla istutukseen ryhdyt&én, on se
parahiten toimitettava elokuun loppupuolella tai syys-
kuun alkupuolella, jotta taimet ennen pakkasten tuloa
ehtivat jonkun verran juurtua

| stutustavat.

Taimien tiheys ja keskindinen asema.

Istutus eroaa siindkin muista metsankasvatuskei-
noista, ettd istutuksessa ainoastaan semmoisille paikoin
metsassa taimia kasvatetaan, missa nama esteettomasti
voivat kauemmin aikaa kasvaa, eika niita siis aseteta
niin tihedan kuin kylvossa siemenid maahan hajoitetaan,
jolloin suuri osataimiajo pian ahtaudesta kuihtuu. Y leensa
taimet asetetaan |ahimmiten samoille valimatkoille kuin
kylvOpaikat ruutukylvossa. Tiheampi istutus olisi tosin
edullinen nuoren metsan kasvulle, mutta taméa etu ei kum-
minkaan vastaa niitd kustannuksia, joita aivan tihea is-
tutus tuottaisi. Muuten eri puulgjit vaativat luontonsa
mukaan oman tiheysmaarénsa. Niinikaan taimien ika ja
suuruus isossa maérin vaikuttavat valimatkoihin. Nuoret
taimet, joita vahimmilla kustannuksilla saadaan kasvate-
tuiksi ja aivan helposti istutetuiksi, sijoitetaan tiheam-
maéalle kuin isot taimet, joita on seka kalliimpi kasvattaa
ettd myds tyoladmpi istuttaa

Jotta taimien tiheysmé&dra helpoimmin saadaan so-
vitetuksi semmoiseksi kuin halutaan ja ettd taimien vali-
matkat mik&i mahdollista saataisiin yhtépitkiksi, on aina
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paras toimittaa istutus rivittédin, jommoisesta istutuksesta
sitten vastedeskin, metsan kasvaessa, on etua Se taimi-
maarg, joka kéaytetaan hehtaarin lavean alan istuttami-
seen taysin tihedksi metsdksi, vaihtelee puulgin ja tai-
mien suuruuden mukaan 12,500.sta 5000:teen, jolloin edel -
lisessa tapauksessa taimien valimatkat rivissa ovat 0,80
metria ja rivien vaimatkat 1 metri, jalkimmaisessa ta-
pauksessa taasen samat valimatkat 1 ja 2 metria

Se keskindinen asema, jolle taimet istutetaan, saat-
taa olla useanlainen. Tavallisimmasti kaytetdan riviin
istutusta silla tavoin, ettd taimien valimatkat rivisséa ovat
lyhyemmat kuin rivien vaimatkat (kuv. 25 a) Mydskin
kaytetaan n. s. nelié-istutusta (kuv. 25 b.), jota kuitenkin
myos hyvalla syyllavoi nimittaa riivinistutukseksi. Muita

0—0—0—0—0—0—0
0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0
0—6—0—0—0—0—0

0-0-0-0-0-0 0-0-0-0-0
d—o—d—o0—o0—6—0

0-0-0-0-0 0-0-0-0-0-0 0—0—0—0—0—0—0
Kuv. 25 a Kuv. 25 b.

tata nykya vahemmin kéaytettyja muotoja ovat kolmio-
istutus n. s. askelistutus y. 'm.

Istutettavani taimien asema méarataan muuten si-
ten, ettd taimirivien suunta ohjataan linjoittamalla sei-
pailla linja ainakin joka 5:nen taimirivin kohdalle. Tai-
mien paikan rivissad taasen voi maarata pitkala nuoralla,
jossa taimien valimatkat ovat erivéarisilla merkeillg, esim.
nauhoilla, merkityt. Kiviset ja kantoiset metsamaat eivéat
kuitenkaan salli nain tarkkaa taimipaikkojen maaraa-
mistd. Sentahden tyydytdan meilla enimmiten siihen etta
taimirivit seivastetaan ja taimien keskindinen asema ri-
vissa maaratdan askeleilla tai puu-rimalla, joka on tai-
mille maaratyn valimatkan pituinen.
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Istutus multalohkareen kera.

Metsanistutuksen pyrintébna on saada taimi eheana
muutetuksi taimitarhasta tai -lavalta metséan silla ta-
voin, ettda kaikki sen osat mikali mahdollista joutuvat
entiseen luonnolliseen asentoonsa, jolloin taimien kasvu
vahimmin tulee istutuksessa héirityksi. Tama pyrintd

Kuv. 26. Kuv. 27.

saavutetaan taydellisimmin kun taimi istutetaan juuria
ymparo6ivassa multal ohkareessa.

Tammoisessa istutuksessa on, erittainkin kun havu-
puita on istutettava, tarkeimpia kohtia, etta kyllin iso
multalohkare maasta nostetaan, ettei taimien hennot imu-
juuret taitu.
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Taimet nostetaan taimilavalta juuria ympardivan
multalohkareen ohessa joko soukanlaisella rautalapiolla
(kuv. 26), joka myods kaikessa istutuksessa samoinkuin
taimitarhaty6ssa on parhaita tyokaluja, taikka, jos pienia
taimia kaytetdan, varta vasten tehdylla rautaisella kier-
tolapiolla (kuv. 27). Tama kiertolapio tyonnetdan maa-
han taimen ympaérille, ja kun sitd nyt Kierretdan, irtau-
tuu taimi juuria ympéaréivan multalohkareen kera maasta.
My6skin useita muunlaisia enemman tai vahemman kéy-
tanndllisia kiertolapioita ja istutuslapioita on keksitty ja
kaytetty. Mallin semmoiselle rautaiselle Kiertolapiolle
osottaa myos kuv. 28, jommoista etenkin
mannyn istutuksessa on menestyksella
kaytetty.

Taimet kuljetetaan nyt istutuspaikalle
jaistutetaan tarpeellisen isoihin, esim. kuv.
26 kuvatulla lapiolla tehtyihin, kuoppiin.
Pienia taimia istutettaessa ei istutuskuo-
pan tarvitse olla multalohkaretta sanot-
tavasti isomman, mutta sitdvastoin on
hyodyllista isoja taimia multalohkareessa
istutettaessa, etta istutuskuoppa tehdaan
tuntuvasti valjemmaksi kuin multalohkare.

Kun tainta ylosotettaessa katken-
neet, multalohkareen syrilla nakyvaiset
juurien paat ovat veitsella tai saksilla ta-
soitetut, sijoitetaan taimi multalohkareineen istutuskuop-
paan niin syvalle, ettd multalohkareen ylapinta tulee
maanpinnan tasalle, ja mikali mahdollista asetetaan taimi
muutenkin entiseen asentoonsa. Kuivalla maalla saattaa
taamen multalohkareineen asettaa, kosteuden kokoomista
varten sen ympadérille, hiukan syvemmallekin kuin se en-
nen on ollut.

Varsin térked on, ettd taimi multalohkareineen ko-
vasti kiinnitetddn maahan ja siten ettei tyhjia paikkoja
taimikuoppaan jaa multalohkareen alle ja syrjille. Pie-
nemmat taimet saadaan kiinnitetyiksi siten, ettd senjal-
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keen kuin multalohkareen reunain ja taimikuopan syrjan
valit ovat mullalla taytetyt, nama liitospaikat Kiinnite-
téan jaloin polkemalla tai puunuijalla iskemala maata
Kun suurempia taimia multalohkareessa istutetaan, on
edullista tayttéaa taman ja taimikuopan seinédin valipaikat
hyvalla ruokamullalla, jonka kautta taimi pian kiintyy
maahan ja nopeasti pédsee hyvaan kasvuunsa; niinikaan
on hyodyllista, etta taimikuopan pohjallekin, ennen mul-
talohkareen siihen sijoittamista, pannaan hyv&a multaa
Kuivalla maalla on edullista viela lisdksi peittéa taytetyt
paikat multalohkareen syrjilla ylosalasin kaannetyilla tur-
peilla, kivillay. m. s.

Koko istuttaminen on toimitettava nopeasti, etteivat
juurien paat paase kuivumaan, silla vaikka juuret ovatkin
multalohkareessa, joutuvat niiden p&at enimmiten taman
syrjilla nakyviin. Jos istutusta viivytellaan sen jalkeen
kuin taimet ovat maasta otetut, kuivuu multalohkarekin
helposti ja hajoaa, Sumuinen taikka hiukan sateinen ilma
on tavallisesti paras istutusilma, paitsi savimaalla, jossa
sadeilmalla taimikuoppia ei saa hyvin taytetyksi.

Taimien istuttaminen multalohkareessa on varsin
edullinen ja varma istutuskeino etenkin silloin kun kay-
tetdan aivan pienenlaisia 2—3 vuotisia taimia, joiden juu-
multalohkareesen saadaan mahtumaan. |sompiakin havu-
puuntaimia, voi myos edulla multalohkareessa siirtéa pai-
kasta paikkaan, jos niin suuri multalohkare otetaan maasta,
etteivat juurien paat yltayleensa tule katkaistuiksi ja re-
vityiksi.

Kuoppaanistutus paljain juurin.

Kaytannollisimpia ja enimman kaytettyjékin istu-
tuskeinoja on kuoppaistutus paljain juurin kuokan ja sou-
kan lapion avulla; etenkin kiinteilla ja Kivisilla maan-
laaduilla tdmé& on yleisin ja edullisin istutustapa, varsin-
kin silloinkun isompia taimia paljain juurin istutetaan.
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Istutuskuopat kuokitaan auki soukkaterdisell&d kuo-
kalla niin syvalta, etta istutettavat taimet juurinensa nii-
hin hyvin mahtuvat. Noin 3—4 vuotisia taimia varten
tehdéén taimikuopat ruohoisella maalla, jossa téta istu-
tustapaa enimmiten kaytetddn, noin 20—25 cm syviksi
ja maanpinnalla nelidssa noin 30 cm lagjoiksi. Kuopan
voi tehd& joko ainoastaan kuokalla, kuokkimalla multa
ylos kuopan vierelle, tai kayttamalla apuna soukkaa la-
piota (kuv. 26), jolla silloin kuoppa valmistetaan sen jal-
keen kun maa on kuokalla irtonaiseksi hakattu tai paal-
limméanen turve rikottu ta irroitettu. Mukava tyOase
kuoppia kaivettaessa on tavallinen perunakuokka. Myos-
kin vieressa kuvattu (kuv. 29) tyodkalu on huomattu kay-
tolliseksi samaten kuin ruutukylvidsséa kay-
tetty kuokka (kuv. 19 a).

Taimikuopat tehdaan joko heti ennen
kuin istutukseen ryhdytaan, joka kuivalla
samoin kuin vesiperdisella maalla onkin
edullisinta, taikka myo6s jo edellisena syk-
synd, mika varsin kiintedlla ja kovalla | |
maalla on parasta, koska silloin taimi- ||
kuopasta otettu multa pakkasen ja ilman
vaikutuksesta tulee kouhkeammaksi.

Taimet tuodaan taimilavalta parekoreissa tai muussa
samankaltaisessa kantimessa siten, ett& juuret pidetaan
kosteaan sammaleen peitettyind. Taimi asetetaan taimi-
kuopan keskelle pystyyn ja pidetddn semmoisessa asen-
nossa, snTaikaa kun taimikuopan vierelta multaa mate-
taan kuoppa téyteen niin ettd paras multa tulee lahim-
mas juuria. Kun kallisarvoisia taimia on istutettava, on
hyodyllista hankkia varalle edella mainitulla tavalla varta
vasten vamistettua ruokamultaa taimikuopan taytteeksi.

Taimi on istutettava mikali mahdollista sek& juu-
rien ettd varren puolesta samaan asentoon, jossa se en-
nen on kasvanut, ja ldhimmiten yhtd syvalle kuin ennen.
Kuitenkin voi melkeen aina, etenkin pehmedlla maalla,
maan painumisen varalta, istuttaa taimi hiukkasen sy-

Kuv. 29.
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vemmélle kuin se ennen on ollut. Monasti kumminkin,
etenkin kuusen taimia istutettaessa paljain juurin, teh-
daan se virhe, etta taimet asetetaan liian syvélle maahan.

Taimet ovat vahvasti maahan kiinnitettavat niin
ettd ne eivéat irtaannu m aasta vaikkapa sen latvasta ka-
sin keveasti nykaistdaan. Hyodyllista on, etta taimikuoppa
lopuksi peitetddn sen péaalta otetulla turpeella siten, etta
tama hakataan kahtia ja molemmat osat sijoitetaan ylOs-
alasin, ruoho alaspédin, kummallekin puolen tainta aivan
lahelle sitd. Maa pysyy semmoisen yl8salasin kdannetyn
turpeen alla kuivallakin saéalla tuoreena.

Kuivalla maalla saadaan kosteus taimen ympaérilla
pysytetyksi siten etta taimen ympéristd, eli istutuskuo-
pan kohta, jatetdan matalammaksi ympérilla olevaa maata,
jonka kautta vesi runsaammin kokoontuu taimen ympéa-
rille ja pitdd maan tuoreena. Kovalla maalla joka ei hel-
posti lapéaise vettd, e kuitenkaan tallaista kuoppaa tai-
men ympérille saa jattaa, silla siithen kokoontuu syksylla
vettd, joka saattaa jédtya ja tappaa taimen.

Ennen taimen istutusta maahan kay sen juuristoa,
jos se on sddnn6ttémasti muodostunut, veitsella tai sak-
silla tasoittaminen poisleikkaamalla semmoisia osia, joita
ei voi saada maahan sijoitetuiksi entiseen asentoonsa,
kuten esim. joitakuita luonnottoman pitkiksi kasvaneita
juurenhaaroja. Tamaéankaltaista juurien tasoitusta voi kayt-
tda kaikkia muitakin istutustapoja noudatettaessa.

Istutusty6hén kéaytetdan usein edulla vaimoja ja
isompia lapsiakin. Kullekin istuttgjalle annetaan méa-
ratty lukumadara taimia, jotka hén kantaa mukanansa
vahédisessa vasussa, juuret kosteiden sammalten peitossa.
Istuttaessaan lankee istuttaja polvelle, pitda vasemmalla
kadellansa taimen taimikuopassa pystyssa siind asennossa,
johon se on istutettava ja oikealla kadellansa tyontaa
kuopasta otetun mullan, hienontaen sita, taimen juurien
ympérille, silla tavoin, ettd paras multa tulee juuria |a-
himmas ja siten, ettd nama jaavat haallensa luonnolli-
seen asentoonsa; painamalla multaa Kiinnittaa han tai-
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men vankasti maahan. Lopuksi han polkee molemmin
puolin tainta, mutia t&& e kuitenkaan ole toimitet-
tava niin lahelta sitd ettd juuret taittuvat tahi ettéa
taimen kuori ta runko vahingoittuu.

Pienten taimien istutus puristamalla.

Valjain istutuskuoppain valmistaminen kuokalla tai
lapiolla, joka menettely isompia lagjgjuurisia taimia kay-
tettdessa on valttdmétodn, kay verraten vaivaloiseksi ja
kalliiksi. Sen mukaan kuin pienempia taimia katsottiin
voitavan menestyksella kayttad metsanistutuksessa, ru-
vettiin miettimaan keinoja, joilla nama helposti ja hal-
valla saataisiin maahan istutetuiksi, jotenka koko istu-
tustoimi kavisi varsin helppohintaiseksi. Tamankaltaisia
vahaisten taimien istutuksessa paljain juurin pehmeélla
metsamaalla kaytettavia keinoja onkin kehittynyt useita,
joista aiomme seuraavassa tehda selkoa. Nailla istutus-
keinoilla saattaa olla meidan maassamme merkitysta sen
vuoksi, etta tuntuva osa meidan metsamaistamme on ir-
tonaista, melkeenpa kivetdonta hietamaata, jossa istutus-
kuoppain tekeminen voi kdyda pédinsa aivan yksinkertai-
sella tavalla, ja my6s senvuoksi, ettd metsdin verraten
vahdinen arvo meidan maassamme pakottaa meita kehit-
tamaan halpoja metsankasvatuskeinoja.

Semmoisella laihanlaisella hietamaalla, jossa ei ole
sanottavaa rikkaruohokasvullisuutta ja jossa senvuoksi
pienempia taimia voi kayttad, saapi taimikuopan tehdyksi
ainoastaan kerran tyontdmalld maahan joku teréva tera-
ase. Tammoisia pienten taimien istutuksessa kaytettavia
aseita on tarjona useampia.

Yleisimmin tunnettuja taman kaltaisista istutuskei-
noista on n. s. Buttlarin-raudalla istuttaminen. Tama
ase on noin 2,5—3 kilogramman painoinen, lahimmiten
25 centimetrin pituinen, varrekas rauta, varsi nahalla
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ymparoitty (kuv. 30). Tammoisia rautoja on useampaa
eri mallia kaytannossa, siten kuv. 31 osottaa erdan toi-
sen muodon. Taimilovet télla raudalla tehd&an heitta-
malla ta tyontamalla rauta maahan, ja sen kautta syn-
tyy noin 20 centimetrin syva istutusraudan muotoinen
taimilovi maahan. Tammoisella istutusraudalla kday met-
san istuttaminen nopeasti; tottunut tydmies istuttaa noin
1,200 tainta paivassa. Tama istutuskeino on etupaissa
sopiva kivettomilla hietakankailla, missa rauta
helposti vajoaa maahan. Niinik&&n on tama istutustapa
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Kuv. 30. Kuv. 31.

sovelias ainoastaan aivan nuoria 1—3 vuotisia taimia
istutettaessa.

Istutus buttlarinraudalla toimitetaan siten, etta is-
tuttgja lydtyansa tai heitettydan rautansa kohtisuoraan
maahan ja nostettuaan sen taas ylOs, sijoittaa vasem-
malla kadellaan taimen aukkoon; oikealla kadelldan lyo
han nyt raudan uudelleen maahan vinoon muutaman cen-
timetrin matkalla taimiaukosta niin ettd tdma menee
umpeen ja puristaa taimen kiinni, jonka jalkeen tuo jal-
kimmainenkin aukko taytetaan (katso kuv. 31). Taimen
kiinnitys vaatii erityistd tarkkuutta ja on huoli pidet-
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tava dita, ettd koko taimiaukko Kkiintyy ja ettei avo-
naista tilaa jaa taimen juurien ymparille.

Se lovi, joka istutusraudalla saadaan tehdyksi, on
keilamainen, alaspéin soukkeneva. Kun taimien juuristo
useinkin on haarova ja verraten lagja, on monastikin
vaikea saada sitd semmoiseen ahtaaseen taimikuoppaan
silla tavoin sijoitetuksi, ettd juuret saavat luonnollisen
asentonsa. Tata varten on kaytetty semmoista menette-
ly&a, etta taimen juuristo, ennenkuin taimi asetetaan pai-
kallensa taimiloveen, kastetaan vetelassa multavellissa,
jommoista siséltava astia kullakin istuttajalla on muka-
nansa. Kun juuret siten kastetaan, kayvat ne raskaam-
miksi ja saavat suoraan alaspéin riippuvan muodon, jonka
ohessa juuret pysyvat tuoreina. Tammoista multavelliin
kastamista kaytettiin ennen paljon yleisemmin kuin tata
nyky&; on ndet monin paikoin huomattu juurien tam-
moisen menettelyn kautta joutuvan luonnottomaan tilaan
tuossa ahtaassa taimilovessa, nimittain tarttuvan ja kie-
toutuvan toisiinsa nuoran tapaisesti.

Jos taimet ennen istutusta sailytetddn vesiastiassa,
on multavellissa kastaminen turhaa. Juuriston painoa
néet voi hyvin lisdta siten, ettd se ennen kuin se istu-
tusloveen paikallensa asetetaan, kosketetaan hiedassa, jota
noihin kosteisiin juuriin tarttuu riittavasti painaakseen
ne alas.

Buttlarinraudalla istuttaminen, johon aikanansa pan-
tiin varsin suuria toiveita halpana, nopeana ja varmana
istutuskeinona, ei kuitenkaan ole nayttanyt kyllin tayt-
tavansa ndita toiveita. Sita e ollenkaan voi kayttaa
kivisella maalla, jollai set metsdmaat ylip&ansé ovat, minka
ohessa taimien juuret buttlarinrautaa kayttdessa useim-
miten joutuvat luonnottomaan asentoon. Sitapaitsi mai-
nitun raudan kayttaminen pitemman aikaa kay istutta-
jalle sangen rasittavaksi.

Useita muitakin aseita on keksitty ja kaytetty, joilla
lahimmiten samalla tavoin istutusreikia tehdéan. Sem-
moisista ovat kaytollisimpia buttlarinraudan kaltainen

14



210

Metsanistutus.

ase puusta, jolla irtonaisella hietamaalla voi saada riit-
tavia istutuslovia. Sitd kaytetddn muuten samoin kuin
i stutusrautaakin.

Kuv. 32. rédlla varustettu

Pehmedlla kivettomalla kangashiedalla voi
niinikéadn pienten taimien istutuksessa kayttaa
semmoista istutuspuikkoa, joka on kuvattu kuv.
32; myos kulmikasta raudoitettua istutuspuikkoa
kaytetaan.

Istutus-sauvoja ja -tankoja, joko puusta, rau-
taterélld varustettuja, tai rautakankeja, kéaytetaan
menestyksella kovemmallakin ja kivisella hieta-
maalla. Yleisimpia senkaltaisia aseita ovat kuv:n
33 ja 34 osottamat. Kuv. 33 on raskaampi kivi-
sella maalla kaytettava istutuskanki, kuv. 34 poik-
kileikkauksessa kolmikulmaisella raudoitetulla te-
istutustanko. Kahta viimeksi-

-2 Mmainittua istutusasetta kay-
;{/ tettdessd tarvitaan eri hen-
= ! kilot taimilovien tekemiseen
ja taimien asettamiseen pai-
kallensa.

Istutustapa, jossa istutus-
kuoppain teossa, samoinkuin
istutuksessa ylipaansa, nou-
datetaan lahimmiten saman-
laisia periaatteita kuin n. s.

buttlarinraudalla istutettaes-
sa, on istutus kiilalapion
avulla. Talla istutustavalla

on kaytantonsa kivettomilla
kuivanlaisilla kangasmailla,
joilla kaski- tai peltoauralla
vakoja voidaan kyntda. Is-
tuttaminen toimitetaan sil-
loin vakojen pohjalle siten,
etta kiilalapiolla tahan sopi-
via istutuslavoja eli rakoja
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tehdaan. Tammoisia kiilalapioita kaytetdan useampia
mallia; kuv. 35 osottaa yhden lgjin.

Istutuksen toimittaa parhaiten kaksi henkedg; toinen
vauraampi kayttéda Kkiilalapiota, toinen vaimo tahi lapsi,
asettaa taimen paikallensa. Lapio ty6nnetdan va'on poh-
jalla kohtisuoraan maahan, leveapuoli pitkin vakoa, ja
kallistetaan sitten toiselle syrjdlle etta aukko tulee le-
veammaksi. Taimi asetetaan kuopan kohtisuoraa reunaa
vasten ja juuret selvitetddn oikeaan asentoonsa. Kun
taimi on paikallansa, nostetaan lapio maasta,
jolloin multa valuu juurille. Kadella tahi la-
piolla taytetdan sitten taimiaukko Kiinteasti
mullalla ja jaloin poljetaan viela kerta molem-
min puolin taimea, hiukan vinoon téta vas-
taan ettd multa liittyy tukevasti téahan. Tam-
moinen istutustapa on sovelias kuivilla hieta- it
kankailla, missa sek& auraa on helppo kayttéda
ettd myds taimet vakojen pohjalla pysyvét tuo- B
reempina kuin aukealla kentalla. Ylimalkaan & |
on edullisinta, kun mantya ja kuusta istute-
taan, asettaa va'ot 15 metrin valimatkoille ja g
taimet vaossa 0,80—1 metrin valimatkoille; /4_/
hehtaarin ala tulee silloin sisaltémé&an 8,333—
6,667 tainta

Mydskin n. s. istutusveitsella voi istutuksen
toimittaa kun istutettavina on véahéisia taimia
ja istutus on toimitettava pehmedlla maalla. {000
Veitsen rautainen terd, joka on kiinnitetty puu- Kuv. 35.
varteen, on noin 26 cm pitk& seka teréava kéar-
jestd ja kummaltakin syrjdlta. Veitsi tyonnetaan va-
han vinoon maahan, vahintdan 22 cm syvalle, jonka jal-
keen silla leikataan maata ympyrassa niin, ettd yldsala-
sin kaannetyn keilan muotoinen kappale maata saadaan
ylOs nostetuksi. N&an syntyneesen aukkoon istutetaan
sitten taimi joko semmoisenaan tai kastettuna multavel-
lissg, jonka jalkeen taimikuopasta otettu multa asetetaan
sinne jélleen, ja tyontamalla veitsi maahan muutaman
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centimetrin matkalla entisestd aukosta tama puristetaan
kovasti kiinni.

Erindisia muita istutustapoja.

Sitd myodten kuin metsanistutus on voittanut jalan-
sijaa metsdnkasvatuksessa on eri maanlaatujen mukaan
kehittynyt yha uusia istutustapoja. Niiden liséksi, joista
edellisessa on ollut puhe, mainittakoon viela kotimaisiin
oloihimme paikoin soveltuvina seuraavat kaksi istutus-
tapaa, joilla erindisissa tiloissa saattaa olla kaytantoa
maassamme.

On edella jo osotettu mika lavea kaytantd isompain
taimien istutuksella kuokan ja lapion avulla tehtyihin
taimikuoppiin on etenkin tuoreella lihavalla maalla, jossa
ruohokasvu rehoittaa.

Tammoisella maalla, samoinkuin myo6s varsin kos-
tealla ja vesiperdiselld maalla sopiva istutustapa on n. s.
Kupuistutus, (jota erddn saksalaisen metsanistuttajan
mukaan usein sanotaan Manteuffelin istutustavaksi). Tama
istutus yksinkertai simmassajayleisimmin kéytetyssa muo-
dossaan kay painsa siten, ettd isonlaisia (esim. 4—5 vuo-
tisia) taimia, kernaimmin multalohkareen kera, asetetaan
pystyyn nurmelle ja juuret ymparoidaan vieresta kuoki-
tulla mullalla, jonka jalkeen vieresta otettu, nelidssé noin
30 centimetrin suuruinen turve asetetaan yldsalasin tai-
men juuria ympéardivan multakuvun péaalle siten, etta
turve ensin kuokalla katkaistaan puoleksi ja molemmat
siten syntyneet turpeenliuskat sijoitetaan ylosalasin kum-
mallekin puolelle tainta, joka siten joutuu turvelevyn
keskelle.

Turpeita saattaa kuokkia auki jo syksylla ennen
kuhunkin paikkaan, mihin taimi tulee istutettavaksi. Is-
tutus toimitetaan sitten aikaisin kevaalla, silla tavoin,
ettd kunkin multako'on keskelle tehdaan kadella aukko,
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johon taimi sijoitetaan paikallensa; multaa tyonnetéan
sitten kiinteasti juurten ymparille ja valiin ja multakoko
painetaan kovasti taimen ymparille, jonka jalkeen yl&s-
alasin kaannetty turve asetetaan paallimmaiseksi peit-
teeksi.

Varsin ruohoisella maalla, kuten vanhoilla niitty-
mailla ja nurmikoilla j. n. e, joilla ruohokasvu uhkaa
tukahduttaa puuntaimet, voi istutuksen
saada onnistumaan siten, etta taimet is- nﬁ;ﬁgfg;.;—;*g’
tutetaan ylOsalasin kaannettyyn
turpeesen. Tata varten kaivetaan is- I‘
tutettavalta alalta sopivain valimatkani 1
paassa neliossa 30—40 centimetrin suu-
ruisia turpeita, jotka kaannetédan ylodsala-
sin ja asetetaan sen paikan viereen, josta
ne ovat otetut irti. Taman toimen on
paras suorittaa jo syksylla. Kevaalla sit-
ten keskelle kutakin ylOsalasin kaannet-
tya turvetta istutetaan pienenlainen tai
keskikokoinen taimi. Istutusreika tehdéan
joko istutuspuikolla, lapiollataikka kaira-
lapiolla (kuv. 36). Laihallamaallaon hyo-
dyllista kayttaa vakimultana turvetuhkaa.
(Tamankaltaisia istutustapoja nimitetaan
usein »Biermann'in istutustavoiksi» sak-
salaisen keksijansa mukaan). \ iRy

Erityisen voimakkaamman taytemul- :
lan kayttdminen istutuksessa voi muuten
kadyda painsd noudatettakoon mita istutustapaa hyvansa.
Semmoiseksi taytemullaksi kaytetdan vékimultaa tai tur-
vetuhkaa taikka kumpaakin yhdessa.
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Eri puulajien istutuksesta.

Mannyn istutus. Niill& mailla, joita voi katsoa ta-
man puulgjin varsinaisiksi kasvupaikoiksi, nimittéin hie-
takankailla, on istutus ylipdansa helppo tehtava, silla
nailla mailla ei reheva rikkaruohokasvullisuus vaadi isom-
pain taimien kayttamista, vaan niilld voidaan kaikkein
pienimpia taimia kayttda. Niinikddn saadaan taimikuo-
pat tammoisilla tavallisesti pehmeilld mailla varsin hel-
posti tehdyiksi. Sen vuoksi téta puulgjia usein istutta-
malla kasvatetaan, jos kohta toiselta puolen tiedetaan,
ettd myoskin kylvon kautta mantya erittdin hyvin saa-
daan nousemaan, missd vaan maaperda on mannylle so-
veliasta, Mannyn istuttamisharrastus on kuitenkin viime
aikoina suuresti laimentunut ja taman puulgin kylvo
taas tullut yleisemmaksi sen jalkeen kuin monin paikoin
on oltu huomaavinaan, etta istutetut mantymetsat ovat,
enemmaéan kuin kylvamalla kasvatetut, olleet tuon nuoria
mantymetsid haittaavan taudin, neulasten kuivumisen,
alaisia, ja etta samoin myods hyodnteiset ovat ahdistaneet
istuttamalla kasvatettuja metsia suuremmassa maarassa
kuin kylvettyja. —e Tasta huolimatta onnistuu kuitenkin
mannyn istutus tavallisesti varsin hyvin, ja peréati kau-
neita mantymetsia on istuttamallakin kasvatettu.

Mantya istutetaan tavallisesti paljain juurin kahden
vuoden ja joskus vuodenkin vanhana, milloin se jo néin
varhain on kyllin vaurastunut muutettavaksi metséan.
Istutuksessa on tarkoin suojeltava padjuurta taittumasta
ja juuren péaita ilmassa kuivumasta. Aseina istutustydssa
saattaa kayttdaa useita edellamainituista ja kuvatuista.
Vuoden ja kahden vanhoja ménnyntaimia on tatd nykyéa
ruvettu myods suuressa maéaarin ja hyvalla menestyksella
istuttamaan istutuskirveen avulla. Taméa kirves on jo-
tenkin tavallisen hakkuukirveen kaltainen; kuitenkin on
teran asento vartta kohtaan toisenlainen, nimittéin tera
muodostaa tylsén kulman vartta kohtaan, mikéa helpottaa
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kirveen iskemistd maahan. Istutustyd talla aseella kay
siten, ettd kirves isketddn maahan silmda myoéten. Nain
muodostuneesen reikdan istuttaja asettaa taimen, juuret
suoraan alaspain, ja pitaden tainta tassa asennossa lyd han
kirveen kannalla kohtisuoraan maata vastaan kummal-
lakin puolen tainta parin centimetrin matkalla taimesta,
jotenka taimi kiintyy maahan.

Vuoden ja kahden vanhat taimet ovat vahaisine
juuristoinensa soveliaat myo6s kivimaille, niinkuin Kivi-
sille kankaille, joilla vaan matalia ahtaita taimikuoppia
saadaan avatuiksi. — Vanhempia kuin 3-vuotisia man-
nyntaimia ei ylipaansa enéda kay istutuskirveella tai muulla
semmoisella aseella istuttaminen, sill& niiden juuret ovat
jo niin pitkiksi ja vahvoiksi varttuneet, etteivat ne siina
ahtaassa aukossa, joka tdmmoisella aseella saadaan teh-
dyksi, péadse luonnolliseen asentoonsa. Ne muutetaan,
silloin kun vanhempia mannyn taimia joskus kaytetaan,
valmiiksi kaivettuihin tilaviin kuoppiin joko multalohka-
reessa tai paljain juurin.

Manty on runsasta valoa vaativainen puulgi, jonka
vuoksi sitd ylipaansa kay istuttaminen verraten harvalle.
Kun pelkkda mantymetsda kasvatetaan ja aivan nuoria
taimia kaytetddn, voi taimien valimatkat asettaa 1—1,5
metrin pituisiksi; ensiksi mainittua vaimatkaa kaytet-
tédessda kuluu hehtaaria kohden 10,000 tainta, jalkim-
maista kaytettdessad ainoastaan 4,444 tainta. Kun istu-
tus toimitetaan Kiilalapiolla vakojen pohjaan, on sove-
liasta kyntda vaot 15 metrin valimatkoille ja istuttaa
taimet vakoihin metrin padhan toisistaan; silloin menee
hehtaarille 6,667 tainta

Kuusta on lyhyen juuristonsa ja varsinaisen paalu-
juuren puutteen vuoksi verraten helppo istuttaa. Kun
tdman ohessa niilla mailla, joilla tdma puulgi enimmiten
kasvaa, runsas rikkaruohokasvullisuus useinkin tekee mah-
dottomaksi kylvdn onnistumisen, on kuusen kasvatuk-
sessa istutus tullut verrattomasti yleisemmaéksi kuin kylvo,
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vieldpa siindkin maarassa, etta tata puulajia Keski-Euro-
pan maissa, joissa metsanviljelys on suurimman kehityk-
sensa saanut, on useiden vuosikymmenien kuluessa péaa-
asiallisesti istuttamalla kasvatettu.

Enimmiten Kkuusta istutetaan kuokalla tai lapiolla
tehtyihin kuoppiin, silla semmoisella maalla, jossa kuusta
enimman kasvatetaan, on rikkaruohokasvullisuutta taval-
lisesti runsaasti ja tdma seikka vaatii isompain taimien
kayttamistd, jommoisia ruohokasvu ei voi haitata tai tu-
kahduttaa. Seka paljain juurin, ettd multalohkareessa
voidaan siten talla tavoin istuttaa 2—4 vuotisia taimia;
3 vuotta vanhemmat taimet, joita paljain juurin istute-
taan ovat mieluimmin koulutettuina istutettavat. Kui-
tenkin kaytetadan Saksanmaalla usein 4-vuotisiakin kuusen
taimia kouluttamatta. Niinik&an on Kkupuistutus, samoin-
kuin istutus ylosalasin k&annettyyn turpeesen, sopivissa
tiloissa kaytannéllisia istutuskeinoja kuusta kasvatettaessa
kosteille ja ruohoisille maille.

Kuusentaimia voi istuttaa paljain juurin 2—3 vuo-
tisina, samalla tavoin kuin mannyn taimia, puristamalla,
kayttaen edell&a mainittuja istutusaseita. Etenkin on tam-
moinen istutus kaytanndllinen silloin kun kuusta on istu-
tettava yhdessa mannyn kanssa taman sekaan semmoi-
silla kuivanlaisilla hietamailla, joille mantya padpuuna
kasvatetaan.

Kuusen istutuksessa on edullista asettaa taimet jo-
tensakin tihedan. Lapiolla ja kuokalla avattuihin kuop-
piin istutettaessa ruohoisella maalla samoinkuin kupu-
istutuksessa ja istutettaessa ylOsalasin k&annettyyn tur-
peesen, jotka istutustavat kaikki ovat verraten kalliita,
taytyy saastavaisyytta istutuspaikkain tekemisessd nou-
dattaa ja asetetaan nadméa silloin parahiten siten, etta
rivit ovat 15 metrin valimatkoilla ja taimet rivissa 1—1,2
metrin valimatkoilla. Jos taimien valimatkat ovat 15 ja
12 metria, menee hehtaaria kohden 5,556 tainta Mil-
loin istutuskuopat helpommin saadaan tehdyiksi eika siis
varsin suurta saastavaisyytta tassa tyodssa tarvita nou-
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dattaa, kuten laita on kuivanlaisella kivettomalla verra-
ten irtonaisella maalla, jossa ruohokasvua ei sanottavasti
ole ja jossa siis 2—3 vuotisiakin taimia voi kayttdd, on
hyodyllista ettd istutus tehdéan paljoa tihedmmiksi eli
etta taimet istutetaan 0,80—1 metrin valimatkoille. Tai-
mia kuluu silloin hehtaaria kohden 12,500—210,000.

Kuusen taimia istutetaan monasti kimputtainkin.
2— 3 yhdessa kimpussa, samaan istutusloveen. Taméa on
kuitenkin tarpeellista ainoastaan silloin, kun kehnoja,
heikkoja taimia kaytetaan.*)

Lehtikuusta, jonka siemen yleensa on kallista, kas-
vatetaan sen vuoksi enimmiten istuttamalla. Sita istute-
taan paljan juurin 2—5 vuotisena.

Ennenkuin lehtikuusen siementd taimilavalle kylve-
taan, on hyodyllistd, ettd se muutaman péavan eli noin
viikon gan liotetaan vedessd, josta itaminen seka kay
tasaiseksi ja pikaisemmaksi ettd myds siementen itavai-
syys elpyy. Lavalle kylvetéadn siemen harvanpuoleisesti,
silla lehtikuuselle on kova tungos jo alusta pitéaen haital-
linen. Itamisen edistamiseksi on erittainkin talle puu-
lgjille hyodyllista, etta taimilava peitetdan tuoreilla sam-
malilla, joiden paalle voi asettaa tankoja painoksi, etta
sammal painuu maata vastaan. Kaksi- tahi kolme-vuo-
tisina taimet otetaan lavalta yl6s joko metsdaan muutet-
taviksi tai mieluummin koulutettaviksi ja muutetaan toi-
selle syvemmalta peratulle lavalle noin 25 centimetrin

*) Tammoista kimputtain-istutusta on kéaytetty Harz'in
metsistoissa Saksassa yleisesti. Tavallisesti istutetaan 3 tainta
yhdessa kimpussa, ja enimmiten myds kaikki 3 tainta varttuvat
puiksi yhdessa kimpussa. Vasta 20—35 vuoden ijélla (ensimmaéi-
sessé apuharvennuksessa) otetaan nuo 2 muuta puuta tasta kim-
pusta pois jajatetdaan paras runko kasvamaan. Siten saadaan
runsas puumaarg, nimittain ensimmaisessé apuharvennuksessa’/,
metsikon puiden lukumaéréasta, jota puuméadras, jos ainoastaan
yksi taimi olisi joka taimikuoppaan istutettu, ei laisinkaan olisi
saatu.
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paédhan toisistaan. Tahan kaytetdaan ainoastaan suora-
kasvuisia, hyotyvia ja terveita taimia Metséan istutet-
taviksi ne otetaan vasta noin 3—5 vuotisina ja muute-
taan, milloin kuljetusmatka on aivan lyhyt, multalohka-
reessa, mutta muutoin paljain juurin.

Paikoin on tavallista, etta istutuksen helpottamiseksi
vaikutuksen vuoksi myds oksat samaten tehdaan lyhem-
miksi. Tammoista leikkausta lehtikuusen taimi karsiikin,
jos se toimitetaan siten, etta juurista ja kasvaimista ote-
taan suhteellisesti yhtd paljon seka leikkauspinnat teh-
déan sileiksi ja vinoon ydinta vastaan. Paduuren j
kasvaimien leikkaus ei kumminkaan ole havupuille luon-
nollinen ja sitd pitéisi senvuoksi kartettaman lehtikuu-
senkin istutuksessa.

Lehtikuusta ei ole sopiva muuttaa enaa silloin kun
neulaset ovat ruvenneet puhkeamaan, jonka vuoksi tdman
puulgjin istutukseen on kevaalla ensimmaiseksi ryhdyt-
tava. Myodskin syksylla voidaan sita hyvalla menestyk-
sella istuttaa heti neulasten kellastumisen jalkeen.

Taimet istutetaan vamiiksi kaivettuihin kuoppiin
harvemmalta kuin edelliset puulgjit €i noin 1,5—2 met-
rin valimatkoille ja juuret ympéaréidédan hyvalla ruoka-
mullalla

Cembramannyn kasvatus, milloin sitd meidan maas-
samme harjoitetaan, on parahiten istutuksen kautta toi-
mitettava.

Tata puulgjiia on 1860 luvun lopulla useihin paik-
koihin kruununmetsissd koetettu vahassa méaarassa kas-
vattaa, etupdassd sen johdosta, etta arveltiin taman puu-
lgjin syotaviksi kelpaavain siementen voivan olla hata-
varana katovuosina. Enimmét néistd kokeista eivat
tuottaneet tulosta, paaasiallisesti sen vuoksi etfei tun-
nettu sitd seikkaa, ettd tdméa puulgi etupdassd viihtyy
kosteilla tai ainakin semmoisilla maanpaikoilla, jotka alati
pysyvéat tuoreina, vaan sitd monin paikoin kasvatettiin
kuiville hietakankaille.
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Cembramannyn siemen kylvetaan tuoreelle muoka-
tulle taimilavalle varsin harvaan e€li siten, etta jos rivien
valimatkat ovat 8—10 cm, taimien valimatkat rivissa
ovat 15—2 cm, ja ne peitetddn 1—1°/, cm paksulta mul-
taan. Taimilavoja ei kovasti paineta, mutta hyodylliseksi
katsotaan, jos ilma on kuiva ja jos taimitarha on varsin
kuivalla paikalla, ettd ne kastellaan joka péaiva siksi
kunnes taimet ovat nousseet. Taimet koulutetaan jo
\—2 vuoden ikéisina ja istutetaan metsaan 3-4 vuoden
ijalla joko multalohkareessa tai paljain juurin. Ne istu-
tetaan joko yksitellen tai muiden puiden sekaan kosteelle
tai ainakin tuoreelle paikalle. Ta&ma puu on niin harvi-
nainen taalla, etfei ole liikaa huolta jos kunkin taimen
ympari tehdaan yksinkertainen suoja-aita, kun sitd met-
sddn on istutettu.

Taman puulgjin siemen itda vasta seuraavana vuonna
sen jalkeen kuin siemen on maahan kylvetty, jolla galla
siemen joutuu hiirien, lintujen ja muiden taimitarhan vi-
hollisten havitettavaksi. Edullista on senvuoksi jouduttaa
siementen itdmistd esim. seuraavalla tavalla

Puoli vuotta tai vuosi ennenkuin siemenet kylvetédan
taimilavalle ne hgjotetaan kellarin lattialle 3 cm paksuun
kerrokseen, peitetdan senjalkeen multakerroksella seka
kastellaan sitten talven kuluessa kerta tai kahdesti niin,
ettd multa pysyy kosteana tulematta kuitenkaan méraksi.
Kevaalla, tavallisissa oloissa toukokuun lopulla, kun ita-
vid siemenia alkaa nakya, siiviloiddan multa siemenistd,
jotka nyt muutetaan johonkin laatikkoon, johon ne pan-
naan noin 20 cm paksuun kerrokseen. Sen mukaan kuin
siemenet itavat, noukitaan ne pois kerran tai pari viikossa
ja kylvetdan taimilavalle. Téata jatketaan siksikuin ita-
minen, viimeistddn heindkuussa, tuntuvasti vahentyy tai
kokonaan lakkaa. Ne siemenet, jotka eivét viela ole ita-
neet, saavat edelleen jaada kellarissa sailytettyyn laatik-
koon, kunnes itdminen uudelleen seuraavana kevaana
alkaa elpya.
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Toinen yksinkertaisempi tapa, jota voi kayttdd, kun
vahempia siemenmaaria on kaytettdvingd, on seuraava
Siemenet pannaan syksylla kerroksittain kostean hiedan
sekaan puulaatikkoon, johon hiirilla ei ole paasya, ja joka
sitten sailytetdan pakkaselta suojatussa kellarissa. Sie-
menet kylvetdan hiedan kanssa kevadla ja ne itavat
silloin tavallisesti jotensakin pian.

Katajaa on niin yltakyllin, vielapa liiaksikin mel-
kein kaikkialla metsissa, ettei sen kasvatus metsadn usein
tule puheeksikaan. Ainoastaan pensasaidoiksi ja kaunis-
tuspehkoiksi saattaa sen keinollista kasvatusta joskus
tulla harjoitetuksi. Katgjan siemenia kylvetdaan syksy-
aikana lavalle, jossa on hyvaa savensekaista hietamaata,
ja kylvopaikka peitetaan tuoreilla havuilla seka pidetéaan
talla tavoin peitossa koko ensimmaisen vuoden; siemen
itéd tavallisesti vasta kahden vuoden péaasta. Vuoden
tahi kahden ijalla taimet otetaan multalohkareessa maasta
ja muutetaan paikallensa. Pensasaitaan ne sijoitetaan
noin 0,30 centimetrin paahan toisistaan. Muuten ne istu-
tetaan yksitellen puistoihin ja puutarhoihin, jossa ne kas-
vavat mita oivallisimmiksi koristuksiksi, erittdinkin jos
ne kasvaessaan saavat tarpeellista hoitoa.

Lehtipuut ovat istutuksessa vdhemmin arkoja kuin
havupuut, johon syyna on paaasiallisesti se lehtipuiden
ominaisuus, ettfei niiden kasvu tule hairityksi vaikka
juurenpéét katkaistaan. Vaikka pé&duurestakin osa tait-
tuu i a jaa maahan, saadaan taimi istutukseen kelvolli-
seksi kun katkennut paikka tasoitetaan siledksi. Samoin
voidaan juuren haaroja, varren latvakasvainta seka oksia
lyhentdd ilman haittaa taimelle, jos vaan katkaiseminen
toimitetaan silla tavoin, etta juuristo ja oksat aina ovat
oikeassa suhteessa toisiinsa, eikd kummastakaan liiaksi
oteta. Kun taimen juurta véhennetaan, on siis lehvistda-
kin verrannollisesti vahennettava, koska juuret ja oksat
ovat aina yhdysvaikutuksessa puun ravitsijoina. Oksain
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leikkaamista kéytetdan suuressa maérin erittdinkin kau-
nistuspuiden kasvatuksessa; esim. kaunis keilamainen
muoto saadaan puulle kun oksat vahitellen lyhennetéan
latvasta juureen pain. Tavallisessa metsanistutuksessa
kaytetddn paaasiallisesti vaan juurien ja erittdinkin paa-
juuren tasaiseksi leikkaamista paikoista, mistd ne tainta
maasta otettaessa ovat katkenneet, silla mitd vahemman
juuria ja kasvaimia lyhennetdan, sita vahemmaksi aikaa
tulee taimen kasvu héirityksi. Leikkaus on muuten teh-
tava vinoon ydinta vastaan siten, etta katkaisupaikka
jaa alas maahanpéain, ja niin teravala aseella, etta leik-
kauspinta tulee aivan tasaseksi ja siledksi.

Koivun istutukseen on harvoin tarvis taimia lavalla
kasvattaa, silla niitd on tavallisesti kyllin metsassa saa-
tavissa. Paras on kayttda 4- tahi 5-vuotisia taimia, jotka
eivat ole varjoisessa paikassa kasvaneet. Ennenkuin tuohi
on valkeaksi muuttunut voidaan koivua helposti istuttaa
sekd multalohkareessa, mik& on varmempaa, ettd myds
pajain juurin.

Tammea istutetaan sek&a aivan nuorena, 2- ja 3-vuo-
tisena, samalla tavoin kuin havupuita, ettd vanhempana-
kin, 1—1,75 metrin pitkdnd, melkein aina paljain juurin.
Nuoret taimet kasvatetaan taimilavalla, vanhemmat kou-
lutetaan taimitarhassa, jossa ne useamman kerran, sen
mukaan kuin tila kay liian ahtaaksi, muutetaan vapaam-
malle sijalle. Suuruutensa mukaan taimet sijoitetaan
metséddn 0,8—2,5 metrin valimatkoille toisistaan, nuoret
taimet tiheimmalle. Tavallista on kasvattaa taimet istu-
tuspaikalla siten etta osa siita alasta, johon tammea on
kasvatettava, kylvetdan, ja tdhan liian tiheddn nousseet
taimet otetaan ylds ja muutetaan muulle osalle alaa

Lehmusta on helppo istuttaa niin kauan kuin se on
10 vuotta nuorempana, jolloin juuristo viela on lyhyt,
mutta monasti sita istutetaan kujille ja puutarhoihin viela
20 ja 30 vuoden vanhanakin. Helposti se kasvaa myos
istutusvesoista.
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Jalavaa, vaahteraa ja saarnipuuta istutetaan yleensa
vaan kerran tahi useammin koulutettuna. Tavallisesti
taimet muutetaan metsadn 4—5 vuoden vanhoina.

Yleensda on kaikkia lehtipuita istutettava kevaalla
silloin kun lehdet eivat viel& ole puhjenneet tahi syksylla
kun lehdet jo ovat varisseet.

Ulkomaisten puulajien kasvatuksessa kokeiden vuoksi
kaytetdan edullisimmin istutusta ja 4—5 vuotisia koulu-
tettuja taimia, jotka istutetaan kyllin tilaviin taimikuop-
piin, kayttden vakimultaa juurien ymparille. Taimet kas-
vatetaan kylvolavalla harvassa, niin etta niilla kyllin
tilaa on kehittya seka lehvistdnsa etta juuristonsa puolesta.

I stutusoksista ja vesoista.

Useilla lehtipuilla on niin suuri uudistumisvoima,
ettd niitd voi saada kasvamaan silloinkin, kun ne istute-
taan ilman juuria ja lehvistdd, s. o. kun vahdinen tuore
kappale vartta tai oksaa asetetaan osaksi maahan. Maan-
alainen osa alkaa silloin juuria kasvaa ja ylinen puoli
rupeaa lehti- ja oksasilmuja muodostamaan. Talla tavoin
voidaan kasvattaa enimpia pauja ja muutamia haapa-
lajeja, (e kuitenkaan raitapajua ja haapaa) ja tata istu-
tustapaa kaytetdadnkin etupdassa n. s. vesametsdin kas-
vattamiseen, joiden tarkoituksen edelld olemme nahneet.

Istutusvesoja kaytetddn siten, ettd 2—4 vuotisia,
kaadetun puun kannosta ilmestyneita vesoja leikataan
irti ja asetetaan maahan vinoon asemaan silla tavoin etta
ainoastaan vahan latvapaata jaapi nakyviin. Istuttaminen
toimitetaan tavallisesti siten, etta vesat asetetaan syvalta
kynnettyyn vakoon, joka sitten taytetdan toisen vaon
kyntamisen kautta sen viereen. Missa vakojen kyntami-
nen ei kdy laatuun, kaivetaan lapiolla matalia ojia, joihin
vesat istutetaan.
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Istutusvesoja kaytetdan myo6s siten, etta nuoria i—3
vuotisia vesoja leikataan hyvékasvuisista puista, jonka
jalkeen myods vesain latvapéa teravalla veitsella taitetaan
poikki siten, etta vesat jdavat ainoastaan 20—40 centi-
metrin pituiseksi, kuitenkin niin, etta ylapadhan jaa ke-
hittyneita silmuja. Vesat istutetaan sitten &skenmainitulla
tavalla vinoon asentoon maahan niin syvélle, etta ainoas-
taan lyhyt, silmuilla varustettu paa jaa nakymaan. Ta-
vallisesti pannaan vesat maahan?/,:ksi pituuttansa. Missa
istutusojia ei voi avata, voi istutuksen toimittaa puutan-
golla tai rautakangella tehtyihin aukkoihin, jotka ovat
niin valjat, ettd istutusvesan kuori ei halkea eika tule
irtirevityksi kun vesaa maahan tyonnetaan. Aivan pienia
istutusvesoja saa maahan asetetuksi myo6s puristamalla ne
vinossa oleviin, lapiolla tehtyihin rakoihin.

Koripajujen kasvattamista varten istutetaan tavalli-
sesti noin 40—45 centimetrin pituisia oksia noin 60 centi-
metrin paahan toisistaan harjanteisiin, jotka muokataan
0,9—1 metrin paahan toisistaan.

Vesain leikkauksessa istutusta varten on vaarinotet-
tava, etta leikkauspinta tulee siledksi ja tasaiseksi ja mie-
luimmin vinoon puun ydinta vastaan. Pikaisimmin vesat
juurtuvat kun ne leikataan irti siten, etta vadhainen osa
emgpuutakin seuraa mukana. Istutusvesoja maahan istu-
tettaessa on katsottava, ettd vesa joutuu kiinteasti maa-
han; sen allekaan ei pida tyhjaa paikkaa jattda, jonka
vuoksi se on rei‘dn pohjaan saakka tyOnnettéva silloin
kun vesat istutetaan edeltapdin avattuihin istutusreikiin.
Juurtuminen edistyy jos istutusvesat pidetaan paivakau-
den vedessd ennenkuin ne maahan asetetaan. Kun ne
sijoitetaan, kastellaan niitd myd&s istutuksen jalkeen, jol-
loin ne pikemmin rupeavat kasvamaan.

Pajut kasvavat aivan helposti isommistakin vesoista
ja oksista, jotka saattavat olla 1—4 cm paksut ja 1—5
metrin pituiset istutettaessa.

Myoskin juurekkaita istutusvesoja kaytetdan edulla
istutukseen. Ne kasvatetaan taimitarhassa edella sano-



224 Metsénkasvatuskeinojen  kaytanto.

tulla tavalla juurettomista vesoista, ja muutetaan paikal-
lensa niinpiankuin juuristoa on ruvennut riittévasti ilmes-
tymaan.

Vesain istutusta on soveliain toimittaa kevéiseen
aikaan, vahaa ennenkuin silmut ovat alkaneet paisua,

Metsén kasvatuskeinojen kaytanto.

Ylipaansa ei ole olemassa mitéaan semmoista metsan-
kasvatuskeinoa, joka kaikissa kohdin ehdottomasti olisi
edullisin ja soveliain. Kullakin eri paikalla, samoin kuin
myoOs kullakin eri kerralla kuin metsankasvatukseen on
ryhdyttava, on erikseen tutkittava, mita keinoa on kay-
tettavda, onko uusi kasvu etupaassad hankittava luonnon-
siemennyksen kautta, vai onko turvauduttava keinolliseen
metsankasvatukseen, kylvoon ta istutukseen. Mitenka
luonnonsiemennyksen taytteeksi kaikessa tapauksessa
tarvitaan keinollista metsénkasvatusta, sen olemme jo
edella nahneet,

Tehkdaamme siita syysta katsaus eri metsankasvatus-
keinojen kaytantoon.

Luonn onsiemennysta

voi kayttaa ainoastaan semmoisilla paikoin, missa kyllissa
maarin hyvia siementakantavia puita on saatavissa.
Edullinen sita on kayttaa seuraavissa kohdin.
Runsaana siemenvuonna havumetsassd, etenkin
mantymetsassa, vaikka muuten kaytettaisikin kylvoa ja
istutusta.
Semmoisten puulgjien kasvatuksessa, jotka usein
kantavat runsaasti siementa ja helposti siementavat maan.
Harvasti asutuilla runsasmetséisilla paikkakunnilla,
missa muut keinot kayvat liian kalliiksi.
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Silloin kun erindiset asianhaarat vaikeuttavat kyl-
vOa ja istutusta

Metsanharvennuksessa ja silloin kun maata ei pal-
jaaksi hakata, vaan jélelle jatetddn puita maan suojaksi,
niinkuin vuorimailla, jarvien rannoilla j. n. e.

Muuten metsadnkasvatus luonnonsiemennyksen kautta
on luonnollisin metsanuudistustapa, jolle aina on annet-
tava etusija silloin kun taysia toiveita on siita etta se
onnistuu.

Metsankylvo

on edullinen seuraavissa kohdin.

Missa kelvollisia siemenpuita ei ole eika taimia istu-
tusta varten ole saatavissa tahi kun viimemainittu keino
ei muuten ole sovelias.

Ylipddnsa mantymetsan ja myo6s kuusensekaisen
mantymetsdn kasvatuksessa hietamailla silloin kun ei
ole toiveita metsan uudistumisesta luonnonsiemennyksen
kautta.

Siemenvuosien véligjalla havumetsassa.

Vaillinaisen luonnonsiemennyksen parantamiseksi.

Semmoisten puulgjien kasvatuksessa, joiden siemen
on helppohintaista.

Missd maa ei kasva rikkaruohoja, vaan saadaan hel-
posti siementaottavaksi. FErittdinkin kulon polttamalla
paikalla heti palon jalkeen on kylvd sovelias.

Niiden puulagjien kasvattamiseen, jotka nuorena par-
haiten viihtyvéat tiheassa kasvoksessa.

Kivisella maalla ja louhikkopaikoissa, missa istutus-
kuoppia el saada kaivetuksi ja istutus on mahdoton.

Kun metsaa kasvatetaan ainoastaan maan suojaksi,
kuten harvassa seisovain vanhain puiden alla toista var-
jossa menestyvaa puulagjia

15
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Metsani stutusta

kaytetdan varsinkin seuraavissa tiloissa.

Missd maa kasvaa rikkaruohoa, joka ei padsta uutta
metsakasvua siemenestd nousemaan.

Ylipdansd kuusen Kkasvatuksessa tuoreilla kuusi-
mailla.

Semmoisten puulgjien kasvattamiseen, joiden siemen
on kallista ja harvinaista, silla istutuksen kautta kuluu
vahimmin siementa turhaan.

Aukkojen tayttdmiseen taimistossa, kun tdmé on jo
niin varttunut, ettd se kavisi epétasaiseksi, jos siihen sie-
menistd uusia taimia kasvatettaisi.

Kostealla ja vesiperdisella maalla, missa vesi helposti
huuhtoo pois kylvetyt siemenet.

Missa useampia puulgjia mielitéan saada maéaaratty
paljous toistensa seassa kasvamaan.

Semmoisten puulgjien kasvatuksessa, jotka nuorella
ijalla ovat sangen arat ja vaativat tarkempaa hoitoa, kuin
niille metsésséd voidaan antaa.

Sekametsistéa.
Sekametsédin merkitys ja laatu.

Ainoastaan semmoisilla paikoilla, missd maanlaatu
on niin kehnoa tai muuten senkaltaista, ettei siind useam-
pia puulajeja voi menestyd, on edullista yht& ainoata puu-
lgjia kasvattaa; muutoin on enimmiten aina edullisempaa
kasvattaa metsassa useampia puulgjia sekaisin, silla seka-
metsét ovat ylipadnsa monessa suhteessa hyodyllisemmat
kuin semmoiset, joissa vaan yhta ainoata puulgjia kasvaa.
Sekametsdt naet kasvavat hydtyvammin ja antavat ta-
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vallisesti seka isomman puumadrén ettd myos enemman
hy6typuita, kuin metsét, jotka yksi ainoa puulgi muodos-
taa, vielgpa, kuten tulemme ndkemaan, tarjoovat monta
muutakin etua néiden edella

Parhaiten viihtyvéat toistensa seassa sellaiset puulgjit,
joiden valon vaatimukset ovat erilaiset. Varjoisa kuusi
kasvaa valoa vaativan mannyn vieressa oivallisesti ja
molemmat saavat kauniimman muodon télla tavoin tois-
tensa seassa kasvaessaan. Mutta my06s nekin puulgjit,
jotka vaativat lahimmiten yhtasuuren maaran valoa, kas-
vavat paremmin sekaisin kuin yksin, silla ne tasoittavat
ja vahentavat vaatimuksensa sekametsana kasvaessaan.
Niin tiheda pelkkda mantymetsda nahdéan harvoin, kuin
nuo halmemailla kasvavat hyotyvaiset koivunsekaiset
mannikot, vaikka nama puulgit molemmat ovat valoa
vaativaiset ja erilladn kasvaessaan manty jo aikaisin
harventuu.

Myobskin  maanlaadun suhteen puut sekametsassa
sovittavat vaatimuksensa toistensa mukaan ja tyytyvat
yleensa huonompaan kasvupaikkaan kuin yksin kasvaes-
saan. Siten kuusi kuivalla hietakankaalla kasvaa yksin
peréti huonosti, mutta mannikén sisalla se semmoisessa-
kin paikassa viihtyy useinkin verraten hyvin.

Ne puulgjit, joita suurimmassa maarin on sekaisin
kasvatettava, ovat manty, kuusi ja koivu seka myods lehti-
kuusi. Viela muitakin puulajeja, niinkuin kaikenlaisia
lehtipuita, erittdinkin n. s. jaloja lehtipuulgjejac tammea,
lehmusta, jalavaa, vaahteraa, saarnia y. m., on ainapyy-
dettava saada siella téddlla muun metsadn seassa kasva-
maan.

Semmoisillakin paikoin, miss& maa on paaasiallisesti
vaan mannylle sopivaista, kuten kuivalla kangashiedalla,
on aina hyddyllista hankkia muitakin puulgjeja manty-
metsan sekaan. Vahainenkin kuusen sekoitus muuttaa
manniston luonteen, se varjostaa maata eika paasta tata
peréti kuivumaan. Se tekee metsan tiheammaéksi, jolloin
mannyn pituuskasvukin kestéda kauemmin, eivatka tuulet
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pédse niin vapaasti puhaltamaan semmoisessa metsikossa,
kuin harvapuisessa mannikéssa. Missd maa on niin pe-
rati laihtunutta, ettei kuusta saada kasvamaan méannyn
seassa, kasvatetaan sita suojassa mantymetsan alla, kun
tdmé jo on ennéttanyt siihen ikéan ettd se rupeaa har-
venemaan. Silloin mantyjen alle kasvatettu nuori kuusi-
metsd suojelee maata kuivumasta, parantaa sen ja samalla
lisdd metsédn puuméadrad. — Koivukin osaksi vaikuttaa
samaa kuin kuusi, se lihoittaa maata ja pitéa sitd tuo-
reena kesdhelteella, eik& senvuoksi ole mannyn seasta
kangasmailta havitettava. Noiden kuivilla hietakankailla
kasvavain mantymetsdin paras ja varmin suoja kuloval-
keita vastaan on juuri koivun ja kuusen sekoitus.

Myoskin karsivat sekametsat hyonteisvahingoista
tavallisesti vahemmin kuin semmoiset metsét, joissa vaih-
televaisuutta puulgjien suhteen e ole olemassa, silla
useimmat vahingolliset hyonteislajit havittavat ainoastaan
yhtd puulgjia. Niinikdan on huomattu, etta sienikasvien
vaikuttamat |ahotaudit ovat sekametsissd véhemmét. Mita
erittain tulee lehtimetsansekaisiin havumetsiin, olemme jo
edella nahneet, etta lehtipuut, etenkin koivu ja osin myos
haapa, ovat hyo6dyksi havupuiden seassa senkin kautta,
etta ne lgpaisevat sen katoksen, jonka tiheassa kasvavain,
vuoden umpeensa vihantojen havupuiden lehvistét muo-
dostavat. Valoisain lehtipuiden sekainen kuusimetsa siten
aina on avonaisempi ilmasta tulevalle kosteudelle kuin
pelkk& kuusisto.

Hyvalla méntymaalla, missd kuusikin keskinkertai-
sesti menestyy, on tatd puulgia ja myds koivua seka
muitakin lehti- ja havupuita aina kasvatettava mannyn
seassa, kumminkin niin, ettd viimeksi mainittu puu na-
kyvaéisesti on vallitsevana eli padpuuna. Tammoiset met-
sét ovatkin etevimpida maassamme; ne antavat sekd suu-
rimman puumaaran ettda kauneimmat hirret ja muut
hy6typuut. Semmoisella maalla on myds sija annettava
lehtikuuselle, mainitsematta muita yksitellen kasvavia

puita.
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Hyvénlainen kuusimaa on niin kasvullinen, etta
siind melkeen kaikki maamme metsédpuut hyvin viihtyvét.
Tammaoisella maalla on kuusi pidettava vallitsevana puuna,
koska maanlaatu on sille soveliain, mutta sen jalkeen on
tarkein sija annettava mannylle, joka siind muodostaa
suoran ja pitkdn varren. Manty tekee senkin hyddyn
kuusistossa, ettd se, vahvan juuristonsa kautta tukevasti
maahan Kkiinnitettyn& ollen, antaa vieressa oleville kuu-
sillekin tukea tuulia vastaan. Koivukin kasvaa kuusi-
metsén seassa hyvin, varttuen sekin oksattomaksi melkeen
tasapaksuksi hirreksi.

Niinikd8an on useimmiten edullisinta, ettei pelkkia
koivumetsid kasvateta, vaan etta siellakin, missa téta
puuta pajon kysytaan, koivupuut kasvatetaan sekamet-
sissd& muiden puulgjien ohessa. Tammodisessd metsassa
naet vartevimmat, melkeenpé tasapaksun hirren muotoi-
set koivut muodostuvat, jotavastoin pelkissa koivistoissa
puut kasvavat oksaisiksi ja varsin suuresti yldspain souk-
keneviksi kéyttden suuremman osan kasvustaan oksiston
kehittamiseen.

Valoisassa ja harvapuisessa lehtikuusimetsassa on
kuusi sovelias puu kasvamaan; se naet hyvasti viihtyy
valoisain lehtikuusien alla ja seassa

Melkeenpa kaikenlaisella maalla ja kaikissa metsa-
oloissa meidédn maassamme on metsankasvatuksessa siten
sopivaa vaihtelevaisuutta puulgjien suhteen koetettava
aikaansaada.

Eri puulgeja saattaa useammalla tavalla olla tois-
tensa seassa, riippuen siitd, missa suhteessa eri puulgjit
lukumééransa ja sijoituksensa, ikansa ja kasvunsa nopeu-
den puolesta ovat toisiinsa. Naden asianhaarain nojalla
eroitetaan useampia sekametsan paamuotoja, jotka seu-
raavassa otamme tarkastettaviksi, koska niilla on suuri
merkityksensa metsankasvatuksessa.

Sekametsassd saattavat eri puulgjit olla toistensa
seassa joko yksitellen ta ryhmittain. Kummallakin
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nailla sekametsamuodoilla on kaytantbnsad. Ennen on
ylipdanséd edullisemmaksi katsottu semmoista sekoitusta,
ettd eri puulgjit ovat yksitellen toistensa seassa, jolloin
katsottiin paremmin voitavan huomioon ottaa kunkin
puulgjin valonvaatimukset. Tama saavutetaan kuitenkin
myo6s kun eri puulgjit ovat ryhmittain, jolloin niinikaan
parhaiten voidaan tyydyttda eri puulgien vaatimukset
maanlaadun suhteen, kasvattamalla kutakin puulgjia ryh-
mittéin niilla kohdin, jotka kullekin parahiten soveltuvat.
Myoskin  k&y metsankasvatus tavallisesti helpommaksi
silloin kun eri puulgjit ryhmittéin kasvatetaan. Valimuoto
puheenalaisten kahden valilla, nimittain eri puulgien kas-
vattaminen rivittai n toistensa sekaan on viime aikana
my0Os saanut kaytantda, koska siten metsankasvatus kay
helpoksi ja mielenmukainen sekoitus sitenkin aikaan saa-
daan, jonka ohessa metsa, jos eri puulgjit kasvavat rivit-
tain toistensa seassa, myos antaa kaiken sen hyddyn, mika
sekametsista ylipddnsa on odotettavana.

Missd méadrassa eri puulgea toistensa sekaan on
kasvatettava, riippuu maanlaadusta, metsan tarkoituksesta
seka eri puulgjien ominaisuuksista. Sekametsissakin on
alati etusija annettava yhdelle puulgjille eli sille, jolle
maanlaatu on soveliain jajoka samalla antaa suurimman
hyddyn metsasta; muut puulgjit katsotaan taytepuiksi ja
hoidetaan semmoisina,

Sekametsan laadun maardd myos se seikka ovatko
ei puulgjit yhdenikéaisia va eri-ikaisia. Tama
seikka on laheisessa yhteydessa sen kanssa mita puulajia
voi sekametsassd kasvattaa. Silla kuten tiedamme ovat
eri puulgjien valon vaatimukset ja samoin my&s niiden
kasvu eri nopeat. Sen vuoksi ei voi kasvattaa yhden-
ikdisia sekametsia, joissa hitaampikasvuisten, runsasta
valoa vaativain puulgjien seassa kasvaa nopeammin vart-
tuvia varjokkaita puulajeja. Sitavastoin saattaa useinkin
olla paikallansa péainvastainen suhta eli semmoinen, etta
nopeasti varttuvain valoisain puulgien seassa kasvaa
hitaammin kasvavaa varjokasta puulgjia
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Niinikdan sekametsissd, joissa eri puulgjit ovat eri-
ikéisia ja eri-korkuisia, alati on katsottava, etta nuorem-
pina ovat ne puulgjit, jotka varjoisessa kasvupaikassa
voivat kasvaa, ja vanhempina tai isompina semmoiset
puulgjit, jotka enimméan valoa vaativat. Siita syysta, kun
ménty ja kuusi eri-ikdisind kasvatetaan toistensa sekaan,
taytyy kuusen tyytya alimetsana kasvamaan. Usein on-
kin edullisempaa kasvattaa naméa puulgjit tdmmoisessa
eri-ikdisessa sekametsdssa antamalla mannylle muutaman
kymmenen vuoden voitto kasvussa, sill& monasti kun
ménty ja kuusi yhdenikédisin&d kasvavat toistensa seassa
tiheassa kasvoksessa, saattaa kuusi sivuvarjollansa man-
nyn lehvistdn supistumaan varsin vahéiseksi, josta seu-
rauksena on se, ettd viimeksi mainittu puulaji muodostaa
ainoastaan soukan, riukumaisen varren, josta e hyvaa
arvopuuta kartu. Myo6skin valoa vaativainen lehtikuusi,
kun se kasvaa sekametsdssd mannyn ja kuusen seassa
samanikéisend kuin ndma, jadpi helposti naiden viimeksi
mainittujen puiden varjoon ja kuihtuu, jonka vuoksi sil-
lekin on sekametsdssa annettava muutaman kymmenen
vuoden voitto kasvussa.

Eri puulgjien esiintyminen sekametséssa saattaa olla
joko pysyvainen, jos sekametsan puulagjeilla on |ahim-
miten sama elamanpituus, s. 0. jos niiden hakkaus saattaa
samalla kertaa kdyda painsa, tai valiaikainen, jos toi-
set puut ennenkuin paidpuulaji joutuvat siihen ikaan, jol-
loin ne ovat metsasta poisotettava! Siten esim. koivu
ja haapa eivat manty- ja kuusimetsissa ylipaansa voi
jddda kasvamaan niin pitkéksi ajaksi kuin paapuulgjit
méanty ja kuusi, silla jo enk& monta kymment& vuotta
ennen kuin ndma puulgjit ovat saavuttaneet niille sopi-
vimmaksi katsotun suuruuden, ovat mainitut |ehtipuut
turmeltuneet vanhuuteensa tai j&aneet havumetsan var-
joon, joka on surkastuttanut niiden lehvistéon. Sen vuoksi
kun yhdessa kasvatetaan puulajeja, joiden sopivin hak-
kausaika sattuu eri agjoilla, on alati katsottava, etta eri
puulgjien suhde ja asema metsissa tehddan semmoiseksi,
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ettd pikemmin valmistuvat puulgjit voidaan erikseen pois-
ottaa haittaamatta metsdd kokonaisuudessaan. Talldin
on ryhmittéinen sekoitus tavallisesti edullisempi, kuin etta
eri puulgjit yksitellen ovat toistensa seassa

Jos lopuksi teemme jélkikatsauksen niihin etuihin,
joita sekametsilld on semmoisten metséin edell&, joissavaan
yvhta puulgjia kasvaa, ndéemme niiden olevan seuraavia.

1. Sekametsat kasvavat tiheampina ja antavat suu-
remman puumaaran.

2. Sekametsissa saadaan kasvattamalla varjokkaita
puulgieja valoisain puulgien seassa maa suojatuksi kui-
vumasta ja laihtumasta,

3. Niiden edullisempain kasvuolojen vuoksi, jotka
sekametsassa sen kautta vallitsevat, saadaan siita yli-
padnsa enemman arvopuita kuin semmoisesta metsasta,
jossa vaan yhta puulgjia kasvaa.

4. Sekametsistd saadaan useammanlaista puutava-
raa ja siten mita erilaisimmat tarpeet tyydytetyiksi.

5. Sekametsat ovat paremmin suojatut kulovalkeaa
vastaan ja niinikaan muiltakin ulkonaisilta ja sisdllisilta
vahingoilta (hyonteisiltg, sienikasveilta, myrskysaaltay. m.)
kuin semmoiset metsat, joissa ainoastaan yhta puulgjia
kasvaa.

Nama edut on sekametsalld, kuten olemme nahneet,
ainoastaan siina tapauksessa, etta eri puulgjien vaatimuk-
set maanlaadun ja etenkin valon suhteen tulevat riitté-
vasti tyydytetyiksi, toisin sanoen, ettd jo metsankasva-
tuksessa kukin puulgji saa sille sopivan kasvupaikan ja
ettd huomioon otetaan eri puulgien valonvaatimus, kas-
vun nopeus ja kasvuagan pituus.
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Sekametsain kasvatuksesta.

Edellisessa olemme jo tarkastaneet niit& periaatteita,
joita on noudatettava sekametsdain kasvatuksessa puu-
lajien valitsemisen suhteen. Katselkaamme nyt mitenk&
eri metsankasvatuskeinot, luonnonsiemennys, kylvo jais-
tutus, ovat omansa mielenmukaisten sekametsédin kasva-
tukseen ja milla tavoin niita tassé tarkoituksessa on kay-
tettavg, ottaen katsantoon ainoastaan tavallisimpain met-
sapuittemme, mannyn, kuusen ja koivun muodostamat
sekametsat.

Tasaista ja mielenmukaista sekametsdd on vaikein
luonnonsiemennyksen kautta aikaan saada, silla
tdssd siementen hajoaminen siemennettavélle alalle aina
jéa jossakin méarassa sattumuksen valtaan. Ja jos sie-
menid hajookin riittavasti, jéapi naiden itaminen ja tai-
mien nouseminen riippuvaksi siitd, kuinka avonainen maa
on kunkin puulgin siemenelle, ja siitd vaikutuksesta,
joka maan kasvi- y. m. peitteella on eri puulgien ilmes-
tymiseen. Siten sammalpeitto ja harvanlainen ruoho-
kasvu usein sallii kuusen siementen itdmisen ja taimien
kehityksen mutta estdd méannyn taimien nousemisen.
Niinikdan palaneelle alalle monastikin ilmestyy ainoas-
taan koivua ja mantyd, vaan ei laisinkaan kuusta, vaikka
kuusimetsdd kylla olisikin laheisyydessd. Useinpa sen-
vuoksi sattuu, ettd hakatulle alalle ilmestyy toista puu-
lgjia kuin sitd, jota siemenpuista pdattéden voisi odottaa
nousevan. Monastikin kun paljaastaan méntysiemenpuita
on jélelle jatetty hakkausalalle maata uudeksi metséksi
siementamaan, on melkeen yksinomaan kuusen taimistoa
ilmestynyt, ja niinikdan on joskus, kun siemenpuut ovat
olleet kuusisia, péaasiallisesti méantyd hakkauspaikalle
ilmestynyt.

Luonnonsiemennysta kaytettdessa taytyy siita syysta
sekametsan ilmestyminen jattada etupaassa luonnon omaan
haltuun, toivossa etta luonto kylvaa kunkin paikan sem-
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moiseksi metséksi, joka siihen paikkaan parahiten sovel-
tuu. Kuitenkin voidaan, silloinkin kun uusi kasvu luon-
nonsiemennyksen Kkautta hankitaan, edistéa mielenmu-
kaisen sekametsan ilmestymista, jos siemenpuita jatet-
tdessd samoinkuin maan kasvupeiton perkauksessa riittéa-
vasti huomioon otetaan kunkin puulgjin siemennysolot.

Kun mannyn- ja kuusensekaista metsaa mielitaan
tavasti jatettdva. Jos avonaiseksi hakattu ala on varsin
lavea ja kuivanlaista maata, jossa kasvupeitto e esta
siementen itamista ja taimien nousua, tai jos kasvupeitto
helposti saadaan poisperatuksi, on kuusisia siemenpuita
verraten runsaammin kuin mantyja jatettava. Jos sie-
menpuut jatetddn 15 metrin padhan toisistaan, saattaa,
silloin kun kuusensekaista mantymetsaa halutaan, kuusia
jattéa yhta monta tai, jos kuuset jatetaan kaksittain,
kaksi vertaa niin monta kuin méntyja. Tavallisella tuo-
reenlaisella kuusimaalla taasen, jossa kuusen sekaan tah-
dotaan mantyékin saada nousemaan, on aina edullista
jattdd kuusimetsan seassa kasvaneita vaikkapa pienilat-
vaisiakin méantyja siemenpuiksi.

Téarkeinta sekametsan kasvatuksessa luonnon sie-
mennyksen Kkautta kuitenkin on, ettd maanpinta asete-
taan siihen kuntoon, ettd siind voi nousta niita puula-
jeja, joita halutaan. Jos kuusimaalla tahdotaan saada
runsaasti mantya kuusen seassa nousemaan, on hakkauk-
sen jalkeen puhdistus tehtava huolellisemmin kuin pelk-
kéda kuusen taimistoa varten olisi tarpeellista. Niinikaan
on maanpeitto ainakin paikotellen aukirevittava silloin
kun mannyn siemenvuosi on odotettavissa.

Missa koivujakin muun metsén sekaan aijotaan saada
ja koivusia siemenpuita, vaikkapa muutamiakin, jatetaan,
sattuu monasti, ettd tama puulgji keveine siemenineen
kylvaa koko alan pelkéksi koivistoksi, erittdinkin sem-
moisilla paikoin, missd maa on siemenelle avonaista. Pa-
laneille paikoille ja kaskimaille ilmestyy koivuja useim-
miten muun metsén sekaan yltakyllin vaikkei koivupuita
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ole lahelldkaan. Senvuoksi on koivun sekoitusta luon-
nonsiemennyksen kautta hankittaessa varovaisesti mene-
teltavd. Ainoastaan kuivalla kehnolla hietamaalla on
edullista koivuja varta vasten jattda siemenpuiksi, mutta
tuoreilla paikoilla sijaitsevilta hakkausaloilta, joiden la-
heisyydessa koivuja kasvaa, on painvastoin useimmiten
tarpeellista tarkoin perata kaikki koivut pois, jotta saa-
taisi taman puulgin liikanainen leveneminen estetyksi.
Sama on muidenkin keveasiemenisten puulgjien laita

Paremmin kuin luonnonsiemennyksen Kkautta saa-
daan mielenmukainen sekametsa kylvon kautta kas-
vatetuksi. Milloin koko siemennettava ala on hajakylvoa
varten perattu, kylvetddn eri puulgjien siemenet sekaisin,
silla tavoin ettd ennen kylvoa koko kylvettava siemen-
maéara sekoitetaan yhteen. Mantymadilla on sopiva seka-
siemenmaéra hehtaaria kohti noin 3 kilogrammaa, josta
2 kilogrammaa mannyn siementd ja 1 kilogramma kuu-
sen siementa

Edullisempaa kumminkin on sekametsan kasvatuk-
sessa kayttéda vako- tai ruutukylvoa silla tavoin, etta eri
vakoilun ja ruutuihin kylvetéddn eri puulgien siementa.
Ruutukylvossa tavallisesti kylvetddn eri siemenlajit rivit-
téni. Jos esim. kuusensekainen mantymetsa on kasva-
tettava, voi edullisesti kylvon toimittaa siten, etta joka
kolmanteen tai neljanteen vakoon kylvetéadn kuusen sie-
mentd, ja samoin, kun ruutukylvda kaytetdan, joka kol-
manteen tai neljénteen ruuturiviin kylvetaan kuusta.

Varmin keino, jonka kautta mielenmukainen seka-
metsd saadaan kasvatetuksi, on istutus. Istutuksen
kautta saadaan my6s eri puulgjit toistensa sekaan joko
yksitellen, rivittdin tai ryhmittéin, sen mukaan mitenka
kaytettdvain puulgjien valontarve ja maanlaatuolot vaa-
tivat, Helpoimmaksi istutus kdy jos se toimitetaan istut-
tamalla eri puulgjien taimet rivittain, mutta monessa koh-
den on istutus ryhmittain, kuten edella olemme néhneet,
edullisin. Nan on etenkin laita silloin, kun valoa vaa-
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tivia puulajegja on saatava kasvamaan varjoisempain puu-
lajien seassa.

Luonnonsiemennysta keinollisen met-
sdnkasvatuksen ohessa voi edulla kayttda siten,
ettd padpuulgji hankitaan jattamalla siemenpuita maata
siementamaan ja sekapuut kylvamalla ta istuttamalla
niihin aukkoihin, joihin taimialuonnonsiemennyksen kautta
ei ole noussut. Sekametsian kasvatus talla tavoin tulee
seka helpoksi etta kaikin puolin sopivaksi, silla eri puu-
lajien valontarpeet saadaan taten parhaiten huomioon
otetuiksi. Aukkojen suuruuden mukaan kasvatetaan se-
kapuut ryhmittain, silla tavoin ettd valoa vaativaiset
puulgjit kylvetaan ta istutetaan tilavimpiin aukkoihin,
varjokkaammat puulajit ahtaampiin.

Kylvod ja istutus yhdess& muodostavat myos
sopivan tavan kasvattaa sekametsia, etenkin kuusen-
sekaisia mantymetsia. Tavallinen tadmmdisten metsain
kasvatustapa on ruutu- tai vakokylvon kautta hankkia
harvanlainen mannynkasvu ja sitten 10—20 vuoden ku-
luttua istuttamalla kasvattaa alle kuusisto. Mannyt kas-
vatetaan noin 2 metrin valimatkoille. Kuusisto alle sita-
vastoin istutetaan varsin tihedksi. Aikaa voittaen ennét-
tavat kuuset lahimmiten méantyjen tasalle, mutta nama
jaavat kuitenkin alati padpuiksi ainakin sen verran, etta
niiden lehvistdt, ollen yldpuolella kuusia, saavat téyden
valon. — Sen sijaan ettd mannyt jo alkuansa asetetaan
nain harvalle, voidaan ne aluksi kylvaa tiheammalta ja
sitten myodhemmin, kun kuusen istutus on toimitettava,
harventaa niin, ettd ne jdadvat kasvamaan 2—3 metrin
paahan toisistaan.



V.

Metsan ruokko ja suoja.

Metsan ruokko.

Olemme edell& tarkastaneet miten val mistunut metséa
on korjuusen otettava seka milla keinoin uusi metsakasvu
on hankittava. Mutta huolellisimmankin metsanviljelyk-
sen kautta on ainoastaan alkuty® metsén kehitykselle
suoritettu, silla jo ensimmaisesta ikavuodestaan saakka
metsa on alituisen huolenpidon tarpeessa voidakseen ke-
hittyd semmoiseksi, etta siita suurin kaikenpuolinen hyoty
saadaan. Ja kuten tulemme ndkemaan ei palkintoa siita
vaivannaostd, joka on kaytetty metsén kasvattamiseen
ja hoitamiseen, ole tarvis odottaa siihen saakka kunnes
metsan pitk& kasvuaika on loppuun kulunut, silla taita-
van hoidon alla metsé jo varhain, kasvuai kansa kuluessa,
rupeaa tarjoomaan korvausta siihen kaytetyista kulutuk-
sista ja tuottamaan omistgjallensa taloudellista hyotyéa.

Ne toimet, joita metsénruokko kasittéda, voimme jakaa
neljaén paalgjiin, nimittdin semmoisiin, jotkatarkoittavat:

ks taimiston hoitamista, s. o. taman aset-
tamista siihen kuntoon, ettd se tarkoituksenmukaisesti
voi kehittyd, ja niiden esteiden tielta raivausta, jotka sen
kehitysta ehkaisevat;

2:ks niiden vaatimusten tayttamista, joita metsalla
on valon ja tilavan kasvupaikan suhteen niissa erilaisissa
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tiheysoloissa, joihin metsa kasvuagjallansa joutuu; tdman-
kaltaiset toimet etupddssa kasittdvét apuharvennus-
ja véaljennyshakkauksia;

3ks puiden kasvun kehittamista siihen suuntaan,
ettd ne antavat niin paljon kaytettavaksi kelpaavaa ja
kallisarvoista tavaraa kuin mahdollista, jossa suhteen
metsén hoitgjalla etupéassa on kaytettdvanaan puiden
karsiminen; seka

4:ks metsamaan voimassa pitamista ja
sen laihtumisen estamistd, joka laihtuminen usein tapah-
tuu metsdn myohemmalla ijala, jos metsa jéatetdan hoi-
dotta.

Taimiston hoito.

Taimiston taydennys. Kun paikalle, josta
metsd on hakattu, uusi metsékasvu hankitaan luonnon-
siemennyksen kautta, jattamalla siemenpuita maata sie-
mentadmaan, nousee edullisimmissakin oloissa harvoin tay-
sin tihed taimisto, vaan tyhjia taimettomia paikkoja il-
mestyy ehkad runsaastikin. Jos taimisto jatetdan tahan
tilaan, ja&dpi osa metsamaasta hyodyttomaksi, silla tai-
miston varttuessa isommaksi puut varjollansa estavét
myohemmin aukkopaikkoihin end&a taimia nousemasta.
Sitd paitsi semmoisiin tyhjiin paikkoihin tavallisesti il-
mestyy rikkaruohoa ja muuta kasvupeitettd, joka niin-
ikdan estdd taimia niihin nousemasta. Ei myoskaan ole
soveliasta siemenpuita pitemméksi ajaksi jalelle jattda
muutamien tyhjiksi jdaneiden aukkopaikkojen tayttamista
varten, silld ilmestynyt taimisto enndttéisi silla valin niin
isoksi varttua, ettd se karsisi haittaa siemenpuita myo-
hemmin kaadettaessa, vieldpa kérsisi vahinkoa néaiden var-
jostakin.

Sen vuoksi uusi, luonnon siemennyksen kautta nous-
sut taimisto on aina parannettava kylvon
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tai istutuksen kautta, Missd nuori taimisto pai-
koin on liian tihed, paikoin liian harva ja aukkoinen,
voi tiheimmilta paikoilta taimia muuttaa harvemmille ja
tyhjiksi jaaneille kohdille, jotka siten saadaan yhtévan-
halla metsélla taytetyiksi. Tammaodinen menettely on erit-
tainkin edullinen semmoisilla paikoilla, miss& maa on
niin koossapysyvaa, etta taimia kay multalohkareessa
muuttaminen, samoinkuin kivettomilla hietamailla, joilla
taimet ehedjuurisina saadaan maasta nostetuiksi. My0ds-
kin kylvoa sopii edulla kayttad kun semmoisia tyhjia
paikkoja taimistossa on taytettavana, ell'ei taimisto auk-
kopaikkojen ympérilla jo ole niin iso, ettd kylvon kautta
nousevat taimet jaisivat ympéarilla olevan metsanalan
varjoon, ja ell'ei tama ole nopeammin kasvavaa puulgjia
kuin se, jota perastdpéain kylvamalléa hankitaan. Mieluum-
min voi asianlaita olla pénvastainen, nimittéin etta tu-
leentuneesen taimistoon tai nuoreen metsaan jaaneisiin
aukkoihin kasvatetaan nopeampikasvuista puulajia kuin
ympaérilla oleva,

Taimiston tayttamista ja parantamista toimitettaessa
on hyva tilaisuus hankkia metsaan sopivia sekapuulajeja
ja siten saada metsasta tarkoituksenmukainen sekametsa.
Aukkojen suuruuden mukaan voi niiden tayttamiseksi
kayttdd sek& runsasta valoa vaativia ettd varjoisempia
puulajeja. Erittain sopiva tilaisuus on talléin myds saada
metsédan kasvatetuksi semmoisia kallisarvoisia puulajeja,
jotka maassamme ovat harvinaisia ja jotka suuresti |iséa-
vat metsan tuottavaisuutta, kuten lehtikuusta ynna useita
muita maassamme menestyvia ulkomaisia puulajeja, sa-
moinkuin n. s. jaloja lehtipuita.

Jos kohta kylvd ja etenkin istutus, sopivissa tiloissa
kaytettying, ovat varmoja metsankasvatuskeinoja, on nailla
keinoillakin kasvatettu taimisto useimmiten taydennyksen
tarpeessa. Taimiston parannusta ei sitgpaitsi yleensa
saada ainoastaan yhdella kerralla toimitetuksi, vaan se
vaatii alituista huolta, kunnes nuori metsd on varttunut
ensimmaisen arkaluontoisimman kehitystilansa ohi. Tai-
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miston parannustydt toimitetaan parahiten 3—5 vuoden
pitkien valiaikojen jadlkeen, kunnes metsikkd on riittavan
tihed ja niin taysindinen, ettei siina sanottavia aukkoja
enéa ole.

Toinen toimi, jota nuori taimisto useinkin vaatii, on
puhdistus eli perkaus. Tamistoon ilmestyy monas-
tikin suuressa méaarin semmoisten keveasiemenisten pui-
den taimia ja vesoja, joita ollenkaan ei ole aijottu kas-
vattaa ja jotka saattavat olla esteeksi muun metsén edis-
tymiselle. Myo6skin kanto- ja juurivesoista tammoisia
puulgjgja toisinaan runsaasti ilmestyy. Tammoiset tai-
met ja vesat ovat perattavat pois ennenkuin ne ennét-
tavat tuntuvampaa vahinkoa kasvatetulle taimistolle tehda
nopeasti varttuessaan havupuuntaimiston ohi ja saattaes-
saan taman varjoon. Etenkin palaneille paikoille, samoin
kuin myo6s paljaaksi hakatuille aloille tuoreilla mailla,
ilmestyy useinkin niin tihedltd kaikenlaista lehtipuun ve-
sastoa, haapaa, koivua y. m., etta se pikaisesti varttues-
saan jo muutaman vuoden kuluttua peittéa hitaammin
kasvavat havupuiden taimet. Tamma®&inen |lehti puunvesasto
on senvuoksi hillittava ja aika ajoin perattava pois, kun-
nes havupuuntaimet ovat ennéattdneet noin 3 metrin kor-
kuisiksi, jolloin ne alkavat pikaisesti kasvaa pituudelle
ja jolloin ne itse puollustavat itsednsa | ehtipuunvesastolta,
joka niita senjdlkeen ei enaa voi vahingoittaa.

Kylvén samoinkuin  my6s luonnonsiemennyksen
kautta noussut taimisto on usein, ainakin paikotellen,
niin tihea, ettd taimet, ollen kymmenkuntia yhdessa ti-
heassd kimpussa, estavat toisiansa kasvamasta. Monasti
senvuoksi tdmmoiset kimput vaativat harventamista, jol-
loin otetaan pois semmoiset taimet, jotka nahtavasti es-
tavat toisten vauraampien kasvua. Kun taimisto viela
on aivan pienta ja kasvaa pehmeanlaisella hietamaalla,
saattaa sitd edulla harventaa sitenkin, etta ruutukylvon
kautta nousseet tiheimmat taimikimput kaivetaan lapiolla
maasta ja taten saadut taimet istutetaan semmoisiin |a-
hella oleviin aukkopaikkoihin, joihin taimia ei ole riitta-
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vasti noussut. Taimikimput muutetaan istutuspaikalle
vahéisessa vasussa, juuret multaan tai kosteaan samma-
leesen peitettyina

Kun taimistosta perataan pois liikanaisia taimia tai
vesoja, e naita pida nyhtamalld maasta ottaa, silla siten
muidenkin l&hella olevain taimien juuristo vahingoittuisi
ja maa kéavisi liian kouhkeaksi. Taimet ja vesat katkais-
taan poikki vesurilla tai veitselld taikka pensassaksilla,
joilla ty6 kay joutuisammin, silloin kun vesat eivét viela
ole paksuiksi vahvistuneet.
meneteltévd, ettei nuorta metsénalkua harvenneta enem-
man kuin valttdmaton tarve vaatii. Tama toimi on sen-
tédhden etupaasséd supistettava ainoastaan semmoisiin paik-
koihin, joissa taimet nousevat niin tiheissd Kimpuissa,
etteivat ne siind hyotyvasti paase kasvamaan. Tavalli-
sesti voivat havupuiden taimet ensimmaiset vuotensa hy-
vin menestyd 30 centimetrinkin p&assa toisistaan, jayli-
paédnsa sen kautta, etta taimisto ensimmaiset ikdvuotensa
on tiheassa kasvanut, on aku hyvélle metsakasvulle
pantu. Mitenk& nuoren metsan varttuessa syntyva liika-
nainen ahtaus metsikdssa saadaan poistetuksi ja mitenk&
nuo tiheddn nousseet taimet saattavat varttuessaan antaa
hyvan lisén metsésta saataviin tuloihin, sen tulemme
seuraavassa nakemaan.

Apuharvennus.
Metsan luonnollinen harventuminen,

Luonnonsiemennyksen kautta nousee taimisto, jos
maa on avoin sille runsaalle siemenméaardlle, joka sie-
mentévistd puista karisee, varsin tiheana. Olemme my6s
nahneet, etta keinollistakin metsénkasvatusta kaytettaessa

16
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aina on hyodyllista kasvattaa metsikkd tihedksi. Man-
nyntaimista», joka luonnonsiemennyksen tai kylvon kautta
on noussut, sisdltdd hehtaarin alalla ehka ainapa 20,000
tainta. Jos taasen tarkastamme vanhaa 100 vuotista
rauhoitettuna kasvanutta tihedd mantymetséds, jommoi-
seksi toivomme kasvattamamme taimiston aikanansa ke-
hittyvan, huomaamme, ettd siinA on ehk& ainoastaan
1,500 kehittynytta vartta ja etta niidenkin kesken ahtaus
vallitsee. Téasta huomaamme siis, etta verraten suurin
0sa, askenmainitussa tapauksessa enemman kuin 90 %o,
puiden lukuméérasta on metsan kasvugan kuluessa ka-
donnut, ja ettd metsa siis talla gjalla varsin tuntuvasti
on harventunut. Katselkaamme mitenk& taméa harvene-
minen tapahtuu.

Tihedtd mannyn ja kuusen taimistoa tarkastaes-
samme huomaamme kuinka se ensimmaiset 8—10 vuotta
varttuu pituudelle aivan hitaasti ja epatasaisesti, jolla
gala taimisto nayttda kayttavan elinvoimansa etupaassa
juurtuaksensa maahan. Taman ensimmaisen ajanjakson
jalkeen alkaa pituudellekasvu tuntuvasti enentya ja vuo-
sikasvaimien pituus nopeasti lisaantyd, niin etta tama
puun ollessa 15—20 vuoden ikaisena usein on 50—60
centimetria ja enemmankin. Myo6skin oksain kasvaimet
suhteellisesti lisdantyvét, jotenka lehvistd kohotessansa
yha lagjenee, jos se vapaasti saa kehittya

Koska silloin, kun uuden kasvun hankkiminen on
jatetty luonnon haltuun, taimet eivat tavallisesti nouse
yhdella haavaa, vaan véhitellen useamman vuoden ku-
luessa, ja koska muutenkin taimien kehittyminen on eri
nopea siementen laadun ja kasvupaikan mukaan, alkaa
tuo nopeampi pituudellekasvu eri vuosina eri taimissa
siten, ettd toisten puunalkujen jo muodostaessa pitkia
vuosikasvaimia, toiset viel&a ovat hitaassa kehitystilassa.
Siten toiset vanhemmat tai nopeammin kasvaneet puun-
alut kohottavat lehvistbnsa toisten hitaammin varttunei-
den puiden lehvistoja korkeammalle. Viimeksi mainittu-
jen puiden lehvistdt joutuvat siten edellisten varjoon ja
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tulevat kaipaamaan sita runsasta valoa, jota ne nyt viela
enemman kuin taimi-ijallansa tarvitsisivat. Seurauksena
tasta on, ettd ne vahitellen rupeavat kitumaan ja, j&aden
yha jélelle kasvussa, viimein joutuvat lehvistdinensa ko-
konansa toisten puiden alle ja kuihtuvat. Taman etenkin
voi huomata méantymetsissa, silla mantypuu vaatii varsin
runsasta valoa lehvistdllensd ja aivan pian rupeaa kuih-
tumaan niin pian kuin se joutuu toisen nopeammin ke-
hittyneen puun varjoon.

Tala tavoin alkaa tuo luonnollinen harventuminen
metsan nuorimmalla ijala ja tata kestda koko alkuosan
metsan ikaa.

Mutta samalla kertaa metsd harventuu myo6s sen
ahtauden vuoksi, jonka puiden lehvistdjen nopea laaje-
neminen aikaan saapi metsikodssa ja joka erittainkin tulee
nakyviin metsan ollessa 25—50 vuoden ikadisena. Pikai-
simmin kasvaneet puut, joiden on onnistunut saada leh-
vistonsa paivan valoon, kehittavéat oksistoansa isommiksi
varttuessaan, jotenka lehvist6t kietoutuvat toisiinsa muo-
dostaen katoksen, joka estda valoa paasemaéasta alemmille
oksille. Nama siitd kuihtuvat ja vahitellen taittuvat seka
putoavat maahan, sitd ylemmalta mita ahtaammalla leh-
vistot ovat ja mita ylemmalla naméa yhtyvéat varjoavaksi
katokseksi.

Kuten edella metsdpuitten ominaisuuksia tarkastaes-
samme olemme nadhneet, on varren puhdistuminen oksista
jossakin méarin hyvan metsanhoidon pyrintona, koska
tammoisen puhdistumisen kautta arvokasta tasapaksua
sekapuuta karttuu runsaammin kuin varren oksaisena
ollessa. Mutta kun tarpeellisen valon puutteessa oksien
kuihtuminen tapahtuu siina maarin, ettd lehvistd, joka
juuriston ohessa hankkii ja valmistaa puulle ravinnon,
supistuu vahaiseksi toyhdoksi puun latvaan, kuten usein-
kin ndhdédédn kayvéan harventamattomissa nuorissa met-
sissg, vahenee siitd puun elinvoima ja syntyy parantu-
maton haitta puulle koko taméan ijaksi. Varren kehitys
vahenee suuressa maarin ja tuo hoikka oksaton riukupuu
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joutuu kaikenlaisten vahinkojen alaiseksi: milloin sen
myrsky kaataa, milloin lumi murtaa. Siten metsa kay
yha valjemmaéksi, kunnes puut siina taas voivat luonnol-
lista kehitystansa jatkaa. Tamé& harvennus kuitenkin kay
painsa usein niin jyrkasti ja vakivaltaisesti, ettd suuri
osa metsikosta turmeltuu ja nuori metsa siten tulee liian-
kin harvaksi ja aukkoiseksi seka kadottaa parhaimmat
puunsa

Apuharvennuksen tarkoitus ja hyoty.

Edella olemme nahneet mitenka alituinen taistelu
valosta vallitsee metsdssa ja ettd tadma taistelu metséan
nuorena ollessa on ankarin. Puiden téll&a tavoin Kkilvoi-
tellessa etusijasta, hidastuu metsan kasvu ja puut kehit-
tavat etupddssa vaan pituuskasvuansa kohottaakseen lat-
vansa valoon, ja kun lehvist6t supistuvat vahéisiksi toyh-
doiksi puiden latvoihin, héiriintyy puiden kasvu pitk&ksi
gaksi; sitgpaitsi karsivat tdmmoiseen tilaan joutuneet
metséat turmelusta myos lumen ja myrskysaéan y. m. va-
hinkojen kautta. Metsénhoitajan velvollisuus on sen-
vuoksi jo gjoissa ratkaista tdmé& puiden kilvoittelu va-
pauttamalla metsad liikanaisesta ahtaudesta ja valmista-
malla puille senverran tilavaa ja valoisaa kasvupaikkaa,
kuin ne s&anndllista kehitysténsa varten tarvitsevat. Téata
tarkoittava toimi on apuharvennus ei semmoinen
varovainen harvennus, jossa otetaan pois kehnoimpia puita
metsasta sen verran, etta paremmin vaurastuneet saavat
riittavaa tilaa ja valoa lehvistoillensa

Tiheddn nousseessa nuoressa metsassa on apuhar-
vennus senvuoksi toimi, jota ei kay laiminlydminen, jos
metsankasvatustoimet mielitddn saada palkituiksi hyo6ty-
valla runsas-satoisella metsdlla. Myoskin varjoa karsi-
vampaa, tihedssda menestyvaa puulgia kasvavassa met-
sassa ilmestyy aina aika, jolloin ahdinko kay liian suu-
reksi ja jolloin puut Kkilvoitellessaan valosta hidastuvat
tai hairiintyvét kasvussaan, mutta viela térkedmpi on



Apuharvennus. 245

apuharvennus semmoisissa metsikoissd, jotka kasvavat
valoa runsaimmin vaativaisia puulgeja

Suurimman hy6dyn apuharvennus tuottaa manty-
metsalle. Kun tata puulgjia useimmiten kasvatetaan luon-
non siemennyksen tai kylvon kautta, kohoaa nuori man-
tymetsa useinkin varsin tihedna ja siina rupeaa usein jo
varhain liian kova ahdinko metsan kehitysta haittaa-
maan. Lehvistd vahenee alimpain oksain kuihtuessa va-
lonpuutteesta, kunnes jalelle j&& ainoastaan muutamia
vihantoja oksia latvaan, ja puu surkastuu hoikaksi riuku-
puuksi. — Mydskin koivumetsa, joka tihedna on noussut,
vaatii apuharvennusta voidakseen séanndllisesti kehittya.

Vaikka kuusipuun suippea latva tiheassakin met-
sissi paasee paivan valoa verraten runsaasti nauttimaan,
vaatii kuusistokin usein jo varhain apuharvennusta, eten-
kin silloin kun se muodostaa n. s. kuusiviidan, jommoisia
lihavalle kuusimaalle useinkin ilmestyy.

Apuharvennuksen paatarkoituksena on siis etupéassa
oleva metsan kasvullisuuden edistdminen eli oikeammin
sanoen sen esteen poistaminen, jonka puiden lehvistdjen
lagjentuessa ilmestyva liikanainen ahdinko tuottaa metsan
sdannolliselle kehitykselle. Vaikka se puumaara, joka
apuharvennuksen kautta metsasta karttuu, siis tassa toi-
messa on sivu-asiaksi katsottava, e se kuitenkaan ole
niin vahapéatdinen, etfei sitd ansaitsisi lukuun ottaa. Pain-
vastoin semmoisen hakkauksen kautta saatavalla puumaa-
rallga, joka muuten hukkaan kuluisi, on usein suurikin mer-
kityksensa taloudessa ja se antaa jo metsan kasvuajalla
hyvan lisén t&std saatavaan tuloon. Etta semmoisella
puutavaralla tihedanasutuilla seuduilla maassamme jo on
arvonsa, sen osottaa se seikka, ettA nuori metsa tammoi-
silla paikoin enda harvoin jatetddn koskematta, vaan
taytyy senkin tavalla tai toisella lisdtd metsasta tarvit-
tavaa puunsaalista. Taitavan apuharvennuksen kautta
saadaan, metsdlle hyodyllisella tavalla, tasta seka poltto-

den ottaminen monissa osissa maatamme suuresti haittaa
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metsia, voidaan tdmmoisen hakkauksen kautta hankkia
metséd vahingoittamatta.

Edella olemme nahneet ne edut, joita sekametsilla
on semmoisten edelld, joissa vaan yhta puulgia kasvaa.
Kun luonnonsiemennysta tai kylvoa metsan kasvatuk-
sessa kaytetdan, saadaan harvoin mielenmukainen seka-
metsd nousemaan, vaan on suhde eri puulgjien valilla
myohemmin sovitettava semmoiseksi kuin metsan tarkoi-
tus ja kasvupaikka vaativat. Myoskin tassa suhteen tar-
joo apuharvennus oivallisen tilaisuuden metsan tilan jar-
jestamista tarkoittaviin toimenpiteisiin.

Jos tarkastamme sita hairinkda, jota liian kova ah-
taus metsassa tuottaa puiden kehitykselle, ja niitd hait-
toja, joiden alaiseksi metsa taman kautta joutuu, seka
sitd tapaa, jolla metsan luonnollinen harventuminen ta-
pahtuu, ja vertaamme siihen sitd muutosta, jonka taitava
apuharvennus metsassd saapi aikaan, ynna sitd muuta
hyotya, jota tdméa toimi tuottaa, ndemme apuharvennuk-
sen tarjoovan seuraavia etuja.

I:ksi. Apuharvennus on metsén kehittymiselle valt-
taméton aputoimi varsin tiheissa nuorissa metsissa, eten-
kin luonnon siemennyksen ja kylvoén kautta nousseissa
mantymetsissd, joiden kasvu liian kovasta ahtaudesta sur-
kastuu.

2:ksi. Metsa rupeaa taitavan apuharvennuksen jal-
keen nopeammin varttumaan, ja erittdinkin puiden pak-
suudellekasvu elpyy. Apuharvennettu metsa tuottaa suu-
remman puumaaran ja enemméan arvopuita,
sS. 0. saha- ja rakennushirsig, kuin semmoinen, jossa har-
vennus jatetdan luonnon haltuun. Mainittu toimi siten
suoranaisesti lisdd metsén tuottavaisuutta.

3:ksi. Sen kautta, ettd puut apuharvennuksen jal-
keen kehittyvat vahvemmiksi, voivat ne helpommin vas-
tustaa lumenmurtoa kuin apuharventamattomassa, varsin
tihedssa seivasmetsassa kasvavat hoikkavartiset hennot
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puut, jotka sitd paitsi taipuessaan ja murtuessaan edista-
vat muidenkin samankaltaisten varsien sortumista

4:ksi. Samalla kuin puiden lehvistd apuharvennuk-
sen kautta saa valjemman tilan kehkeytyaksensa, kehittyy
juuristokin; siten puut paremmin jaksavat vastustaa raju-
tuulta. Varren vahvistuessa ei tuuli myodskaan tata voi
katkaista niin helposti kuin hoikkaa riukupuuta.

5:ksi. Lehvistdon kehittyessa alkaa puu kantaa run-
saammin siementé.

6:ksi. Kun metsasta otetaan pois kuivuneet ja kuih-
tuvat puut, tulee metsa puhtaammaksi eika metsaa havit-
tavilla hyonteisilla ole tdmmoisessa metsassa niin hyvaa
tilaisuutta lisddntyméaan kuin semmoisessa, joka on taynna
kuihtuneita ja lahoavia puita

7:ksi. Apuharvennus tarjoo tilaisuutta hyvan seka-
metsan muodostamiseen, s. 0. sovittamaan suhde eri puu-
lajien valilla semmoiseksi kuin maanlaatu ja metsan tar-
koitus vaativat.

8:ksi. Sen puutavaran kautta, joka apuharvennuk-
sessa karttuu, saadaan tuntuva puunsaalis metsasta jo
taman kasvugjalla

Apuharvennuksen toimeenpano.

Apuharvennus tarkoittaa nuoren metsan harventa-
mista liiallisen tiheyden poistamiseksi siitd ja metsékas-
vun edistamista silla tavoin. Mutta toiselta puolen on
my0ds, kuten olemme nahneet, kohtuullinen tiheys metsélle
hyodyllinen ja metsan nuoremmalla ijalla vattamatonkin.
Tihedssd metsdssd né&et puut muodostavat suoremman,
puhtaamman, tasapaksun varren, ja siis parempaa arvo-
puuta kuin harvassa kasvoksessa, jossa puut ovat oksai-
sia ja jyrkemmin latvaan pain soukkenevia. Téarkedd on
senvuoksi, ettd apuharvennuksessa sopiva tiheysmaara
arvataan eli toisin sanoen, ettei metsda tehdd harvem-
maksi kuin sen menestymiselle on hyddyllistd, ja toiselta
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puolen, ettd metsassa kuitenkin tehdédan sen verran tilaa,
ettd apuharvennuksen tarkoitus saavutetaan.

Missa maarin siis apuharvennuksessa on metsaa
harvennettava ja mika tiheysméaidra metsédlle kullakin
ijadllda on edullisin? Millakaan tarkoilla yleisilla nume-
roilla ei tdhan kysymykseen ole mahdollinen vastata*)
Vastauksen siihen voimme I|0ytda ainoastaan metsasta
taman tilaa tarkastamalla. Metsan edullisin tiheysmaara
eri ijalla riippuu n&et moninaisista asianhaaroista, kuten
eri puulgjien valon vaatimuksista, maanlaadusta, metsan
tarkoituksesta y. m.

Sen aseman mukaan, jonka puut nuorenlaisessa
tihedssd metsassa toistensa suhteen ovat saavuttaneet,
voi siind erottaa useanluontoisia puita. Vallitsevat
puut ovat ne, jotka pikaisimmin ovat varttuneet, ja saa-
tuaan toisista voiton, kohottavat latvansa muita korkeam-
malle. Voimassa olevat puut ovat semmoiset, jotka
ovat jaaneet vallitsevain jaelle, mutta eivat viela ole

*) Saksanmaalla, jossa metsétalouden eri haarat ovat olleet
mita tarkimman tutkimuksen alaisina, on tallékin alalla laajoja
tutkimuksia tehty. Siten prof. C. Schuberg on Schwarzwaldilla
Badenissa tehnyt tamankaltaisia tutkimuksia ja tullut siihen tu-
lokseen ett& kuusimetsissa keskiméarin kukin puu hyvin kehkey-
tyakseen vaatii kasvupaikkaa: 20 vuoden ijalla noin 1 neliomet-
rin, 40-vuotisena 4 nelidometrid, 60-vuotisena 9 neliom., 80-vuoti-
sena 11,7 neliom. ja 100-vuotisena 154 neliom. Suurinta tilan
lagjennusta vaatii siis puu 20—60 vuoden valilla. — Saman tut-
kijan mukaan Kkuusi ja muut varjoisat puulgjit vaativat ainoas-
taan 50—75 % siita tilasta, jonka valoisat puut manty, lehtikuusi,
tammi ja koivu vaativat.

Suhde ménnyn ja kuusen tiheyden valill&a 40—80 vuotisessa
metsassd on semmoinen, ettd jos mantya hehtaarilla on 1,364
puuta, on kuusta samansuuruisella alalla 1,549 puuta.

Huomattava on ettd metsat pohjoisessa luonnostaan kasva-
vat harvemmassa kuin ldhempéana paivantasaajaa, mihin seikkaan
osaltansa vaikuttanee se etta valo etelammassé tulee kohtisuo-
remmin ylhaalta ja siis tulee tiheammaéssakin kasvavain puiden
lehvistbjen osalle runsaammin kuin maanpaikoilla, missé aurin-
gon séteet lankeevat enemman sivultapéain.
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joutuneet ndiden varjoon, vaan nayttavat verraten hyvin
kasvavan. Naiden samoin kuin vallitsevani puiden edis-
taminen on apuharvennuksen tarkoitus eika niihin siis
apuharvennuksessa kosketa. Sitavastoin apuharvennus
saattaa Kké&sittaa varjossa kasvavia puita, milloin
metséd on harvanlaiseksi tehtava, mutta sdastavammassa
harvennuksessa jatetaan enimmét naistdkin jalelle ja su-
pistetaan hakkaus varjossa Kkituviin, pienilehvistéisiin,
muiden vauraampien alle jaaneisiin hentoihin varsiin,
jotka jo ovat kuihtuvaiset. Ettei metsa aukkoiseksi
kévisi on toisinaan tarpeellista, etta tdmmoisiakin puita
jalelle jatetdan, ja silloin otetaan pois padasiallisesti ai-
noastaan kuihtuneet ja kuivat puut.

Koska mahdoton on tarkoin méaaritella sita tiheytta,
joka kutakin eri puulgjia kasvavalle metsadlle kullakin
ijalla on edullisin, taytyy apuharvennuksen siis tarkoittaa
semmoista aputointa metsassa, etta liiallinen, metsan ke-
hitysta haittaava tiheys poistetaan. Apuharvennus on siis
aina toimitettava saastavaisesti ja ainoastaan sikali
kuin todellinen tarve vaatii. Saastavaisyytta tassa toi-
messa kayttaméaan kehottaa sekin asianhaara, etta tiheassa
metsassa kasvaneet soukkavartiset puut viela suurem-
massa méérassa kuin ennen joutuvat vahinkojen alaisiksi
lumen ja myrskysaan kautta, jos metsa &kki& varsin har-
vaksi tehd&an. Jotta siis hairink6a nuoren metsan kehi-
tykselle ei aikaansaatettaisi harvennuksen kautta, ovat
puut vahitellen totutettavat vapaampaan asentoon, ja on
sentdhden tarpeellista, ettd apuharvennus uudistetaan
aj anjaksollain, aina sen mukaan kuin tiheys metsassa
lisdantyy, ja etta metsa kullakin kerralla ainoastaan va-
han harvemmaksi entistédan tehd&an.

Tarkeimman osotuksen siihen tiheyteen, joka met-
sdssa alati on pysytettavd, antavat puiden lehvistot.
Puiden véalimatkat metsassa ovat néet asetettavat sem-
moisiksi, etta lehvistoilla on tilaaja valoa kehittyaksensa
sikdli kuin puun kasvulle on vattamatonta, mutta sa-
malla on metsd pidettava niin tiheana, ettei oksiston
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lagjenemista liiallisesti edistetd. Taman vuoksi on tar-
peellista, ettd apuharvennuksessakin n. s. lehvistdjen
yhteys sailytetdan, eli toisin sanoen, ettd apuhar-
vennuksenkin jélkeen metsa j&a niin tihedksi, ettd puiden
lehvistot sattuvat toisiinsa ainakin ulompain oksainpéit-
ten kautta, muodostaen maata varjoavan katoksen.

Ensmméinen apuharvennus. Edullista e ylipaansa
ole apuharvennukseen aivan varhain ryhtya, koska nuo-
ren metsan tiheand pitamisen kautta perustus lasketaan
suoran, tasapaksun, oksattoman varrenmuodon kehittymi-
selle. Paras aika ryhtya ensimmaéiseen apuharvennukseen
on silloin, kun todellinen ahdinko, joka nayttaa rupeavan
tuntuvasti metsan kasvua héiritsemé&an, jo silminnahta-
vésti vallitsee. Tammdisen ahdingon ulkonaisena merk-
kind on muun ohessa lehvistdjen nopea ja ndkyva véahe-
neminen niin etta useita kuihtuneita oksakehia samalla
kertaa on puussa. Edullisin apuharvennusaika manty- ja
kuusimetsissa on enimmiten metsan 25—35 ikavuosien
valilla

Kun apuharvennus metsassd ensimmaéisen Kkerran
toimitetaan, otetaan etupadssa pois kaikki kuivuneet puut,
mikali niita viela on pystyssa. Paitsi nditd otetaan kuih-
tuvaisia ja varjossa kasvavia puita sen verran, etta leh-
vistdt edelleenkin jaavat koskettamaan toisiansa. Sen-
vuoksi on kehnossakin kasvussa olevia puita jalelle jatet-
tava silloin kun niiden poisottamisen kautta metsa liiaksi
harventuisi tai aukkoja siihen ilmestyisi. Edullista on,
etta jalelle jadavain puiden valimatkat tehdaan lahimmi-
ten yhdenpituisiksi. Kun ensimméainen apuharvennus
25—35 vuotisessa manty- tai kuusimetsassa toimitetaan,
on sentdhden kehnoimpia puita ainoastaan sen verran
poisotettava, etteivat apuharvennuksen jakeen jalelle
jaéavain puiden vaimatkat tule isommiksi kuin 1—15
metri&.  Taméa on erittéinkin téarkea tiheinda kasvaneissa
metsissa laihalla kuivanlaisella maalla, jossa metsan har-
vemmaksi tekeminen haéiritsee liiaksi puiden keskenaista
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suhdetta ja vaikuttaa sen, ettd maa joutuu kuivumiselle
alttiiksi. Semmoisenkin apuharvennuksen kautta tulee
usein tiheissd metsissa '/,—*/, koko metsikdn puiden
lukumaaréstéd poisotettavaksi.

Ne asianhaarat, jotka etupdassa antavat aihetta met-
san tekemiseen harvemmaksi tai pysyttamiseen tiheam-
pana, ovat eri puulgien valon vaatimukset, maanlaatu ja
metsén tarkoitus.

Voimakkaalla, puulgjille sopivalla maalla puu jou-
duttaa kasvuansa ja kehittda verraten suuremman lehvis-
ton kuin laihalla Hyvala maalla puut sen vuoksi vaa-
tivat avonaisempaa ja tilavampaa kasvupaikkaa kuin
laihalla ja kehnolla ja erittéinkin kuivalla ja kallioperai-
sella maalla, jossa metsa saattaa menestya varsin taajana
ja paljoa tiheampana kuin sopivammalla maalla.

Puulgjien valonvaatimukset luonnollisesti ovat apu-
harvennuksessa huomioon otettavat siinA maarin, etta va-
loa vaativalsempaa puulgjia kasvavissa metsissa puille
valmistetaan apuharvennuksen kautta runsaampi valon-
maara kuin se, johon varjoa kestavammaét puulgjit tyyty-
vat. Kuten olemme nahneet, vaatii manty valoisampaa
kasvupaikkaa kuin kuusi, ja mantymetsan voi siis apu-
harvennuksessakin tehda harvemmaksi kuin kuusiston.
Kuusimetsasta otetaankin apuharvennuksessa pois ainoas-
taan kuivuneet ja kuihtuvaiset puut. Kovempaa apuhar-
vennusta vaatii myos lehtikuusi, joka ainoastaan harvan-
laisessa metsassa kasvaa hyotyvasti ja nopeasti.

Myoskin  metsan tarkoituksella on merkityksensa
apuharvennuksessa, silla metsan tiheydesta riippuu suu-
ressa maarin puiden muoto sekd metsan hitaampi tai no-
peampi kasvu. Missa paljaastaan hirsi- tai riukupuita
tahdotaan kasvattaa, tehda@an apuharvennus saastavaisim-
min ja metsd pidetaan alati verraten tiheang, jolloin pi-
tuudellekasvu, puiden kohottaessa lehvistdjansa valoon,
on joutuisa ja varsi muodostuu oksattomaksi ja tasapak-
suksi. Metsét, joista yksinomaan polttopuuta on aikomus
saada, voidaan sitavastoin tehda harvemmiksi, jolloin
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paksuudelle kasvu nopeammin edistyy. Siten koivumetsa,
josta halutaan saada niin paljon halkopuuta kuin mah-
dollista ja jossa siis paapyrinténd on saada puut niin pi-
kaisesti kuin mahdollista varttumaan paksummiksi ja
jossa puiden oksattomuudella ja tasapaksuudella ei ole
sanottavaa merkitystd, tehddén apuharvennuksessa har-
vanlaiseksi, jotta lehvistéilla on vapaa tila kehittyak-
sensa.

Metsda kasvavilla syo6ttdmailla, missa ruohokasvu
on parannettava, kay tarpeelliseksi tata tarkoitusta var-
ten harventaa metséd enemmaéan kuin tavallisessa apuhar-
vennuksessa. Semmoisilla mailla avataan lehvistojen va-
lille sen verran tilaa, etta paivan valo paiasee maahan.
Tassdkin harvennuksessa, jos kohta sen tarkoitus ei ole-
kaan sama kuin apuharvennuksen, ovat kumminkin aina
ensiksi kuivuneet ja kuihtuvat puut poisotettaval

Samoin kuin kaikki muutkin metsanhoitotoimet, on
apuharvennuskin toimitettava jérjestyksessa silla tavoin,
ettd joku vahaisempi metsdosa tai joku metsikko erdllansa
otetaan harvennettavaksi. Ensiksi ryhdytaan apuharven-
nukseen semmoisissa nuorissa mantymetsikdissd, joissa
ahtaus ja siita johtuva metsan kehityksen héirié on tul-
lut nakyvaisimmaksi. Edullisinta on alkaa apuharvennus
metsan sisdlla ja siitd johtaa se reunoille. Tuulenaralla
metsénreunalla vaatii apuharvennus erityistd varovai-
suutta ja sadstévaisyytta, ettei metsanreunaa akkia liian
harvaksi ja sen kautta myrskysaalle alttiiksi tehda

Apuharvennuksia on aina edullisin toimittaa maan
lumettomana ollessa syksylla, kevaalla tai kesédlla. Sem-
moisissa metsissd, joissa on niita puulajeja, joiden lehdet
talveksi varisevat, on apuharvennus aina kesan aikana
toimitettava, silla lehdettdméan puiden tiheysmaarda on
mahdoton tarkoin arvostella

Apuharvennus sekametsissa. Apuharvennuksen etui-
hin kuuluu muun ohessa se, ettd sen kautta voidaan mie-
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lenmukaisten sekametsdin muodostumista edistda. Kun
tammaoista harvennushakkausta toimitetaan metsassa, jossa
useampia puulajeja sekaisin kasvaa, e apuharvennuksen
tule tarkoittaa ainoastaan yhden puulgin sailyttamista
metsdssd, vaan on kutakin eri puulgjia saastettava siina
maadrin kuin maanlaatu sille soveltuu ja sikali kuin met-
san tarkoitus sitd myontdd. Olemme jo sekametsia tar-
kastaessamme nahneet mit&d monipuolista hydétya nama
tuottavat. Jos kohta apuharvennuksessa maanlaadulle ja
metsan tarkoitukselle sopivin puulgji pidetddnkin paa-
puuna ja tatd siis harvennuksessa etupdassa saastetaan,
on kuitenkin muitakin puulajeja sekapuina mikai mahdol-
lista pysytettava. Siten on méantymetsan sekaan jatettava
runsaasti kuusta, joka siina tuottaa monipuolista hyotyéa.
Niinikédan ei koivua eikd muitakaan lehtipuita ole manty-
maalta liiaksi héavitettava, koska ne pitavat maan tuo-
reena ja suojelevat metsaa kulovalkeilta. Samaten ovat
manty ja monet lehtipuut hyodyllisia sekapuita kuusi-
metsissa

Myobskin taytyy metsan kaunistusta lukuun ottaa
apuharvennuksessa, nimittain siten, ettei metsasta havi-
tetd semmoisia puulajeja, jotka, jos kohta taloudellisessa
suhteessa eivat suuresti lisddkdidn metsan arvoa, kuiten-
kin sekapuina metsda kaunistavat, kuten moninaiset |ehti-
puulgjit, esim. pihlaja y. m.

Alikasvu. Edella olemme jo ndhneet, ettd apuhar-
vennus tarkoittaa metsan kasvun edistamistd, eli toisin
sanoen toimenpiteitd siihen suuntaan, ettei metsa liiasta
ahtaudesta ja valon puutteesta kasvussaan hidastu ja
muodostu luonnottoman hoikkavartiseksi ja sen kautta
suureksi osaksi turmellu. Tama hakkaus ei siis ollenkaan
kasita niitd pienempia puita ja pensaita, jotka muun met-
san alla kasvavat ja tassa varjoisessa paikassaan viihty-
vat, eli n. s. alikasvua. Taman poishakkaaminen onkin
useimmiten haitallinen, silla se suojelee maata auringon
séteilta ja pysyttaa sita tuoreena, mika on eduksi puiden
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kasvulle ja myods tekee metsamaan vahemman tulenaraksi
kuin se muuten ehk& olisi. Liiatenkin kuusen taimet
mantymetsan alla kuivalla maalla ovat aina tarkoin suo-
jeltavat, eikd semmoisia siis milldédn muotoa saa apuhar-
vennuksessa poisottaa. Samoin myds lehtipuun vesat on
hyva pysyttdd, ja vieldpa katajatkin suojelevat maata,
jonka vuoksi el nditdkaan pida poishakata metsan alta
ellei muuta suojaa maalla ole.

Se kéasitys, ettd metsa tulisi puhdistetuksi, tai etta
se ainakin nayttdisi puhtaammalta sen kautta, etta kaikki
nuoret puut, vesat ja katajapensaat metsan alta raivataan
pois, on yhtd vaara kuin se on eteldosassa maatamme
yleinen. Joka tuntee mik& suuri merkitys niilla on kui-
vanlaisella maalla tdman suojana, ei myoskaan voi kasit-
tad, etta kanervikko, josta nuo oksattomat mannyntyvet
kohoavat ilman mitaan vaihtelevaisuutta, tarjoisi kau-
niimman tai huolellisemman nadn kuin tuo hyodtyva man-
nikkd, jonka alla kuusen taimet, lehtipuun vesat ja kai-
kenlaiset pensaskasvit rehoittavat, sailyttden maassa tar-
peellista tuoreutta ja antaen metsanomistgjalle varmuutta
siitd, ettd hanen metsénsa pysyy suojeltuna tulelta

Apuharv ennusten uudistaminen. Kun ahtaus apu-
harvennuksen jalkeen puiden varttuessa uudelleen tulee
metséssd nakyviin siind maérin, ettd metsan sadnndllinen
kehitys siitd rupeaa haittaa karsimaan, joka tulee ilmi
lehvistdjen surkastumisen kautta, on uudestaan apuhar-
vennukseen ryhdyttavad, ja on tama toimitettava sdasté-
véisesti ja varovaisesti kuin ensiméinenkin seka katsoen
etta lehvistdjen yhteys pysytetdan eli etta lehvistot sat-
tuen toisiinsa muodostavat katoksen metsédmaalle. Apu-
harvennuksia voi siten edulla toimittaa ajanjaksottani
melkeenpa metsan koko kasvuagjalla. Hyodyllisimmét ne
luonnollisesti ovat metsan alkuijallg, jolloin puiden kasvu
ja lehvistdjen kehitys on verraten suurin, mutta keski-
validkin ne tuottavat seka manty- ettd kuusimetsissa
varsin tuntuvaa hyotyd, ne kun jouduttavat puiden pak-
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suuclellekasvua ja siten edistdvét metsan arvon lisaanty-
misté

Kuinka pitkdin valiaikain paasta apuharvennuksia
on uudistettava, riippuu luonnollisesti metsan tilasta
Metsdn nuoremmalla ijalla, jolloin kasvu on voimallisin,
taytyy myods apuharvennuksia useammin toimittaa kuin
metsdn vanhemmaksi ennatettya. Myoskin riippuu se
aika, jonka kuluttua uudelleen on metsada apuharvennet-
tava, siita, mitenkad harvaksi metsa edellisessa harven-
nuksessa tehtiin. Edullisinta on toimittaa apuharvennus
séastévaisesti mutta usein.

Edella mainittujen asianhaarain mukaan vaihtelevat
valigat apuharvennusten valilla 5 vuodesta 25 vuoteen:
saattaapa joskus, silloin kun metsa sisaltéda kallisarvoisia
puulajeja, joita on estettdv& joutumasta varjoon, olla tar-
peellista vieldkin tiheammin kuin joka viides vuosi apu-
harvennuksia metsan alkuijalla toimittaa.

Karsiminen.

Karsimisen tarkoitus ja hyoéty.

Metsanhoidon pyrintdna on oleva kasvattaa ei ai-
noastaan niin suurta puupaljoutta kuin maa voi tuottaa,
vaan myo©os niin arvokasta puutavaraa kuin mahdollista.
Ominaisuuksia, jotka lisdavat puun varren arvoa, ovat
oksattomuus ja tasapaksuus, silla puutavara, jolla on ndma
ominaisuudet, on aina kaikenlaatuisiin tarkoituksiin kel-
paavampaa, kuin oksainen ja jyrkasti latvaanpéan souk-
keneva puu. Koska puun sisdlla olevat oksain osat, joissa
solut ja puunsédikeet kulkevat pitkinpdin oksaa ja siten
ovat asennoltaan toisensuuntaisia kuin muussa varren
puuaineessa, helposti irtautuvat puusta sittenkun téaméa
on laudoiksi sahattu, alentavat ne puun arvoa sahapuuna.
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Juuresta latvaan jyrkasti soukkenevasta varresta karttuu
verraten vahan tasapaksua rakennus- ja sahatavaraa, silla
kun semmoisesta puusta saatava tasapaksu lierio on |&pi-
mitaltaan samanpaksuinen kuin polkyn latvapinnan |&pi-
mitta, menee siis suuri osa semmoisesta jyrkasti soukke-
nevasta puusta hukkaan silloin kun se sahataan.

Huolellisessa metsétaloudessa on sen vuoksi koetet-
tava saada puut muodostamaan niin suuren osan vart-
tansa kuin mahdollista oksattomaksi ja tasapaksuksi, lie-
rién muotoiseksi.

Olemme jo tulleet nakemé&an, ettd naméa varren omi-
naisuudet, oksattomuus ja lierion muoto, ovat |aheisessa
yhteydessa toistensa kanssa. Helposti voi metséssa huo-
mata kuinka oksainen osa vartta, s. 0. se 0osa, johon leh-
vistd on kiinnitetty, soukkenee paljoa suuremmassa maa-
rassd kuin oksaton alempi osa. Jos katkaisemme puun
useasta eri paikasta ja tarkastamme niitd syykerroksia,
jotka kunakin vuonna ovat lisdnneet puun paksuutta,
ndemme ettd oksattomalla osalla vartta syyn leveydessa
eri katkaisupinnoilla el ole niin suurta eroavaisuutta kuin
oksaisella osalla, jossa syyn leveys on tuntuvasti sou-
kempi mita ylemmalta leikkauspinnalta sita tarkastetaan.
Selityksen tahan seikkaan saamme puun kasvun kulkua
tutkiessamme. Puun ravintonesteet, jotka juurien kautta
tulevat puuhun, nousevat lehtiin saakka, ja nadista alas
palatessaan oksia myoten muodostavat uuden puukerrok-
sen kaikkiin puun kasvaviin osiin. Siten taytyy ravinto-
aineiden runsaus kullakin kohdalla vartta olla ainakin
jossakin maarin riippuvainen siita kuinka suuri osa leh-
vistoa eli neulasia kantavia oksia on ylapuolella.

Naiden puun kasvun kulussa huomattavain asian-
haarain nojalla on kuuluisa saksalainen metsamatematii-
kan tutkija R. M. Pressler, joka varsin suuresti on kehit-
tanyt metsatalousoppia, muodostanut seuraavan opinkap-
paleen: Puun varren paksuus kullakin osalla vartta on
suhteellinen saman kohdan ylapuolella olevaan |ehtipal-
jouteen; koko oksattomalla osalla vartta on paksuudelle-
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kasvu ld&himmiten yhdensuuruinen, jotavastoin oksaisen
osan kasvu yh&a vahenee latvaanpdin samassa suhteessa
kuin oksain paljous ylapuolelta vahenee.

Mikdali siis puu saadaan puhdistumaan aemmista
oksista saadaan varsi samalla l&hestymé&an lierion muotoa.

Olemme jo edella ndhneet keinon, jolla tdmmoinen
varren puhdistaminen on mahdollinen. Avonaisella pai-
kalla erillédn muista puista kasvavassa puunrungossa
oksat pysyvat kauan, saadessaan riittavasti valoa sivuilta
pain. Kuus pysyy semmoisella paikalla kasvaessaan ok-
saisena useinkin ldhimmiten maan tasalle saakka ja méan-
nyssékin suuri osa vartta on lehviston peitossa. Harvan-
laisessa metséassé varsi puhdistuu jo paljoa korkeammalle,
mutta varsin tiheassid metsassa alemmat oksat valon puut-
teessa kuihtuvat siind méaérin, ettd lehvistd supistuu véa-
hédiseksi toyhdoksi puun latvaan. Pitamala metsa alati
kohtuullisen tihedna voimme siis edistdd puun varren
muodostumista oksattomaksi, tasapaksuksi hirreksi.

On kuitenkin toinenkin keino, jolla tata varren puh-
distumista voi edistdsa, nimittdin oksain katkaiseminen
terédaseella niin véahitellen ja séastévasti, ettei sopusointu
juuriston ja lehviston véalilla tule harityksi ja niin varo-
vaisesti ja huolellisesti, etta oksanpaikka pian paasee
umpeen kasvamaan ja kuori sita peittaméan. Tama keino
tulee etenkin kaytantdoon silloin kun erillénsa tai harva-
puisessa metsassd puiden varret ovat saatavat oksista
puhdistumaan ja ylipaansa silloin kun luonnollinen oksain
karsiminen metsan tiheéna pitdmisen kautta on mahdoton.

Mutta mydskin silloin, kun puiden puhdistuminen
metsén tiheyden kautta tapahtuu, on karsiminen sovelias
aputoimi, jos se supistuu etupaassa kuivain ja kuihtuvain
oksain irroittamiseen puusta. Monastikin kuihtunut oksa
katketessansa puusta ei taitu poikki aivan varren tasalta,
vaan jattaa jalelle vahadisen oksatyngén, joka estda puun-
kuorta kasvamasta oksapaikan yli. Oksan jaannds laho-
tessaan painuu kokoon ja sen ylapuolelle syntyy vahéainen
avonainen kohta, josta, samoin kuin lahoovan oksankin

17
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kautta, kosteus tunkee puuhun synnyttéden oksan kohdalle
pahoja lahovikoja. Tammdiset viat alentavat puun arvoa
ja mydhemmin saattavat koko varren lahoamaan. Mutta
jos kuivat ja kuihtuvat oksat karsitaan poikki niin tark-
kaan, etta ne juurtansa myoten puusta irtauvat, kasvaa
kuori pian oksanpaikan yli estden kosteutta puuhun paa-
semaéastd, ja muutaman vuoden paasta oksanpaikkaa tus-
kin end&a voi havaitakaan. Kuivainkin oksain karsiminen
puusta siten on omansa liséamaan puun arvoa.

Suurin kaytantd oksain karsimisella on lehtipuiden
hoidossa, silla naméat ovat siina suhteen karsivallisemmat,
mutta my6s havupuiden varren muodostumista arvopuuksi
voi karsimisen kautta edistéda etenkin puistoissa ja sem-
moisissa metsissd, joissa talle toimelle voidaan omistaa
sitd tarkkaa huolenpitoa, jota se, metsdlle hyo6tya tuot-
taakseen, véalttdmattomasti vaatii. Karjanlaitumilla on
karsimisella myos lavea kaytantonsa, ja voidaan tammoi-
sella maalla siten hankkia hakojakin metsadlle hyodylli-
sella tavalla, missd semmoisia pehkuksi kaytetdan.

Karsimisen toimittaminen metsassa.

Silloin kun ainoastaan kuivia oksia puusta karsitaan
el puun kasvu siitd hairinkéa karsi, jos karsiminen huo-
lellisesti toimitetaan. Mutta kun tuoreitakin oksia puuSta
otetaan, syntyy aina joksikin aikaa epasuhta juuriston ja
lehviston valillg, jolloin puun kasvun taytyy jossakin
maarin héiriintyd kunnes uusia latvaoksia on ilmestynyt-
Tuoreiden oksain karsiminen on senvuoksi aina toimitet-
tava saastavaisesti ja vahitellen, ettei puun
kasvu liiaksi tule héairityksi.

Tuoreita neulasia kantavain ja siis elintoiminnassa
olevain oksain karsiminen on aina toimitettava siten, etta
oksa katkaistaan niin lahelta vartta kuin mahdollista
sek& semmoisella teraaseella, ettd katkaisupinta jaa aivan
siledksi ja ehedksi. Jos néet oksan jalki jaa epatasaiseksi
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tai halkinaiseksi, tunkee siihen kosteutta, joka synnyttaa
lahoa vaikuttavia sienikasveja oksan kohdalle. Karsimi-
nen on sen vuoksi toimitettava hienoteréisella sahalla tai
poikkeustapauksissa teravalla pitkaterdisella kirveella ja
niin varovaisesti, ettei kuorta oksan paikan ympérilla
rikki revitd. Té&ata varten ja oksan halkeamisen estami-
seksi on tarpeellista, ettd raskas oksa sahataan aina en-
sin jonkun verran alapuolelta ja sitten vasta poikki yla-
puolelta alkaen. Kun paksuja oksia sahataan puusta, on
oksaa kannatettava kunnes se on poikki
sahattu, koska se muuten taipuessaan
alas halkeaa ja tuottaa oksan kohdalle
epatasaisen aukkoisen pinnan, johon kos-
teutta kokoontuu. Kun ainoastaan alem-
pia oksia karsitaan, joita maasta jaloin
hyvin ulottuu katkaisemaan, on sovelias
saha semmoinen, jotakuv. 37 kuvaa. Y lem-
pana olevia oksia kay katkaiseminen var-
rekkaalla sahalla (kuv. 38).

Soveliain aika karsimisen toimittami-
seen, etenkin silloin kun tuoreita neulasia
kantavia oksia on poisotettava, on yli-
paénsa syksyaika, jolloin vuoden kasvu-
aika on paattynyt ja jolloin puu sisdltaa
vahimmaéan ravintonesteitd. Aivan kuivia
oksanpditd havupuista voi muinakin vuo-
denaikoina taittaa.

Missa méarin karsimista on toimitet- DR
tava, s. 0. mink& verran oksia puusta on
soveliasta ja hyodyllista poisottaa, riippuu ennen kaikkea
eri puulagjien ominaisuuksista tassa suhteen.

Karsiminen mantymetsassa on paaasiallisesti supis-
tettava kuivain oksain ja oksaosien poisottamiseen. Sil-
loin kun manty kasvaa tihedssd metsassd, kuihtuu alem-
pia oksia siind maarin, etta tuoreiden oksain poisottami-
nen olisi kokonaan hyodytonta. Harvanlaisessa metsassa
tai avonaisella paikalla kasvavasta méannysta sitavastoin
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kuivain oksain ohessa varovaisesti karsia

alin ta enintdan kaksi alinta jo puoleksi
kuihtunutta oksakeh&a. Naiden poisottaminen toimitetaan
kirveella tai sahalla varren tasalta, jotavastoin varren
tyvipaan puhdistamisessa kuivista oksanpéisté voi kirveen

Kuv. 38.

kantaa tai vieldkin paremmin puunui-
jaa tai lyhytta seivasta apuna kayttaa
Oksia, jotka, vaikka ovat kuivat, viela
ovat taysin eheét, taytyy niinikaan tera-
aseella katkaista.

Karsiminen maéntymetsissa on siis,
milloin siihen ryhdytaan, supistettava
etupadassa puiden tyvipaan puhdistami-
seen siten, etta kuivat oksain péaat kat-
kaistaan niin ylhaaltd kuin maasta ja-
loin ulottuu. Tama toimi kay parahiten
painsa yhdessé apuharvennuksen kanssa.

Kuusimetsissd, joissa oksain karsi-
minen nayttédd tarpeellisemmalta kuin
méantymetsissa, koska tiheanlaisessakin
metsassé kuusen oksat verraten alhaalle
saakka pysyvat kuihtumatta ja puu si-
ten jé&& oksaiseksi vanhallakin ijalla,
vaatii toiselta puolen tuoreiden oksain
karsiminen vielé&kin suurempaa varo-
vaisuutta kuin méantymetséassa. Kuten
olemme nahneet, on kuusi varsin arka-
luontoinen puulgjii siina suhteen, etta
ulkonaiset haavat sangen pian tuotta-
vat puuhun parantumattomia lahovi-
koja. Niinpian kuin sen ohut kuori

tulee haavoitetuksi tai aukirevityksi
vahaltékin alalta, ilmestyy haavapaik-

kaan jo muutaman vuoden kuluttua laho, joka sitten yha
levidd ja vihdoin kokonaan turmelee puun. Jos karsimi-

nen toimitetaan

ilman tarpeellista huolenpitoa, saattaa

senkautta helposti ilmestya puuhun vikoja, jotka tuottavat
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siihen lahon. Siitd syystd nékeekin varsin usein maas-
samme nuorenlaisia karsimisen kautta turmeltuneita
kuusimetsia, joista oksia varomattomasti on karsittu ha-
kojen saantia varten; karsiminen on toimitettu kirveellg,
jolla oksaa taitettaessa on joko puuhun isketty haava tai
kuorta puusta irroitettu, taikka myods on jatetty oksaa
taitettaessa halennut oksatynka jalelle ja tasta laho on
puuhun paassyt.

Kuivain oksain ja oksatynkain karsiminen kuusesta-
kin on hyoddyllinen toimi, silla kuihtuneet oksat jaavat
usein pitkiksi ajoiksi puuhun, tai jos taittuvatkin, eivét
katkea varren tasalta, jonka kautta puuhun jaa jalelle
oksatynka, joka estdi oksanpaikkaa kiintymasta ja kuorta
kasvamasta sen yli. Useimmiten karsiminen kuusimet-
sassg, kun siihen ryhdytaan, kuitenkin tulee k&sittaméaan
kuihtuvia, mutta ehk& osittain viel& tuoreita alimmaisia
oksia puista, jotka kasvavat aukeanlaisilla paikoilla ja
jotka muuten pysyvat tyvelle saakka oksaisina. Naiden
poisottamisessa on kumminkin suurinta varovaisuutta
noudatettava, ettei puulle vahinkoa tapahdu. Karsiminen,
seka kuivain ettd tuoreidenkin oksain, on mieluimmin
aina toimitettava hienoterdisella sahalla ja oksat otetta-
vat pois juuriansa myoten. Isompia oksia sahattaessa on
oksaa kannatettava siksi kuin se on poikki sahattu. Ker-
rallansa ei koskaan pitéaisi ottaa pois enemman kuin kaksi
alimmaista oksakehdi eli oksia enintdan noin metrin mit-
taiselta osalta vartta, ettei suhde lehviston ja juuriston
valilla tulisi hairityksi.

Lehtikuusi kestda ylipdansa paremmin kuin muut
havupuut karsimista. Varovaisen ja saastavaisen karsi-
misen kautta voi erillansdkin kasvavia lehtikuusia saada
vahitellen muodostumaan oksattomiksi suurelta osalta
vartta. Varsin tavallista puutarhoissa on pensas-saksilla
karsia nuorenlaisia lehtikuusia sill&kin tavoin, ettd oksain
paat katkaistaan, jolla tavalla tahdotaan puulle saada
keilamainen tai pyodreda muoto. Tama kuitenkaan ei voi
olla puun kasvua edistavaa
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Lehtipuut kéarsivat ylipaansa paremmin kuin havu-
puut oksain karsimista koska ne paremmin kuin nama
voivat uudistaa kadottamiansa osia. Lehtipuiden karsi-
mista harjoitetaankin senvuoksi paljoa suuremmassa maa-
rassa kuin havupuiden, etenkin puistoissa ja puutarhoissa.

Karsimisella on lehtipuiden varren muodostuksessa
moninainen kaytantdénsa. Siten voi taitavan karsimisen
kautta saada nuori puu, jonka varsi on mutkainen, suo-
renemaankin; mutkan ulkopuoliset oksat karsitaan pois,
mutta sisdpuolelle jatetddn oksat jalelle (kuv. 39), jonka
kautta ravintonesteiden kulku ja kokoontuminen estyy
mutkan oksattomalta ulkopuolelta ja muuttuu oksain puo-
leiselle osalle mutkaa, jolloin puu suorenee.

Lehtipuitakin karsittaessa on
sdastavaisyytta noudatettava, ettei
sopusointu juuriston ja lehvistdn va-
lilla akkia tule hairityksi. Niinikaan
on halkeemia oksain katkaisupai-
kalla Kkartettava ja tédma tehtava
niin tasaiseksi ja siledksi kuin mah--
dollista. Puutarhahoidossa on taval-
lista voidella oksain katkaisupinnat
kivihiilitervalla ta muulla voiteella,

Kuv. 39. taikka peittdéa ne jollakin  muulla

aineella, jotta ne suogjeltuisivat ilman
ja kosteuden vaikutukselta ja jotta puunesteet pidéattyi-
sivat vuotamasta, mutta tammoiset toimet metsatal ou-
dessa ylipdansa eivat ole mahdollisia

Lehtipuiden karsiminen tulee metsataloudessa kay-
tantdéodn etupaassa harvinaisten ja kallisarvoisten lehti-
puiden kasvatuksessa sekapuina muun metsdn seassa
Nuoria puita samoinkuin taimia karsittaessa on edulli-
sinta kayttaa teravéa tera-asetta, hakokirvesta tai veista,
jotavastoin paksumpia oksia poisotettaessa varttuneista
puista on ohutterdista sahaa kaytettava.
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V aljennyshakkauksia.

Apuharvennusten tarkoituksena on valmistaa met-
séssa tarpeellista tilaa ja valoa silloin kun ahtaus puiden
kehittyess& kay metsasséa liikanaiseksi ja metsan kasvulle
haitalliseksi. Tammoiset harvennukset ovat valttamatto-
mimmaéat metsan nuorella ijalla, jolloin puiden lehvistdjen
kehitys on verraten suurin, mutta niitd voi menestyk-
sell& uudistaa ajanjaksottain metsén keski-ijalla hakkaus-
ikédan saakka. Kuitenkin on myohimpina aikoina ruvettu
metsan loppu-ijalla kayttamaan harvennuksia, jotka tosin
ovat apuharvennusten kaltaisia ja melkeen samaa tarkoi-
tusperda tdhtdavia, vaan joita sen eri laadun vuoksi, joka
niilla on, voimme nimittéda valjennyshakkauksiksi.

Olemme edella maininneet valmistushakkauksista,
tarkastaessamme sopivain siemenpuiden valmistusta |oh-
kottain hakattaessa. Harventamalla metsda runsaammin
joku aika ennen sen hakkausta voidaan kehittd4 sopivia,
myrskysadta kestavid sekd runsaammin siementa kanta-
via siemenpuita, kuin mita tihedssa metséssd saadaan.
Mutta senkautta, ettd metsa myodhemmalla ijallansa aika
goin kovemmin véljennetaan, voidaan myos puiden lisa-
kasvua suuresti edistdd, joka seikka erittéinkin silloin on
merkityksestd kun isoja arvopuita on metsastd saatava.

Valjennyshakkaukset ovat siten apuharvennuksien
jatkona metsén myohemmaélla ijalla ja eroavat siina suh-
teen néista, ettd metsa valjennyshakkausten kautta teh-
daan jonkun verran harvemmaksi kuin se tarkoitusperg,
johon apuharvennukset tahtadvat, vaatisi. Koska valjen-
nyshakkauksissa metsan tiheyden sdilyttdminen e enaa
ole pyrintbna, vaan péinvastoin metsd harvennetaan yk-
sinomaan silméla pitéden jalelle jadavain puiden kasvun
edistamistd, ja siten maa saattaa jdada kuivumiselle alt-
tiiksi, edellyttavét valjennyshakkaukset maata suojaavan
eli n. s. tdydennys-metsan kasvattamista, taikka semmoi-
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sen alikasvun hankkimista, joka sopii jddd& uudeksi kas-
vuksi.

Suurimman hyddyn tuottavat valjennyshakkaukset
semmoisia puulagieja kasvavassa metsassa, jotka valjem-
mélle tilalle paastyaan kehittavéat lehvistbansa. Ne puu-
lgjit, jotka liiatenkin hyotyvat tammodisista valjennyshak-
kauksista ovat tammi ja lehtikuusi. Mutta my6skin kuusi-
ja mantymetsissdkin on huomattu taméankaltaisten val-
jennysten metsdn myohemmalla ijalla suuresti lisdavan
puitten kasvua, jos nimittdin harvennukset toimitetaan
kunkin puulagin ominaisuuksien mukaisesti.

Véaljennyshakkauksien kautta, joita toimitetaan met-
san loppu-ijalla, edistyy varsinkin puitten paksuudelle
kasvu sen vajemman tilan vuoksi, jonka puun lehvisto
saa ja sen kautta, ettd valo saa vapaamman vaikutus-
alan metsassa. Puun paksuudellekasvun lisdys véljen-
nyshakkausten kautta on ylip&ansa huomattu olevan ver-
raten isompi varren yléosassa kuin sen alaosassa, joten
semmoisten hakkausten kautta edistetdan tasapaksuisen
varren muodostamista. Samasta syysta myos siemenpuiksi
jatetyt hyvéat puut varsin pikaisesti varttuvat etenkin
paksuudelle, silloin kun ne tuulilta saavat sailya.

Suurin  kaytantonsa valjennyshakkauksilla meidan
maassamme on silloin kun uutta metsékasvua luonnon-
siemennyksen kautta on hankittava paikoille, missa vanha,
hakkausikaansa laheneva metsa kasvaa, jolloin semmoi-
set valjennykset voidaan yhdistéda valmistushakkauksiin.
Ennenkuin lohkohakkaukseen ryhdytaan, toimitetaan met-
sasséd pari harvennusta, jonka kautta tama tulee niin har-
vaksi, ettd vanhat puut voivat siementdd maan ja etta
siten vahitellen nousevat puuntaimet eivat varjosta hait-
taa karsi. Etenkin kuusimetsissa, joissa varsinaiset sie-
menpuut useinkin joutuvat tuulen uhreiks tai, tiheassa
metsassd kun ovat kasvaneet, helposti kuihtuvat, ovat
tammoiset seka puiden kasvun edistamista ettd maan
siemennysta tarkoittavat harvennukset paikallansa.

Sopivin aika ensimméisen tamankaltaisen valjen-
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nyshakkauksen toimittamiseen on viimeistaédan 20—30
vuotta ennen metsikon hakkausta. Mets& harvennetaan
silloin jalelle jattdmalla etenkin ne puut, joista voi toivoa
hyvia hydtypuita karttuvan, niin harvalle, ettd puiden
lehvist6t joutuvat toisistaan erilleen ja etta pavéan valo
pédsee maahan. Toisen valjennyshakkauksen voi uudis-
taa 5—10 vuoden kuluttua, ja asetetaan silloin puut viela
kauemmas toisistaan, ja katsoen jo, ettd ne paikat, joihin
uutta kasvua on noussut, tulevat avonaisemmiksi. Puit-
ten valimatkat voidaan siind harvennuksessa, joka toi-
mitetaan noin 10 vuotta ennen metsén lopullista hak-
kausta ja siemenpuiden jattamistd, asettaa niin, ettd 2—5
metria on lehvistdjen keskimé&érédisind valimatkoina. Lo-
pullisessa hakkauksessa jatetadn nyt siemenpuiksi har-
vimmassa kasvaneet parhaimmat puut, ell'ei uutta kasvua
jo ole noussut siind maéréssa kuin luonnonsiemennyksen
kautta voi toivoa nousevan.

My6skin silloin kun yksinomaan keinollista metséan-
kasvatusta siemenpuita jattamattd kaytetaan, saattavat
véljennyshakkaukset, apuharvennusten jatkona, olla pai-
kallansa, kunhan maata suojaava metsikk® metsén har-
ventuessa kasvatetaan. Edullisinta silloin on, etta har-
vennukset toimitetaan apuharvennusten muodossa viela
koko keski-ijan ja ettd ne muuttuvat valjennyshakkauk-
siksi, joissa valjempi tila lehvistdjen valille muodostetaan,
aikaisimmin vasta noin 30 vuotta ennen metsan lopul-
lista hakkausta

Metsamaan hoito.

Metsan kasvullisuus riippuu luonnollisesti suuressa
maérin sen maan laadusta, jossa se kasvaa. Sen mu-
kaan kuin maa tarjoo sopivan paikan puun juuren kehi-
tykselle ja sisdltaa niita aineita, joita puu juurtensa kautta
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maasta hakee ravinnokseen, on myds kasvullisuus eri
paikoilla erilainen, jos kohta tédhan erilaisuuteen on, ku-
ten olemme nahneet, muitakin vaikuttimia, etenkin se
erilainen valon méérd, jonka kukin puu saa lehvistonsa
osaksi. Metsanhoitajan tulee senvuoksi ké&antéda huo-
mionsa my0s metsdmaahan ja niihin toimiin, joita taméa
vaatii voidakseen tuottaa runsaan sadon.

Metsapuitten juuret tunkevat niin syvalle maahan
ja hakevat ravintonsa niin syvaltd, ettei metsataloudessa
ole mahdollinen samalla tavoin kuin maanviljelyksessa
keinotekoisesti sovittaa maapera viljelyksen esineitten
vaatimusten mukaiseksi. Sen hoidon, jonka metsanomis-
tagja voi metsdmaallensa tarjota tassa suhteessa, taytyy
supistua tarpeellisen tuoreuden pysyttamiseen siina eli
sen kuivumisen ja laihtumisen estamiseen seka maaperaa
suojelevan paallimmaisen vakimulta- eli humuskerroksen
muodostumisen edistémiseen.

Metsdmaan paras suoja kuivumista ja laihtumista
vastaan on metsa itse. Niinkauan kuin maata peittéa
tihed varjoava metsd, estyy maan kuivuminen, ja puista
varisevat lehdet ja neulaset lisddvat multakerrosta maassa.
Metsdn hakattua taasen maa joutuu auringon sateille
avonaiseksi, ja jos se kauemmin aikaa on paljastettuna,
saattaa sen kasvuvoima, etenkin jos se jo luonnostaan
on kuivanlaista ja laihaa, suuressa maarin alentua. Siita
syysta on metsamaa niin lyhyen agan kuin mahdollista
pidettavd paljaana ja alati uusi metsdkasvu entisen ha-
katun metsan sijalle pikaisesti kasvatettava. Niinik&an
kulovalkean jalkeen on aina metsamaa mita pikimmiten
uudelleen metsdiseksi tehtava

Mutta myoskin metsian kasvaessa saattaa metsamaa
huonontua silloin kun metsa kasvaa niin harvana, etfei
se sanottavaa suojaa maalle anna, ja kuten olemme nah-
neet harventuvat useat runsasta valoa vaativat puulgjit
vanhentuessansa siind maarin, etteivat ne voi antaa
maalle riittavda suojaa,

Mantymetsa, joka nuorena kasvaa tihedna, harvenee
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aikojen kuluessa niin harvaksi, ettd vanhan mannistén
alla maa paasee kuivumaan ja laihtumaan. Nakyvaisena
seurauksena tasta on, etta kasvaimet lyhenevat ja koko
kasvu hidastuu ennen aikojaan ja pikemmin kuin tuo-
reella maalla, jonka ohessa kuiva mantymaa, jossa har-
van manniston alla on maan suojana ainoastaan harva
kuiva kanerva, helposti joutuu poutasdalla tulenvaaralle
alttiiksi, josta metsdkasvullisuus yha suurempaa haittaa
karsii. Tuli nédet havittda senkin ohuen multakerroksen,
joka maahan on aikojen kuluessa muodostunut, seka ne
rikkaruohot, joita metsamaan suojana saattaa olla

Keino, jolla metsamaan tuoreus ja kasvuvoima saa-
daan séilytetyksi ja lisatyksikin, on maata suojaavan
tihedn metsdkasvun ei n. s. alikasvun hankkiminen
vanhan harvaksi kayneen metsikon alle. Tammoiseksi
alikasvuksi voi luonnollisesti kayttaa ainoastaan sem-
moisia puulajeja, jotka menestyvéat harvan vanhan met-
sdn suojassa. Siina suhteen ei meiddn maassamme ole
kaytettavana sopivampaa puulgjia kuin kuusi, jolla sem-
moisena alikasvuna on lavea kaytantonsa.

Kuusinen alikasvu vanhan mantymetsan alla on aina
hyddyllinen maansuoja ja mitd harvempi méannistd on,
sitd enemméan hyo6tya on sen alle kasvatetusta kuusis-
tosta. Kehnolla maalla, joka ei ole kyllin tuoretta ja
kiinteata kuuselle, tama puulgi e voi mantymetsan alia-
kaan hyotyvasti kasvaa, mutta kehnomminkin kasvaes-
saan se tayttaa tarkoituksensa maata suojaavana ali-
kasvuna.

Mantymetsan alla ovat senvuoksi séilytettavat sinne
nousseet kuusenalut, vaikkapa ne kehnostikin kasvaisi-
vat. Mutta luonnonsiemennyksen kautta kuusentaimia
harvoin ilmestyy mantymetsan alle siind maarin, etta ne
voisivat muodostaa tarkoituksenmukaisen alikasvun, jon-
kavuoksi kuusta saattaa keinollisen metsankasvatuksen
kautta maéantyjen alle kasvattaa. Tama kay parahiten
painsa kylvon kautta siten, ettd manniston alle kylve-
taan kuusen siementd. Kun maa on kangashietaa ja
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metsd on niin harvaa, ettd vakokylvda voi kayttdd, on
tama kylvotapa edullinen; muussa tapauksessa on ruu-
tukylvoa kaytettava.

Vanhaa metsaa hakattaessa nuorempi alle noussut
kuusimetsa sitten lisdd metsdn puumadraa. Se on néet
yhdessd vanhan metsan kanssa poisotettava, jotavastoin
sen jattaminen uudeksi kasvuksi el ole soveliasta, koska
laihanlaisen mantymaan muuttaminen kuusimetsaksi ei
laisinkaan olisi edullista, jotapaitsi alikasvuna olleet, var-
jossa kasvaneet kuuset tuskin enda voisivat kasvaa kel-
volliseksi metsaksi. Sen ohessa méantymetsdin muutta-
minen kuusimetsiksi semmoisilla laihoilla mailla, jotka
eivat kuusille sovellu, saattaa, kuten jo olemme nahneet,
aiheuttaa maan soistumista eli vaikuttaa metsédmaan n. s.
degenerationin.

Samaa tarkoitusta varten kuin kuusta hankitaan
mantymetsan alle, ovat myods koivut ja muut |ehtipuut
jatettavat kasvamaan, silloin kun niita ilmestyy harva-
puisen mantymetsan alle kuivalla maalla

MyoOskin sekametsia kasvattamalla voidaan maan
kuivumista ja laihtumista estdd. Missa tammoisia metsia
vaan on mahdollinen kasvattaa, ei sita ole laiminlyotava
kun laihaa ja kuivaa maata mielitddn saada metsisty-
maan. Sekametsat ndet vanhalla ijallakin pysyvat ver-
raten tiheind ja niissd saadaan kasvatetuiksi semmoi-
siakin maata parantavia puulgjeja, jotka samalla maalla
muuten tuskin viihtyisivat.

Lehtikuusimetsakin samoin kuin mantymetsa kas-
vaa harvana ja vaatii kehnonlaisella maalla osittain sa-
moja apukeinoja maan tuoreuden pysyttamista varten
kuin manty. Lehtikuusenkin alla ja seassa on kuusi suu-
resta arvosta

Vielgpa kuusimetsdkin, joka vanhentuessaan verra-
ten vahan harvenee, saattaa toisinaan, milloin myrskysaa
tahi muut vahingot ovat sen aukkoiseksi tehneet, hy6tya
alle kasvatetusta suojametsasta.

Koivumetsd varisuttaa vuosittain lehtensa maalle
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suojaksi, mutta hyodyllistd on, ettd senkin seassa muita
puulgjeja kasvaa.

Erityistd huomiota maan suojaamisen suhteen an-
saitsevat kallioperéaiset maat, joita maassamme on
runsaasti ja jotka varsinkin rannikkomailla muodostavat
suuren osan metsémaista.

Tammoisilla vuorimailla useinkin kasvaa verraten
hyva metsda, kun multakerros aikojen kuluessa on niin
lisdantynyt, ettd puiden juuret siind saavat kyllin tilaa
kehkeytyadksensd. Tuli ja mieleton hakkaus kuitenkin
usein taas uudelleen paljastavat nama maat kallioon
saakka, tehden ne pitkiksi gjoiksi arvottomiksi, hyoddyt-
tomiksi aloiksi. Tuli n&et havittaa sen vahaisenkin mul-
takerroksen, joka tammodisille maille vuosisatojen kuluessa
on muodostunut, ja niinikdan, kun vuorimaa paljaaksi
hakataan ja jatetdan siihen tilaan pitkiksi goiksi, kuivuu
ja haviaa maakerros siind maarin, etteivat puut paljas-
tuneella kalliolla enda I0yda jalansijaa.

Vuoriperdiset maat ovat senvuoksi alati pidettavat
suojaavan metsan peitossa, jonka kautta myos kalliota
verhoava multakerros karttuu. Edullisinta on tammoi-
silla mailla kasvattaa sekametsida, jotka, kuten olemme
nahneet, siind suhteen aikaansaavat suurimman hyodyn.

Lohkohakkausta voi kayttda ainoastaan semmoisilla
vuorimailla, joilla jo on syva multakerros, €li n. s. vuori-
peraisilla mailla, joilla ainoastaan paikotellen kallio tulee
nakyviin, mutta tammoisillakaan mailla ei olisi oksain
polttamista hakkauksen jalkeen harjoitettava, koska tuli
samalla havittadisi multakerrosta. — Sitévastoin on loh-
kohakkaus sopimaton semmoisilla vuorimailla, joilla maa-
kerros vuoren paala on ohut ja joilla kasvava metsa
senvuoksi on lyhytkasvuista vuorimetsaa. Myoskin séan-
nollinen harvennushakkaus niilla enimmakseen on sopi-
matonta, ja on semmoisilla mailla hakkaus supistettava
vanhain yli-ikdisten puiden poisottamiseen.
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Ne alat, joilla metsanomistaja suoranaisimmin voi
maata parantaa metsdpuitten vaatimusten mukaisesti,
ovat vesiperaiset maat, QOjittamala metsamaalla
olevia taméankaltaisia alueita voi haén saada monta nyt
hyodyttomana olevaa alaa kaunista metsaa kasvavaksi.
Puhumatta semmoisista lagjoista rahkasoista, joiden kui-
vattaminen vaatii suuria kustannuksia ja joiden ojitta-
minen yksinomaan metsankasvua varten harvoin voi tulla
kysymykseen, on metsamailla usein semmoisiakin vesi-
perédisia aloja, joilla hyvan vedenlaskun voi aikaansaada
verraten vahalla vaivalla, nimittdin ainoastaan avaamalla
tarpeellisen lasku-ojan.

Metsédn suoja.

Metsd on pitkédn kasvuaikansa kuluessa alttiina mo-
nenlaisille sekad ulkonaisille etta siséllisille vioille, jotka
saattavat ennenaikojaan turmella hyotyvimmaéankin met-
san ja turhiksi tehda ne ehka Kkalliitkin kustannukset,
joita metsdn kasvatukseen on kaytetty. Mutta missa
metsé& on huolellisen hoidon ja suojan alla saadaan suuri
osa naita haittoja tykké&ndan kartetuksi tai ainakin va-
heneméaan, vieldpa metsa siihen tilaan, etta hyvia takeita
on sen sailyttdmisestd vahingoittamattomana vanhimpaan
ikddnsd saakka. Suurimpia hairinkoja, joita metséat kar-
sivat, tekevat niille tuli, myrskysdd ja hyonteiset, el-
lemme lukuun ota sita turmelusta, jonka metsanhaaskaa-
jan kirves ja kehno hoito niille matkaansaattaa. Otta-
kaamme senvuoksi tarkastaaksemme mitenkd& metsa on
suojeltava mainituilta ynn& muutamilta muilta sen pa-
himmilta vihollisilta.
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Kulovalkea.

Ne alat, joilla kulovalkea vuosittain maassamme
liikkuu, eivat ole vahaisia, Sateisina kesina kulovalkeat
kylla supistuvat vahemmille aloille, mutta poutakesina
usein kymmenia tuhansia hehtaareja metsda joutuu maas-
samme tulen uhriksi.

Kulovalkea ei aina tuota metsdlle yhta suurta tu-
hoa, vaan vuodengjan ja kuivuuden mukaan on sen te-
kema vahinko erilainen. Kevaala kun maa vield on
tuore tai kostea, ei tuli tavallisesti nouse puiden latvoi-
hin saakka, vaan kulkee ainoastaan maata myéten, polt-
taen kanervan ja sammalen ja ruohoisilla mailla edellisen
vuoden kuihtuneen ruohon. Vanhain puiden lehvistéjen
alemmat oksat kylld usein karventyvat, mutta puut jaa-
véat kuitenkin edelleen kasvamaan. Puuntaimet ja nuo-
ret puut kuitenkin semmoisen kulon kautta tavallisesti
kuihtuvat tai vahingoittuvat.

Pitkdllisen poudan aikana, jolloin sekd maan kasvi-
peite ettd puut ja niiden rungolla olevat jakdlat ovat
varsin kuivettuneet, saa tuli semmoisen voiman metsassa,
ettd se nousee puiden latvoihin saakka kuihduttaen tyk-
kénddn puut ja kaiken muun kasvullisuuden, ja, Kiitéaen
tuulen nopeudella eteenpéin, se havittda lagjat maisemat
kasvuttomiksi.

Silloin kun kulovalkea télla tavoin liikkuu latva-
tulena tuottaa se varsin suuren vahingon metsdnomista-
jalle. Mutta mydskin silloin kun kulovalkea kulkee ai-
noastaan maata myoten, latvoihin nousematta, tekee se
tuntuvan vahingon metsélle. Paitsi sitd, etta taimet ja
puunalut turmeltuvat, hairitsee kulo vanhempienkin pui-
den kasvua; se tekee néihin usein pahoja palohaavoja ja
hidastuttaa metsén kasvua. Sitenpd voimme, jos puun
katkaisemme ja syitd tarkastamme, ndhda mina vuonna
tuommoinen kulovalkea metsdssa on liikkunut; se nakyy
vahentyneesta ja saannottoméksi kayneesta kasvusta
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Sen ohessa ne palohaavat, joita puut kulon kautta saa-
vat, suuresti alentavat ndiden arvoa.

Mutta paitsi sita hairinkéa ja haittaa, jonka kulo-
valkea metsakasvullisuudelle tuottaa, tekee se metsa-
maallekin vahinkoa alentaen tdmén kasvuvoimaa. Tama
etenkin tulee nakyviin vuorimailla, joilla useinkin kulo-
valkea havittdad koko multakerroksen niin, etta paljas
kallio kaikkialla tulee nakyviin. Siten kulovalkean kautta
ehkd yhdessa ainoassa paivéassa katoaa vuosisatojen ku-
luessa muodostunut multakerros, joka vuorella on tehnyt
metsadkasvun mahdolliseksi. Samankaltaista vahinkoa te-
kee tuli usein muullakin metsdmaalla. Kuiva hietakan-
gaskin tarjoo metsdpuille riittavda kosteutta, kun sita
peittéd ohutkin, ehk&pa ainoastaan parin centimetrin pak-
suinen, maahan varisseista kasviosista muodostunut multa-
eli humuskerros, joka suojaa maata auringon paahteelta
ja kuivuudelta ja sienen tavoin imee maahan lankeevaa
kosteutta sekd vahitellen |8pdisee sen maahan. Taman
multakerroksen kulovalkea tavallisesti, silloin kun se
pouta-gjalla liikkuu, kokonaan héavittédd, siten suuresti
vahentden maan hedelmallisyytta.

Jos tarkastamme mitk& ovat syyt siihen, etta kulo-
valkeat maassamme niin yleisesti liikkuvat, huomaamme,
etta ne ovat kahta laatua,

I:ksi. Yleisimméa metsémaamme, nuo harvapuista
mantymetsaa kasvavat kanervan peittamét hietakankaat,
ovat pouta-gjalla erinomaisen kuivia ja helposti tulta-
ottavia, niin ettd yksi ainoa kipina on kyllaksi sytytta-
méan kokonaisen metsan muutamassa silmanrapayksessa
ilmituleen, ja sytyttava Kipina saattaa ilmesty&a monella
tavoin: ihmiskaden kautta, salaman iskusta, rautateitten
vetureista, laivoista y. m.

2:ksi. Esi-isiltamme perityn tavan mukaan mene-
tellédn tulen kanssa metsissamme varsin varomattomasti,
sitd apuna kéaytettdessa viljelys- y. m. toissa kuivilla
metsdmailla, jotenka tuli helposti pédsee kulovalkeaksi
muuttumaan. Harvasti asuttu kun maamme ylipaansa
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on. ei kulovalkeita aina niin goissa huomata, etta ne jo
alkaessaan saataisi sammumaan, eikd myds aina riitta-
vaa sammutusvékea ole saatavissa, jotenka kulovalkeat
useinkin paasevat niin leviamaan, ettd niiden sammutta-
minen ihmisvoimalla on mahdoton, ja siten ne usein saa-
vat raivota siksikuin sadeilma ne sammuttaa tai kunnes
kosteita maita eteen sattuu.

Kulovalkean ehk&@iseminen. Metsd saadaan
kulovalkealta, téltd metsdimme pahimmalta viholliselta,
sdilymaan sikali kuin metsamaa voidaan saada siihen
tilaan, ettei se helposti tulta ota ja sikali kuin tulen
kayttdminen metsissa kuivalla ajalla vahenee ja tulen
kayttdmisessa ylipddnsd suurempaa varovaisuutta ruve-
taan noudattamaan seka kulovalkean sammuttaminen jar-
jestetdan tehokkaalle kannalle.

Kun tulen kulkua metsassa tarkastamme, ndemme,
ettd sen raivo on suurin mantykankailla, liiatenkin pai-
koilla, missa vanhan harvaksi kayneen méantymetsan alla
kanerva peittdd maan, seka erittdinkin missa |dhimmiten
yhdenikéaistd harvaa mantymetsaa kasvaa isoilla aloilla.
Sitavastoin tuli tavallisesti kiertéa koivumetsét, jattéen
ne koskematta, ja samoin se useimmiten pysahtyy kuusi-
metséddn. Niinikdan niilla seuduilla Lounas- ja Etela-
Suomessa, joilla kuusi on paapuuna, kulovalkeat ovat
harvinaisia ja ne siella turmelevat enimmakseen ainoas-
taan siella taalla olevia méantykankaita.

Kuusimetsd, joka vanhalla ijallansdkin kasvaa ti-
hedna, varjoaa maata ja suojelee sitd kuivumasta, pidat-
taen sen poutasaallakin verraten tuoreena, seka edistaa
multakerroksen muodostumista. Kuusiston alle maanpei-
toksi ilmestyy tavallisesti tihed sammal, joka imee sade-
ja kasteveden ja sdilyttda heltedna kesapaivanakin kos-
teutta, eik& senvuoksi helposti syty palamaan. Niinikaan
koivumetsd, joka vuosittain varisuttaa lehtensd maahan,
edistdd multakerroksen muodostumista ja sen alle ilmes-
tyy tuoreita ruohokasveja, joissa tuli ei helposti saa ja-
lansijaa, ja koivu itsekin tuoreine lehtineen vastustaa

18
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tultas. Mantymetsa taasen vanhentuessansa harvenee har-
venemistaan ja paastda auringon séteita vapaasti kuivat-
tamaan tuota jo iuonnostaankin kuivaa hietakangasta,
jonka verhoksi sanottavaa multakerrostakaan ei ole manty-
metsan kasvaessa paassyt muodostumaan. Lisaksi ilmes-
tyy maéantymetsén alle kanerva, joka juuri, kuten edella
on osotettu, on omansa tulen levenemista edistaméaan.
Tuli péasee siind helposti alkuun ja mita useammin tuli
mantymetsassa liikkuu, sita tulta-ottavammaksi metsa
kaypi. Se niukka rikkaruohokasvullisuus, joka maassa
on ollut, katoaa multakerroksen ohessa, ja samoin havia-
vat vahitellen ne kuuset, joita ehka siella tadalla on ollut
mantyjen seassa vaan jotka tuli on turmellut, ja manty
jd&a vihdoin ainoaksi puulajiksi jélelle. Talla tavoin on-
kin kuusi tulen kautta monin paikoin havinnyt maéanty-
metsdn seasta, silla kuusen ohut kuori ja ldhempéana
maanpintaa oleva juuristo vaikuttavat, etta silloin kun
kuusipuu joutuu liekin keskelle, se kokonaan kuihtuu.

Edistyvan metsanhoidon pyrintdna maassamme tulee
sen vuoksi olla maan tuoreuden lisddmisen kautta saada
mantymaamme siihen kuntoon, etteivat ne ole niin hel-
posti syttyvi&, kuin ne tétd nykyé& enimmastd paasta ovat.
Semmoinen maan kosteuden lisé8minen saadaankin aikaan
siten, ettd kuiville hietakankaille hankitaan mantymetsan
alle ja sekaan runsaasti semmoisia puulajeja, jotka pita-
vat maan tuoreena ja lisddvat multakerrosta, nimittain
kuusta ja koivua. Jos kohta kuusi semmoisilla mailla
ei ensialuksi varsin hyvin menestykaan, niin se kuiten-
kin tayttda tarkoituksensa suojametsana.

Mitenka tammoista maatasuojaavaa alikasvua ja
sekametsia on kasvatettava, olemme edella jo ndhneet.

Niinikdan on kulovalkean karttamiseksi tarpeellista,
ettd metsad alati pidetéan puhtaana, korjaamalla siita pois
kuivat ja tuulen kaatamat puut ja puun tahteet, jotka
poudan aikana tarjoovat ravintoa tulelle ja edistavat sen
raivoa. Kun tadammoiseen metsdn puhdistamiseen ryhdy-
taan on sekin, kuten ylipdansa kaikki metsatyot, toimi-
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tettava jarjestyksessa siten, ettd joku maaratty metsaosa
tai metsikk® kerrallaan otetaan puhdistuksen alaiseksi,
jotenka tyd suuresti helpoittuu.

Kulovalkeiden ehkédisemiseksi on myds, kuten sa-
nottu, valttamatonta, ettd tulen kayttdminen metsassa
vahennetédan ja etta varovaisemmin kuin ylipaansa viela
tatd nykya maassamme on laita tulen kanssa metsassa
menetell&8n. Varsin tavallista on, etta kulovalkea syttyy
varomattoman kydoén- ja kaskenpolton kautta samoinkuin
tulien kautta, joita paimenet, kalastgat, metsastgjéat ja
matkustajat y. m. sytyttavat metsassa lepo- ja yosijoil-
leen ja joita jattavat tarkoin sammuttamatta. Sikali kuin
késitys metsdin suuresta arvosta leviaa kaikkiin kansan
kerroksiin ja senmukaan kuin my0s metsdlain maarayk-
set tassa suhteen joutuvat yleisesti tunnetuiksi ja jokai-
nen metsan ystava pitda velvollisuutenaan niita itse nou-
dattaa ja niiden noudattamista valvoa, on myds paran-
nusta tulen kayttamisen suhteen metsédssa odotettavana,
Niinikdan olisi aikaan saatava se, etta rautateiden vetu-
rit ja ahtailla sisavesilla kulkevat laivat alati olisivat
varustetut tehokkailla Kipindinsammuttagjilla

Kuten tunnetaan, sytytetdan kulovalkeita myos ta-
hallisesti. Tammdinen tahallinen metsan sytyttdminen on
kylla gjateltavissa muistakin syista, mutta yleisemmin se
on mahdollinen ainoastaan silloin kun metséssa on asujia,
joilla on suoranaista etua kulovalkeista, ja todellisuudessa
nain onkin laita useilla paikoin maassamme. Monilla
metsadseuduilla maassamme on naet metsassa torppia ja
mokkejd, joilla ei ole mitddn ominaista metséalaa kaytet-
tavanaan vaan jotka saavat polttopuikseen kayttaa ai-
noastaan niita kuivia puita, mitka metsista ehka on |0y-
dettavissa, ja joitten asukasten toimeentulo my®Os riippuu
siitd minkdlaisen karjanlaitumen ympérilla olevat metsa-
maat tarjoovat. Tammoisella metsdasukkaalla, jolla omaa
metsaa ei ole suojeltavana, on usein suurena houkutuk-
sena tulen sytyttdminen, jonka kautta hanen puunsaa-
lilnsa karttuu ja laitumensa joksikin aikaa paranee.
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Tammoinen houkutus saadaan poistetuksi tai aina-
kin vahennetyksi ainoastaan siten, etta kukin metsédmaalla
asuja mikali mahdollista saa kaytettavakseen ominaisen
vaikkapa vahaisenkin metsa-alan, jonka suojelemisesta
hanella on etua. Jokainen metsdmaalla sijaitseva torppa
olisi senvuoksi varustettava omalla, tarkoin maaratylla
sopivalla syottomaallaan, jossa olisi tilaisuus perata kar-
janlaidunta ja josta myods tarvittavaa puutavaraa voisi
saada, jos metsda siind taidolla ja saastéen nautitaan ja
hoidetaan.

Kulovalkean sammuttaminen. Missa tuli
kerran on alkuunsa paassyt, ei ole mitddn kustannuksia
ja vaivaa séastettdva sen sammutuksessa. Riittava sam-
mutusvaki ja hyva johto on silloin térkeé

Mita pikemmin tulen sytyttya sen sammuttamiseen
ryhdytédan, sitda helpompi on sammutustyd. Tarkeda on
senvuoksi, etta alati niin pian kuin mahdollista tieto saa-
daan tulen syttymisestd metsassa. Tata varten on tar-
peellista, ettd isoissa metsissa pidetddn kunnollisia met-
sanvartijoita, jotka ahkerasti liikkuvat metsissga, etenkin
poudan aikana, ja ettd myods metsédmaalla asujia velvoi-
tetaan heti tulen sytyttyd ilmoittamaan asiasta metsan-
omistgjalle ja ryhtymaan toimiin tulen sammuttamiseksi.

Suotava asia oliss myos, etta jokaisessa kunnassa
asetettaisin  kunnan puolesta erityisid palkattuja kulon-
vartijoita, jotka kukin saisivat osalleen eri piirinsa var-
tioitavaksi ja joiden tulisi liikkua metsissa ja viipymatta
antaa tieto niinpian kun kulovalkea metsassa on sytty-
nyt. N&dmé& kulon vartijat taas voidaan asettaa erityisen
kunnan valitseman sammutuspdéallikén silméall&pidon alle.*)

*) Johdoksi kulovalkean sammuttamista j érjestettéessa so-
pii seuraava paikottain Ruotsissa noudatettu ohjesaantd kulon-
vartijoiden toi minnasta.

1 8. Kunnankokouksessa valitaan kolmeksi vuodeksi erél-
lansa sammutuspééllikko ja varamies, jonka tulee valvoaallamai-
nittujen kulovartijain tointa sekd muutenkin silmalla pitéda kulo-
valkeiden sammuttamista pitéj assa.
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Ne keinot, joita kulovalkean sammutuksessa menes-
tyksella voidaan kayttédsa, vaihtelevat tulen laveuden ja
voiman sek& paikkakunnallisten olojen mukaan. Kaner-
vikossa tai kuivuneessa ruohostossa kulkevaa juoksutulta
sammutetaan pieksamalla tulta tuoreilla havu- tai lehti-
puilla, jotka karsitaan siten, etta latvaan jaa riittavan
iso toyhto jalelle. Samalla kertaa kuoritaan lapiolla pa-
lavan alan ympéarilta kasvipeite ja palavat aineet kyllin
levedlta niin, ettd paljas hieta tulee nakyviin. Jos tuuli-
sadlla savun ja kuumuuden vuoksi ei voi tuulen alta l&-

Sammutuspaallikélla ja hdnen varamiehellansa ei ole tasta,
toimesta mitédan palkkaa, mutta saakoot korvausta suoranaisista
kulutuksista virkansa puolesta, niinkuin matkakustannuksista,
kirjevaihdosta y. m.

2 8. Kunnankokouksessa tehd&an suunnitelma pitdjan ja-
kamiseksi kulonvartijapiireihin ja kutakin néitd piireja varten
valitaan niinikdan 3 vuodeksi kulonvartija.

Kulonvartijan tulee, saatuansa tieto kulon syttymisesta pii-
rissansa, ilmoittaa siitda sammutuspaallikolle, kutsua sammutus-
véked ja johtaa sitd kunnes nimismies ta sammutuspaallikko
saapuu. Jos kulo on syttynyt naapuripiirisséd ilmoittaa hén asian
sen piirin vartijalle.

5§, Sammutuspédallikké hankkii nimismiehelta luettelon
niistd kunnan jasenista, jotka ovat velvolliset kulon sattuessa
kutsumuksen saatuansa tulemaan sammutustydhon.

6 8. Palkkaa kulonvartija saapi———joka paivalta, jona
h&n on ollut toimessa kulovalkean johdosta, joka palkkio samoin
kuin 1 8:ss& mainittu korvaus sammutuspéallikolle ja hanen vara-
miehelleen kannetaan kunnan tilallisilta veron mukaan vuosittain
yhteydessa kunnan maksujen kanssa. Niiden valtionmetsédin puo-
lesta, joista tulo lankeaa valtiolle, ottaa kruunu osaa siind suh-
teessa kuin valtion metsa on pitgan koko metsé-alaan.

7 8. Kunta vaatii ettd sen jasenet varovaisesti pitelevéat
tulta metsissa, tarkoin noudattavat lain maadréyksia kaskeami-
sesta, tulen pitelemisestaja kulovalkeasta, nimismiehelle tai sam-
mutuspaéllikoille joutuisasti ilmoittavat kulon syttymisesta seka
muuten kaikin tavoin edistdvat sita minka kautta kulon torjumista
ja sammuttamista voidaan auttaa. Isénnét ja tyonantajat pitakdot
huolta siita, etta heidan lapsensa ja palvelijansa saavat tiedon siita
mitéd puheenalaisesta asiasta on saddetty seka tulee heidan kaskea
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hestya paloa, on vastatuli sytytettava sopivalla matkalla
tulen rinnasta, kayttden sytytyspaikaksi jotakin metsétieta
tai avonaisempaa kohtaa metsassa. Tammdoinen vastatuli
on tarkasti vartioitava, ettd se ainoastaan paloon pan
paasee levidméaan. Vesi on myos hyva kulon sammutuk-
sessa jos sita lahipaikoilla on riittavasti saatavissa.

Kun pitkéllisen poudan aikana kulovalkea saa suu-
ren voiman metsassa leviten tuulen nopeudella ja heittéen
kipinoita ja kekaleita loitos joka taholle, jolloin yha uu-
sia paloaloja syntyy, joista tuli taas lagjenee, silloin tulen
sammuttaminen kysyy suuria ponnistuksia ja taitavaa
johtoa. Missa tilaisuutta on, ovat voimat yhdistettavat
kapeisiin paikkoihin soiden, jarvien jajokien valilla, jom-
moisilla paikoin joko hakataan auki leveita palolinjoja
siten, ettd puut kaadetaan sinnepdin, mistd kulo tulee,
taikka sytytetddn vastatuli taikka kaytetdadan kumpaakin
keinoa. Vastatuli sytytetdan silloin aukihakatun ja puh-
distetun sammutuslinjan reunaan, josta se, hiljaa leviten
paloon péain, on sammutusvden ohjattavana. Sammutus-
linjan takana on tarkasti vartioitava ja vettd saatavilla
pidettéva, ettd voidaan heti saada sammutetuiksi kekél eet
ja kipinét, jotka tuli sinne ehk& heittaa

Sammutustydta on aina helpompi yodnaikana toimit-
taa kuin péaivalla, koska tulen voima silloin on heikompi
kuin paivala Mikéi mahdollista on sentédhden ainariit-
tavad sammutusvaestd yoksi koottava ja on koetettava
saada ennen aamua tulen voima hillityksi.

Kun kulovalkea on saatu sammutetuksi on kulopaik-
kaa viela tarkoin vartioitava, ettei tuli uudelleen paase
jostakin kytevastd kekéaleesta liikkeelle. Niinikdan myos
tuli, joka poutakesind usein kauankin kytee soissa ja ré-
meissg, on vartioitava ja mikali mahdollista sammuksiin
koetettava saada, sillA semmoinen tuli helposti siirtyy
kuivalle metsamaalle.

Sammutuslinjoja saattaa kangasmaille jo edeltdpain-
kin kulovalkean varalle avata kapeisiin paikkoihin soiden
ja jarvien valille: ne perataan puhtaiksi ja hieta paljaste-
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taan keskeltd linjaa. Sama tarkoituspera saavutetaan jos
leveanlaisia lehtimetsavy6hykkeitd kasvatetaan semmoi-
siin paikkoihin metsassd. Tammdiset |lehtimetsavyohyk-
keet, samoin kuin sammutuslinjat, ovat myds paikallansa
rautateiden vierilla ja muilla semmoisilla paikoin, joissa
tuli helposti paasee metsdan. Missa rautatie kulkee kui-
van mantykankaan halki, on hyddyllista jakaa maa
rautatien vierilla muutaman aarin suuruisiin saannollisiin
ruutuihin aukihakatuilla linjoilla ja leveilla matalilla ojilla

Sopivia sammutuslinjoja ja paikkoja, joihin kulon
sammutus voidaan kohdistaa ja joiden viereltd vastatulia
VOi sytyttdd, ovat metsdnrajat sekd aikakautisten hak-
kauslohkojen rajalinjat, jotka sen vuoksi aina ovat pidet-
tavat avonaisina ja puhtaina ja ainakin niin leveing, etta
molemmin puolin linjaa kasvavain puiden lehvistéjen va-
lid on vahintéan 15—2 metria

Myrskyn vahinko.

Rajuilma kylla melkeen joka vuosi metsi ssa kaataa
tai taittaa jonkun madrén puita, tekeméttd senkautta
metsdlle tuntuvampaa haittaa. Jos kohta tuoreitakin
puita senkautta ennen aikojaan kaatuu, niin myrskysaan
vaikutuksesta myds metsd tavallansa puhdistuu senkautta,
ettd kuivuneet ja kéaytettaviksi kelpaamattomat ijakkaat
rungot, jotka metsassa endd tekevat ainoastaan haittaa,
murtuvat, valmistaen tilaa uudelle kasvulle. Tamé kos-
kee erittdinkin laveita metsig, jotka eivat viela ole saa-
vuttaneet huolellista hoitoa ihmiskaden kautta

Mutta aika-ajoin sattuu rautuulia, jotka tuottavat
suuria haittoja metsille, kaataen maahan melkeenpa koko-
naisia metsia ja paljastaen laveita aloja metsattomiksi,
puuttomiksi. Rajuimpia tammoisistd mydhempind aikoina
sattuneista myrskyista ovat ne, jotka raivosivat vuonna
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1866, lokakuussa vuonna 1873, hein&- ja elokuussa vuonna
1890 sek& lokakuussa 1897, jotka myrskyt havittivat pal-
jon metsda maassamme. Valigjoillakin on ollut raju-
ilmoja, jotka ovat tuntuvia vahingoita metsille tuottaneet.

Kun myrskysasd, joka saattaa ilmestya milloin hy-
vansa ja metsdnomistajan sitd aavistamatta, voipi tuottaa
varsin suurta hadirink6d metsataloudessa ja aaretonta ta-
loudellista vahinkoa, tulee meidén, voidaksemme mikali
mahdollista suojella metsiamme talta vauriolta, tuntea sen
vaikutuksen laatu, jolla rajutuuli aikaan saapi vahingot
metsassa, sekd niinikdan tuntea syyt siihen, ettd se voi
saada niin suuren vahingon metsissa tehdyksi.

Myrskyn vahinkoa tutkiessamme tulemme kylla huo-
maamaan, ettei mitdan suoranaista keinoa ole, jolla myrs-
kyn voima metsassad saataisi ihmiskaden kautta hillityksi,
mutta samalla tulemme nakemaan, ettd sen havityksen
suuruuteen, jonka myrsky on matkaansaattanut, ihmis-
kasi ja se agjattelematon talous, jota metsien suhteen on
noudatettu, useimmissa tapauksissa on ollut syyna. Tu-
lemme myoOs huomaamaan etta |0ytyy Kkeinoja, joiden
kautta metsd voidaan asettaa siihen tilaan, ettei se myrs-
kyn voimalle ole niin altisna kuin enimméat Suomen met-
sat vuosi vuodelta yha suuremmassa méédrassa alkavat
olla. Jos kohta entisilta goilta tarkeimmat tapahtumat
metsdin suhteen eivéat ole tulleetkaan niin tarkkaan muis-
tiin merkityiksi kuin ne té&t& nyky& merkitéan, niin voipi
kuitenkin varmana otaksua, ettei myrskyséa ennen aikaan
ole voinutkaan saada metsissa suurempaa jalansijaa, eika
tehdd metsille ainakaan niin suuria vahingoita kuin ne,
jotka se nykyisille varomattomasti harsituille ja viljelyk-
sen kautta paloitetuille metsille yh& suuremmassa méaa-
rassa alkaa aikaansaattaa,

Yleensa myrskysdd enemmén vahingoittaa kuusi-
metsia kuin mantymetsaa, silla kuusen haarova, syvélle
tunkematon juuristo ei ole niin vankasti maahan kiinni-
tetty kuin mannyn vahva padjjuuri, jonka ohessa kuusen
isompi tihedmpi lehvistd tarjoo tuulelle suuremman vai-
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kutusalan. Jos kohta perin ankaran rajutuulen sattuessa
melkeenpa kaikki puulgjit nayttavat olevan yhta voimat-
tomia vastustamaan myrskyn voimaa, niin ylip&ansa kui-
tenkin eri puulgjit eri maarassa ja eri lailla karsivat siita
vahinkoa. Kuusi tavallisesti kaatuu juurinensa, manty
taasen enimmiten taittuu ennen poikki kuin irtautuu juu-
rinensa maasta. Vanhemmat mantypuut tavallisesti epé-
edullisissakin oloissa verraten hyvin vastustavat tuulta,
mutta nuoremmat puut usein kaatuvat juurinensa tai kat-
keavat poikki lehviston alapuolelta.

Myrskyn tekemaa vahinkoa tarkastaessamme tulemme
huomaamaan, etta suurimmat vahingot tapahtuvat avo-
naisten alojen syrjilla, nimittdin miss& metsan vierella
tuulen puolella on lakea avoin maa, viljelysmaa tai muu-
ten avonaiseksi hakattu ala. Paasten tayteen voimaansa
tuolla avonaisella alalla syodksyy rautuuli metsan reunaa
kohden. Jos tdmé& ei tuulen voimaa kesta, vaan kaatuu,
silloin tavallisesti kohtaa mets&d suuri vahinko. Kun
naet metsén reuna kaatuu, |isdd tama kaatuessaan sisem-
panéd metséssa olevain puiden painoa, joka paino jo myrs-
kyn kautta on tavattoman suuri, jotenka myd&ds nama puut
kaatuvat. Silla tavoin myrskyn tuhotyd yha laajenee
tuulen suuntaan ja myos sivuillekin.

Niinikdan nahdaan, ettd mitd kehnommassa tilassa
metsé on, mita tarkemmin siita parhaimmat puut ovat pois-
otetut, sitd suurempia vahingoita myrsky metsassa tekee.
Varsinkin asken ja akkia harvennetuissa aukkoisissa met-
sissd, joista isoimmat puut ovat sahapuiksi otetut ja joissa,
kuten monissa kehnosti hoidetuissa metsissa on laita, ai-
noastaan hoikkavartisia, tdyhtolehvistdisia puita on jalell&,
tekee myrskysda suurimmat ja laajimmat tuhotydnsa.

Paikat, joissa myrskyilla samoin on edullinen vaiku-
tusalansa, ovat nuo uudisviljelysten kautta muodostuneet
metsdniemekkeet ja metsasaaret viljelysten keskella ja
reunoilla, silla semmoiset metsikot, joiden reunapuut eivét
nuoruudestaan saakka ole kasvaneet avonaisen alan vie-
ressa, vaan ehk& ainoastaan muutaman vuoden ovat oOi-
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leet reunapuina, eivat ole niin ennéttaneet vaurastua, etta
menestyksell& voisivat vastustaa tuulen voimaa

Ylhdisilla paikoin metsé tavallisesti kérsii enemman
haittaa myrskysaéan kautta kuin ahaisilla. Kuitenkin
tapahtuu useinkin suuria vahingoita semmoisilla notko-
paikoilla, jotka kulkevat ragjutuulen suuntaan, silla sem-
moisiin paikkoihin tuulen voima ik&ankuin puristuu yhteen
ja sen kautta kdy yha vatavammaksi.

Ylipaansd vanhat metsd myrskyséan kautta kérsi-
vat suurempaa vahinkoa kuin nuoret. Tasta poikkeuksen
tekevat kuitenkin usein korkeilla paikoilla kasvavat, eten-
kin kehnossa tilassa olevat huoret mantymetsat, joissa tuuli
tekee suurta vahinkoa, kaatamalla ja murtamalla niita

Myrskyn vahingon torjuminen. Tiedamme, etta puun
juuristo on aina suhteellinen lehvist6on siten, etta mita
kehittyneempi juuristo puulla on, sitd isompi on sen leh-
vistd. Aivan tiheissd metsikdissa puut valon ja tarpeel-
lisen tilan puutteessa muodostavat surkastuneen toyhto-
latvan ja niinik&&n niiden juuristokin on surkastunut ja
kehittyméton, jonka ohessa semmoisessa tihedssa metsi-
kdssa kasvavan puun varsi muodostuu hoikaksi riuku-
puuksi, kun sen paksuudellekasvu epéedullisten kasvulli-
suusolojen vuoksi on jaanyt takapajulle. Luonnollista on,
ettd jos tammoisia puita kasvava tihea metsa voipi vas-
tustaa rajutuulta, niin se tapahtuu etupéddssa sen kautta,
ettd puut semmoisessa metsassa tukevat toisiansa tuulta
vastaan. Mutta kun tammoisestd, koko nuoremman ikénsa
tihedna kasvaneesta metsastd, niinpian kuin se on vart-
tunut niin isoks etta siitd voi vahéisid saha- ja raken-
nushirsia ruveta saamaan, otetaan yhdella kertaa pois
kaikki isoimmat, parhaimmat puut, on selvaa, etta talla
tavoin akkia harventunut metsa, johon jalelle jaapi ai-
noastaan kehnoja hoikkia, varjossa kasvaneita toyhtolat-
vaisia varsia kehittymaéattomille juuristoineen, ei endi voi
kovaa ragjutuulta vastustaa, vaan piankin joutuu myrskyn
uhriksi.
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Metsa on, etenkin kaikilla tuulille avonaisilla pai-
koilla, jo nuoruudestaan saakka totutettava myrskysaata
menestyksella vastustamaan, valmistamalla puille met-
sassa kyllin tilava kasvupaikka, jossa puiden juuristo va-
paasti paasee kehittyméaan, ja puu saa valoisan paikan
lehvistollensa. Tama totuttaminen kay siten painsa, etta
metsdssa, niin pian kuin se noin 25 ikadvuodestaan saakka
rupeaa suuressa maarin tagjenemaan, aika-gjoin 5—10
vuoden valiaikain paasta toimitetaan apuharvennuksia
siten, ettda kullakin kertaa kehnoimmat varjoon j&aneet
tai jaavat puut otetaan siita pois, kuitenkin niin saasta-
vaisesti, ettei yhdella erédlla metsaa akkia liian harvaksi
ta aukkoiseksi tehda, vaan etta jalelle jaavain puiden
lehvistét harvennuksen jalkeenkin sattuvat toisiinsa.

Apuharvennukset metsdn nuoremmalla ijala
javaljennyshakkaukset metsan vanhentuessa ovat
ne tarkedt keinot, joilla metséanomistaja saattaa tehok-
kaasti suojella metsdansa myrskyn vahingolta, samalla
kuin hé&n ndiden toimien kautta, joista saatava puutavara
usein yltakyllin palkitsee niihin kaytetyn vaivan, kuten
olemme néhneet suuressa méarassa voipi edistéda metsansa
kasvua.

Toinen térked ehto metsan suojelemiselle rajutuu-
lilta on ettA metsan reunat, liiatenkin niiden ilman-
suuntain puolella, joilta kovimmat rajutuulet puhaltavat,
S. 0. eteldisessid osassa maatamme ylipaansa etelan, lou-
naan ja lannen puolella, pidetdan siina tilassa, etta ne
voivat kestdd myrskyn voimaa, silla kuten edella on oso-
tettu, saavat suurimmat héavitykset metsissa tavallisesti
alkunsa sen kautta, ettd kehno metsén reuna ensiksi kaa-
tuu siten auttaen myrskyn voimaa sisempana metsassa
olevain puiden kaatamisessa. Mitd vanhempi metsan
reuna on, s. 0. mitd kauemman aikaa puut ovat muodos-
taneet metsén reunan, sSitd varmemmin reunapuut voivat
tuulta vastustaa. Ja pdinvastoin mita useammin, esim.
viljelyksien lagjentuessa, metsélle muodostetaan uusi reuna,
sitd suurempaan vaaraan metsa joutuu rajutuulen sattuessa,
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Ne puut, jotka jo nuoruudestaan saakka ovat muodosta-
neet metsidn reunan, ovat sen vuoksi niin kauan kuin
mahdollista reunapuina pysytettavat.

Meren ja jarvien rannoilla on sentdhden aina saily-
tettdva siihen muodostunut rantametsa hakkaamatta, ja
se on, poisottamalla siita ainoastaan kehnoja surkastuneita
puita, pidettavd niin hyvassa tilassa kuin mahdollista.
Kuinka levedlta semmoista suojametséd vesien rannoille
on jatettava, riippuu maan kaltevuudesta y. m. asianhaa-
roista, mutta tasaisellakaan maalla ei semmoisen suoja-
vyBhykkeen avonaisen meren- tai jarvenselan rannalla
pitéaisi olla noin 50 metria soukemman.

Myoskin viljelysten &érille on aina mikali mahdol-
lista jatettava jo nuoruudestaan saakka reunapuiksi muo-
dostuneet vankat isolehvistdiset puut, ja olisivat nama
silloinkin, kun hirsien hakkausta metséssa toimitetaan,
sédastettavat muutaman kymmenkunnan metrin leveadlta
metsénreunasta. Tammoisen vanhan metsanreunan jat-
taminen yha edelleen jalelle ei luonnollisesti kuitenkaan
aina kay laatuun, silla viljelyksen edistyessa ja viljelys-
maiden lagjentuessa taytyy useinkin metsan peraytya
Mutta tdmmoisissékin tapauksissa, kun uudisviljelysta
tehddan entisen metsdmaan alalle, téaytyy alati katsoa,
ettd vankka, mik&li mahdollista nuorta metsaa sisaltéva,
mutta el missddn tapauksessa aivan vanha metsg, saa-
daan uudeksi reunaksi jalelle jaavalle metsédlle. Ei myos-
ké&an ole viljelysmaan alalle pistavia teravakarkisia nie-
mekkeita jalelle jatettava, vaan metsén reuna on tehtava
niin tasaiseksi ja saannolliseksi kuin mahdollista. Niin-
ikdan on uudisviljelysta tehtdessa katsottava, ettei avoin
iso pelto- tai niittymaa muodosta soukkaa lahdelmaa tai
teravaa kulmaa metsan sisélle, silla semmoisiin kulmauk-
siin rgjutuuli puristuu yhteen ja niista se kiihtyneella voi-
malla ryntédd metsédn kimppuun. Missa vanha ja karaistu
metsanreuna on maahan kaadettava, siind on parasta
vastaiseksi metsdnreunaksi jattda nuorta metséd, etenkin
jos taman takana metsa kay vahitellen yha vanhemmaksi,
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silla silloin myrsky tulee johdatetuksi puiden latvojen
muodostamaa kaltevaa pintaa myodten voimatta paasta
metsédan kasiksi.

Myrskyn vahingon torjumiseksi metsista on myos
tarkeada ettd vuorimaat ja korkeammat maki-
paikat aina pidetaan vankkaa metsaa kasvavina. Liia-
tenkaan karuisilla harvaa vuorimetsaa kasvavilla kallio-
mailla ei sen vuoksi koskaan olisi toimitettava s&annol-
listd harvennusta hirsien saantia varten, jos joku sem-
moisilla paikoin kasvavista puista kelpaisikin siihen tar-
koitukseen. Tammoisilta paikoilta otettakoon pois puita
ainoastaan sen mukaan kuin ne rupeavat liiaksi vanhen-
tumaan ja kun voi otaksua, ettd ne muussa tapauksessa
pian kuivuisivat.

Kuten olemme osottaneet on hakkaustapa met-
sassa suuresta vaikutuksesta siihen, missa maarassa metsa
on myrskysadlle altis. Katselkaamme missa suhteessa eri
hakkaustavat, harvennushakkaus ja lohkohakkaus, ovat
omansa tekeméan metséa rajutuulille avonaiseksi.

Hirsien hakkaus metsasta, etenkin kun semmoista
yvhdella kertaa suuremmassa maarassa toimitetaan, tekee
aina metsdn enemmassa tai vahemmassa maarassa myrs-
kylle alttiiksi, ja varsinkin vahingoittuu metsa suuressa
méadrassa jos aivan kova rajuilma sattuu muutaman vuo-
den kuluessa semmoisen harvennushakkauksen jalkeen.
Jos ennen koskemattomasta tiheadsta soukkavartisesta
metsastd, joka sen ohessa on ylhdisell& maallaja muuten
tuulisella paikalla, yhdella kertaa otetaan pois kaikki
isommat puut, esim. kaikki puut, jotka tayttavat 25 cm
ja sita enemman rinnankorkeudella, voi varmana otaksua,
ettd jalelle jadpa metsa tulee suurta vahinkoa karsimaan
jo tavallisten kovempain myrskyjen kautta, lukuunotta-
matta ettd osa jalelle jaavista puista kuusimetsissa taval -
lisesti semmoisen hakkauksen jélkeen kuivuu.

Semmoista yhtaikaa tapahtuvaa laajaperdista hir-
sien hakkausta pienimpiin mittoihin saakka tiheista met-
sista, jommoinen hakkaus sitgpaitsi monesta muustakin
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syysta on jarjellista metsédtaloutta loukkaava, el sen-
tahden koskaan pitdisi toimittaa, jos tahdotaan jalelle
j&8pda metsdd myrskysaaltd suojella. Hirsien hakkaus
eli harsinta on senvuoksi, etenkin kaikilla tuulilla avo-
naisilla paikoilla, supistettava niin isoihin mittoihin,
kuin mahdollista, ja kerrallansa on tammoéista hakkaus-
tapaa noudatettaessa metsdsta otettava niin  vahainen
osa isompia vallitsevia puita, ettd aina jaa runsaasti ja-
lelle niita puita, jotka ovat muodostaneet paametsikon.
Kun hirsien ottaminen metsasta toimitetaan vahitellen ja
uudistetaan useiden vuosien (esim. 10—15 vuoden) vali-
aikain paastd, ennattdd metsa alati vaurastua tuulta kes-
tavaksi. Metsdq, joka jo nuoruudestaan saakka on véahi-
tellen ja taitavasti harsittu on ylipadansa jotensakin kes-
tava ankaraakin rajutuulta vastustamaan.

L ohkohakkauksen paha puoli myrskyn vahingon suh-
teen on se, ettda semmoista hakkaustapaa harjoitettaessa
tavallisesti syntyy liian suuria avonaisia aloja, jotka an-
tavat yllyketta rajutuulen voimalle metsassa. Erittainkin
tiheissg, alhaisilla mailla kasvavissa kuusimetsissa lohko-
hakkaus helposti edistéad myrskyn vahinkojen syntymista
el ainoastaan siten, etta jalelle jatetyt siemenpuut kaa-
tuvat, vaan myods sen kautta, ettd hakatun lohkon vie-
ressa olevaa metsdaa kaatuu, joka sitten taas auttaa muun
metsan kaatumista. Kuitenkin voipi lohkottain hakates-
sakin tarpeellisten varokeinojen kautta jalelle jagpaa met-
sda hakatun lohkon vieressa vahvistaa siinA maarin, etta
se voi myrskyséatd menestyksellé vastustaa. Ne keinot,
joita tassd suhteen etupdassd voi kayttaa, ovat oikea
hakkausjohto, ei hakkauksen johtaminen rajuimpain
tuulien suuntaa vastaan ja metsan sisdlta avonaista koh-
den, sek& n. s. metsikkdjen irtihakkaus, jonka
kautta jo edeltgpdin muodostetaan siihen paikkaan, mi-
hin hakkaus tulee pysahtymaan, tuulta kestavad metsan
reuna (kuv. 16). Sitgpaitsi on tuulille alttiilla paikalla
ainoastaan pienid hakkausaloja kaytettava siten,
ettd jos metsa on niin iso, ettd se sallii lavean lohkon
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paljastamista vuosittain, metsa jaetaan useampaan talous-
palstaan tai hakkausjohtoon, jonka kautta ainoastaan
vahadinen ala kullakin kohdalla tulee paljastettavaksi.

Hyodnteiset.

Niita haittoja tarkastaessamme, joiden alaisiksi eri
puulgjit kasvuaikansa kuluessa saattavat joutua, olemme
jo ndhneet sen vahingon suuruutta ja laatua, jonka useat
hyOnteiset ja niiden toukat metsdlle tekevdt. Meidan tu-
lee nyt tarkastaa mill& keinoin voimme metsidmme suo-
jella tamankaltaiselta turmelukselta. Tosin omassa maas-
samme viela puuttuu runsaampaa kokemusta metsélle
vahingollisten hyonteisten héavittamiskeinoista, mutta tut-
kiessamme néiden hyonteisten kehitystd tulemme piankin
nadkemaadn mita toimenpiteita metsa vaatii voidaksemme
suojella sitd semmoiselta vahingolta, ja varteen ottaen
niitd kokemuksia, joita ulkomaalla on saavutettu hyon-
teisten vastustamiskeinoista, ei meidan neuvottomina tar-
vitse olla silloinkaan kun senkaltainen vaara varokei-
noista huolimatta jo metsddmme uhkaa.

Olemme edella jo ndhneet, ettd enimmét metsille
vahingolliset hyonteiset vasta silloin kayvat metsille tur-
miollisiksi kun ne edullisten ilmojen ja muiden olojen
vaikutuksesta madrattomasti lisdantyvéat. Ylipaansa on
myos arveltu, ettd meiddn maamme verraten kylma ilma-
ala ei ole niin edullinen hydnteisten maarattomalle liséan-
tymiselle kuin Keski-Europan maat, joissa hyonteiset ovat
metsissd mitad suurimpia héavityksia tehneet. Epéilematta
ndin onkin laita; mutta ne suuret havitykset, joita hyon-
teiset viime aikoina ovat maassamme aikaansaaneet,
vaativat etta entistd suurempaa huomiota on kaannettava
metsdimme sailyttamiseen tamankaltaiselta vahingolta.
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Ne toimet, jotka tarkoittavat metsdain suojelemista
vahingollisilta hyonteisilta, voidaan erottaa kahteen la-
jiin, nimittain

I:ksi semmoisiin, jotka tarkoittavat metsén asetta-

mista siihen kuntoon, etta hyonteisten lisdantyminen siina
mikali mahdollista tulee ehkaistyksi, ja

2:kss semmoisiin, joiden tarkoituksena on suojella
metsda silloin kun metsén hévitys hyodnteisten kautta on
odotettavissa tai jo on akanut.

Kaikkialla miss&d hyonteiset ovat metsia vahingoit-
taneet, on tehty se havainto, ettd metsan tila on
suuresta merkityksesta hyonteisten esiintymisen suhteen,
nimittdin siten, etta hyonteiset ylipdansad ainoastaan ha-
tétilassa ryhtyvat terveiden puiden tai metsikkéjen kimp-
puun, vaan mieluummin aina ahdistavat puita, jotka joko
ovat kuihtumaisillaan tai muuten kehnossa kasvussa
Siten metsan kuihtuva tila myods osaltansa on omansa
edistdmadn vahingollisten hyodnteisten lisdantymistd. Pu-
heenalaisten vahinkojen torjumista varten on senvuoksi
valttaméatontd, etta metsa alati pidetdan niin hyvassa
kasvussa kuin mahdollista.

Ennen kaikkea on metsa alati pidettava puh-
taana siten, ettd kuivat ja kaatuneet puut seka puun-
téhteet, jotka kaikki ovat mieluisena pesana useille met-
séd turmeleville hyonteisille ja jotka ndiden lisaantymista
edistavéat, korjataan pois. Metsdn hakkausikda on myos
sovitettava niin, ettd hakkaus alati sopivalla gjalla joutuu
kuhunkin metsikk&6n.

Niinikédan kaikki toimet, jotka edistavdt metsan
vaurastumista, samalla myos ovat omiansa |lis&amaan
metsan vastustuskykya hyonteisidkin vastaan. Tammoi-
sia toimia on erittdinkin taitava ja oikeaan aikaan toi-
mitettu apuharvennus nuorenlaisissa metsikoissa,
joissa tiheys on niin suuri, etta metsédn saannollinen ke-
hitys siita haittaa kérsii.
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Olemme niinikaan nadhneet, ettd sekametsissa, joissa
useampia puulajeja toistensa seassa kasvaa, hydnteiset
tavallisesti eivat péase lisdantymaan siind maérin kuin
ainoastaan yhden puulgjin muodostamissa metsissa. So-
pivain sekametsain kasvatus on siis my0os niita
toimia, joiden kautta metsille vahingollisten hy6nteisten
liiallista lisddntymista voi torjua.

Metsékasvun hyo6tyvaisyys riippuu myo6s suuresti
siitd, mitenk& maanlaatu soveltuu kullekin puulgille,
jonka vuoksi, kun voimakkaita metsikoita, jotka hyon-
teis- y. m. vahingoita voivat torjua, mielitdan kasvattaa,
on metsankasvatuksessa alati katsottava, ettda kullekin
maanlaadulle kasvatetaan sita puulajia, joka siihen par-
haiten soveltuu.

Koska kuivat ja kuihtuvat puut edistavét vahingol-
listen hyonteisten lisdantymistd, ja tdmmoisia runsaasti
karttuu metsissg, jotka eivat ole kyllin karaistut raju-
tuulia vastustamaan, ovat siis myos kaikki toimet, jotka
tarkoittavat metsdin suojaamista tuulia vastaan, omansa
suojelemaan metsédd myos vahingollisilta hydnteisilta

Menettely, jonka niinikdan on katsottu ehkaisevan
vahingollisten hydnteisten liikanaista lisdantymista ja
metsalle turmiollista vaikutusta, on ettd metsan hakattua
annetaan muutama vuosi kulua ennenkuin uuden kasvun
hankkimiseen kylvon tai istutuksen kautta ryhdytéan. *)
Tuoreet kannot tarjoovat naet edullisen paikan puussa
elavdin hyonteisten lisdantymiselle. Samaa tarkoitusta
varten on monin paikoin ulkomaalla tapana heti hak-
kauksen jalkeen raivata kaikki kannot maasta silloinkin
kun niista saatava suoranainen tulo ei korvaa raivaus-
kustannuksia.

Kaadettujen ja hakattujen puutavarain jattaminen
metsddn on myo6s omansa edistaméan vahingollisten hy6n-

*) Valtion virkataloissa ryhdytédan siten keinolliseen met-
sankasvatukseen vasta kun kolme vuotta hakkauksen jélkeen on
kulunut.
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teisten lisdantymistd, paitsi sita ettd nama samaiset puu-
tavarat itsekin pian hyoénteisten kautta turmeltuvat. Tam-
moinen turmelus kay varsinkin nopeasti painsa silloin
kun puutavarat kuorimatta jatetdan kesénajaksi metsaan.
Kaadetut puutavarat ovat senvuoksi mita pikemmin kor-
jattavat metsasta ja ainakin kuorittavat silloin kun
ne metsdan jatetaan joksikin aikaa

Metsélle vahingollisilla hyénteisilla on paljon vihol-
lisia. Siten elavat useat pikkulinnut naista hyonteisista
ja niiden toukista. Muiden ohessa ovat tikat tassa suh-
teen hyodyllisia elamid, silla ne elavat puissa oleskele-
vista hyonteisistd eivatkd koskaan kaiva reikiansa ter-
veisiin puihin.

Niinikdan itse hyonteistenkin seassa on nailla vi-
hollisia, kuten useat lois-ampiaiset (Ichneumon), jotka
panevat munansa perhosten toukkiin. Munista syntyvét
toukat elavat noiden »isantiensa» ruumiissa ja tekevat
naistd vahitellen lopun. Samaten my06s |ois-karpaset
(Tachina) turmelevat perhosten toukkia.

Myodskin muutamain sienikasvien on huomattu vahen-
tavan metsaahavittavien perhosten toukkia ja koteloita

Hyo6nteisvahingon torjuminen. Kun hyédnteiset jo
ovat alkaneet kasvavalle metsélle haittaa tehda tai kun
niiden lisdantymisesta voi paattdad vahingon uhkaavan,
on viipymatta ryhdyttava toimiin vaaran torjumiseksi.

Kuten olemme n&hneet tarkastaessamme sitd va-
hinkoa, jota eri puulgit kérsiviat hyonteisten kautta, saa-
vat perhosten toukat suuremman ja ndkyvéisemman ha-
vityksen toimeen kuin muut hyonteiset, sen kautta etta
ne akkia tavattomasti lisaantyvéat ja silloin lagjoista met-
sistd havittavat neulaset, jolloin, kun neulaset ovat aivan
tarkasti sy6dyt ja havitys on tapahtunut puun kasvu-
alalla, puut kuihtuvat. Sitenpa laveita kuusimetsia Keski-
Europassa on héavittanyt nunnaperhonen (Liparis monadia).
Se perhoslgji, jolta meidan etenkin on pelattava taman-
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kaltaisia havityksia, on yodperhonen Noctua (Trachea) pl-
niperda (kuv. 3) joka etupadassa ahdistaa mantymetsia.

Samoin kuin hyonteisten esiintyminen ja havitystyo
on erilainen, on myds erilaisia toimia tarpeen sen ehkai-
semiseksi. Useimpain metsille vahingollisten hyonteisten
vastustamiseksi riittavat edellamainitut toimet, jotka tar-
koittavat metsan asettamista semmoiseen tilaan, ettei se
tarjoo tilaisuutta hyonteisten lisdantymiselle. Toisten hyon-
teisten torjumiseksi tarvitaan lisatoimia, joilla on tarkoi-
tuksena havittda hyonteisia tai niiden toukkia.

Jos kohta metsélle vahingollisten hyonteisten havit-
tamista ja niiden vahingonteon vastustamista tarkoitta-
vat toimenpiteet vasta ovat kehityksen alaisina ja niis-
sakin maissa, joissa semmoiset hyonteiset ovat yleisem-
mat kuin meilla, viela monessa suhteen ovat kokeiden
alaisina, on tarpeellista, ettd kuitenkin teemme katsauk-
sen niihin suoranaisiinkin keinoihin, joita on kaytetty
metsan suojelemiseksi niilta vahingollisimmilta hyodntei-
siltd, joita meiddn maassamme on.

Méantykutoja (Bombyx pini) oleskelee manty-
metsissd sanottavaa vahinkoa tekemétt&d kunnes se, sille
edullisten ilma- y. m. olojen vaikutuksesta, akkid maa-
rattdmasti lisdantyy. Metsda on senvuoksi alati pidet-
tava tarkasti silmélla, silla hyonteisten lisdantyminen on
jo alussa huomattava, jos mielitéan tehokkaaseen vas-
tustukseen ryhtyd. Ennen kaikkea on koeteltava saada
tama hyonteinen estetyksi padsemasta siihen ravintoon
kasiksi, jota se kayttéa.

Kuten olemme nadhneet ovat td&man hyodnteisen tou-
kat talven yli maassa puiden ymparilla sammalessa ja
mullassa. Varhain kevaalla ne nousevat puihin, joissa
ne rupeavat mantypuiden neulasia sytméaan. Kun nyt
edellisena kesana on huomattu perhosten ja niiden touk-
kain lisdédntyminen, olisi varhain kevaalla ennenkuin tou-
kat ovat ruvenneet puihin nousemaan, toimiin ryhdyt-
tava tamén estamiseksi. Tamé saavutetaan sill& tavoin,
ettd siind metsikossd, jossa hyoOnteiset esiintyvat, puut
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varustetaan noin rinnankorkeudella tervarenkaalla siten,
ettd kuorta ensin vahan tasoitetaan, jonka jalkeen ter-
valla sivellédn noin 3—4 cm levyinen rengas puun ym-
pari. Tervan asemasta on Saksanmaalla kuitenkin ru-
vettu vyleisesti kayttamaan erastd saippuatehdasten var-
tavasten valmistamaa tervan- ja rasvan-sekaista ainetta
»toukkaliimaa», joka e niin pian kuivu Kkuin terva, ja
joka pysyy limaisena pari kolme kuukautta. *) Tammaoi-
sen terva- tai Uimarenkaan yli on toukkain mahdoton
paésta ja ne, kokoutuen puitten tyvelle ndiden rengasten
alapuolelle, miljonittain kuolevat. **) Toukkain estami-
seksi kulkemasta muihin metsikk6ihin ympéristossa on
menestyksella kaytetty myods n. s. pyydosojia, vahintaan
20 cm syvia ja noin 20—30 cm leveita akkijyrkilla sei-
namilla varustettuja ojia, jotka kaivetaan sen metsikon
ta paikan ympérille, jossa hyOnteiset ovat esiintyneet.

Myo6skin on taman perhosen vahentymistéa edistetty
kokoomalla ja havittaméalla sen munia, samoinkuin touk-
kia ndiden maassa ollessa, sek& myods koteloita, mutta
varmin keino, jolla sitd voi saada hévitetyksi, lienee edella
mainittu puiden varustaminen toukkaliimarenkailla ja
pyydosojien kaivaminen.

) Tammoisilla toukkaliimarenkailla ovat enimmaét Etela-
ja Keski-Saksan metsat, etenkin mannistot, varustetut. Puiden
voiteleminen toukkaliimalla on siella olevissa tiheiss& metsissa
ylipdédnsa tullut maksamaan 16—25 Suomen markkaa hehtaaria
kohden.

**) Nunnaperhosta, joka Saksassa ja etenkin Bayerin ku-
ningaskunnassa vuonna 1889—1890 on tehnyt varsin suuria havi-
tyksid, on myo6s tammaisilla toukkaliimarenkailla ruvettu vastus-
tamaan. Bayerin hallitus on v. 1891 tdméan kaltaisia toimia var-
ten (nimittdin toukkaliimarenkaita y. m. hévityskeinoja varten)
myontanyt 1,400,000 Saksan markkaa. Mydskin on koetettu sa-
maa pimeéassa liikkuvaa ja valonarkaa perhosta havittaa valon
kautta, jota kohtaan se suurin joukoin lentda. Sita varten on
sytytetty metsassa tihedan tulisoihtuja, ja onpa koetettu kovalla
sahkovalollakin sita havittéd. Tosin siten on saatu suuria méa-
ria hyonteisia havitetyksi, mutta metsdn turmelusta on néilla
keinoin sangen vahalla menestyksella voitu estda
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Tarkein pyrintd, joka perhosten toukkain esiintyessa
metsda havittdvina on metsdnhoitagjalla oleva, on saada
estetyksi hyonteisia tykkanaan sydmaéastd neulasia puista,
silla jos hyonteisvahinko saadaan supistetuksi ja osakin
neulasista saadaan séilyméaan, pysyy metsa elossa ja pa-
rantaa vahitellen ainakin jossakin mé&arin sen vahingon,
jonka se on kéarsinyt. Jos sentdhden mantykutojan tou-
kat ensimmaéisend syksyna ovatkin neulasia puista syo-
neet, ei taman kautta metsa kokonaan turmellu jos tou-
kat seuraavana kevédna saadaan estetyiksi puihin uudel-
leen padseméastd. Myoskin on menestyksella havitetty
taman perhosen munia pyyhkasemalla niita paikkoja
puusta, joissa munia on, tervalla tai toukkaliimalla.

M antykarehtija (Noctua(Trachea)pinipercla) panee
munansa ylhaalle puiden lehvistéihin oksille ja neulasille,
eikd senvuoksi ole mahdollinen estda sen munia lehvis-
tossa kehittyméasta toukiksi. Na&ma siten esteettomasti
voivat alkaa neulasten havitystydn, mutta ne varisevat
helposti puusta. Jokainen hiljainenkin tuulenpuuska va-
risuttaa niitd lukemattomissa joukoissa niinkuin sateena
maahan, josta ne uudelleen Kkiipeavat puihin havitystyota
jatkaakseen. Tama asianhaara tekeekin mahdolliseksi
torjua naiden hyoénteisten havitystyoéta tai ainakin vahen-
tda se senverran, etteivat puut kokonaan kadota neula-
siaan vaan edelleen voivat kasvuansa jatkaa. Jos naet
puut metsikdssa tai metsassa, jossa taméd hyodnteinen al-
kaa lisdantya, varustetaan kesakuun keskipalkoilla tai
ylipdansa heti hyonteisten esiintymisen alussa terva- tai
toukkaliimarenkailla, eivéat toukat pudottuaan maahan
enda paase puihin takaisin vaan kuolevat joukottain liima-
renkaiden alle*) Toukkain putoamista puista voi osin
myos edistda pudistamalla puita esim. siten, ettd puu-
nuijalla tai kirveenkannalla puun runkoon isketdéan. Myos-
kin pyydosojain kaivamista toukkain héatyyttaman met-

) Baur, Forstwissenschaftlicb.es Centralblatt 1891, Raupen-
frass durch Kiefernspinner, Eule und Nonne.
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sén tai metsikbn ympéari on ylipéadnsa katsottu hyodylli-
seksi toimeksi.

Ennenkuin Uimarenkaita puiden ymparille kaytet-
tiin, héavitettiin tata hyonteistd siten, etta toukat pudis-
teltiin puista maahan levitetylle vaatteelle ja sitten havi-
tettiin.

Naiden hyonteisten havityskeinoksi on myds katsottu
sikojen laskemista sille alalle, jossa héavitys tapahtuu.
Taméa kuitenkin on tehtéva jo silloin kun hyonteisen li-
saantyminen alkaa. Paras aika sikojen laskemiseen met-
sédn on heindkuun lopulla ja elokuun alussa, jolloin tou-
kat laskeutuvat maahan muuttuaksensa koteloiksi. My0&s-
kin edulla on, silloin kun maassa runsaammin on havaittu
taman perhosen koteloita, paallimméinen multa- ja kasvi-
peitekerros kuorittu tai kaannetty.

Tavallisesti tamé& perhonen jo edellisena vuonna en-
nenkuin se maarattomaéasta lisaantyy on siind maéarin li-
saantynyt, ettd, jos metsdd tarkemmin silmalla pidetaan,
voi huomata uhkaavan vaaran ja ryhty& tarpeellisiin toi-
menpiteisiin sen johdosta.

M antymillari (Geometra piniaria) on paljoa va-
hemman haitallinen kuin edell& mainitut perhoslgjit. Se
sy® neulasia enimmiten harvapuisista mantymetsikoista
etenkin vuorimailla. Sen vastustaminen kdy painsa sa-
maan tapaan kuin edellisen yoperhosen.

Kaariaisten (Tortrix) vahingonteko saadaan ta-
vallisesti ehkdistyksi niiden tointen kautta, jotka tarkoit-
tavat metsan pitdmista alati puhtaana seka voimallisessa
ja hyvassd kasvussa. Mitadn tehokkaampia héavityskei-
noja ei ole voitu eika juuri tarvittukaan kayttaa.

M éantypistiaisten (Lophyrus) toukat kalvavat
my90s mannyn neulasia enimmiten kuivalla laihalla maalla
kasvavista maéantymetsikoista. Taman hyonteisen vahin-
gonteko supistuu ylipdansa samalla kuin hyvia maata
suojaavia ja multakerroksen muodostumista edistaviéd met-
sikoita kasvatetaan. Vahéisistd metsikoista, joita on tah-
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dottu suojella talta hyonteiseltd, on se saatu poistumaan
siten, etta ne oksat, joilla toukkia on ollut enimman, ovat
katkaistut puusta, sekd myods pudistamalla toukkia maa-
han levitetylle vaatteelle.

Turilaita (Meolontha) voi, silloin kun ne taimis-
toja nayttavat alkavan vahingoittaa, havittaa kokoomalla
niitd ennenkuin ne panevat munansa. Ne pudistellaan
puista maahan levitetylle vaatteelle kevaalla, parahiten
aamulla, jolloin ne varisevat maahan. Mydskin turilaan
toukkia on toisinaan koottu siten, ettd niiden ahdistamat
taimet kaivetaan maasta, jolloin nékyviin tulevat toukat
havitetaan. Mydoskin sikoja on menestyksella kaytetty
tdman hyonteisen havittamiseksi paikoilta, joilla metsan-
kasvatus on toimeenpantava.

M antykarsakas (Hylobius abietis, kuv. 8), joka
vahingoittaa nuoria taimistoja, saadaan vahingottomaksi
raivaamalla kannot hakkausaloilta*), ja myo6s usein sen
kautta, ettd muutama vuosi annetaan kulua metsan hak-
kauksen ja uuden kasvun hankkimisen vélilla

Sitdpaitsi on kaytetty varsinaisia pyytokeinoja ta-
man kuoriaisen havittamiseksi. Tahan tarkoitukseen kay -
tetddn n. s. pyydosojia ja -kuoppia tai pyydoskoskueita ja
-oksia. Pyydosojat kaivetaan noin 25 cm leveiksi ja 30
cm syviksi, seinat &kkijyrkiksi, sesmmoisille kohdille, joista
voi otaksua kuoriaisten tulevan metsdnkasvatusalalle.
Jonkun metrin padhén toisistaan kaivetaan ojan pohjalle
muutaman cm syvyisia akkijyrkkia kuoppia, joista sitten
hyonteiset voidaan koota. Parhaiten saadaan ne ojiin
kootuiksi kun naiden pohjille pannaan tuoreita mannyn
havuja. Ojain asemesta on myo6s kaytetty paljaastaan
pyydoskuoppia silloin kun maa on semmoista, ettei ojia
saa kaivetuksi.

*) Harz'in metsistdissa Saksanmaalla on ollut tapana rai-
vata hakkauksen jalkeen maasta kannot tamén hyoénteisen vahin-
gonteon karttamiseksi, vaikk'ei se puutavara, joka kannoista saa-
daan, korvaakaan raivauskustannusta.
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Pyydoskoskueet, joilla karsékkaitd myods on pyydys-
tetty, ovat aivan tuoreita isonlaisia kuusenkuori-liuskoja,
joita metsdnkasvatusalalle sijoitetaan sileille ja tasaisille
ruohottomille paikoille, nilapuoli alaspain. Etfeivat kuori-
liuskat kuivuessansa kaariytyisi yhteen, asetetaan Kivi
kuoren péadlle, kuitenkin niin, ettd senverran tilaa j&a
kuoren alle, etta hyonteiset paasevat sen alle; kuoren alle
saattaa sen ohessa asettaa vahaisen tuoreen mannyn ok-
san. Tammodisia pyydoksida on kaytetty hehtaaria kohden
noin 40. Uusia kuoria on asetettava joka toinen tai kol-
mas viikko. Kuorien alle kokoontuneet hyodnteiset koo-
taan ja havitetaan.

Pyydo6soksilla voi myods hyodnteisia pyytaa siten, etta
tuoreita oksia asetetaan sinne tanne, ja naista sitten kuo-
riaiset, senmukaan kuin niihin kokoontuvat, pudistellaan
vaatteelle ja havitetdan.

Joskus on néiden kuoriaisten munia ja toukkia héavi-
tetty n. s. pyyddsseipdilla. Ohut kuorimaton kuusinen tai
mantynen seivas asetetaan maahan vinoon niin, ettd noin
decimetrin pitkalta paa jaa nékyvaksi. Tammoiseen kar-
sakkadt kesédkuun gjalla panevat munansa, ja kun seivas
otetaan yl6s hyvaan aikaan, voidaan munat ja niistd keh-
keytyvat toukat havittéa

Kaarnakuoriaiset (Tomicus) ovat kuusimetsissa
sangen vahingollisia hyonteisia. Ne kuitenkin harvoin
ilmestyvat hyvassa kasvussa oleviin puhdistettuihin met-
siin, jotenka edell& mainittujen hyonteisten vahingonteon
karttamista tarkoittavain metsanhoitotoimien kautta met-
sat enimmiten saadaan suojelluiksi nailta hyonteisilta.
Metséan jaaneen kaadetun puutavaran ja isompan puun-
tahteitten pikainen poiskuljettaminen tai ainakin kuori-
minen vaikuttaa myo6s sen, ettei tilaisuutta valmisteta
taméan hyonteisen lisdantymiselle. Myo6skin kantojen kuo-
riminen on hyodyllinen.

Kun tama kuoriainen Keski-Europassa on tehnyt
suuria turmeluksia metsissd, on sitd suoranaisillakin kei-
noilla koeteltu havittéad. Tahan tarkoitukseen on kaytetty
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muun ohessa n. s. pyyddspuita. Semmoisia puita, joihin
tatA kuoriaista on runsaasti kokoontunut, kaadetaan ai-
kaisin kevaalla ja jatetddn koskematta maahan kunnes
kuoriainen on kovertanut reikansa puuhun ja pannut mu-
nansa. Puu kuoritaan sitten, jolloin munat ja toukat hé&-
vitetddn. Samaa puuta voi kéayttédd kahdesti siten, etta
se kuoritaan vaan ylapuolelta ja sitten kaannetdan. Kuo-
riaiset ndet tavallisesti ainoastaan ylapuolelta tunkevat
puuhun. — My6skin kokonaisia metsikoita tai puuryhmia
on télla tavoin kaadettu tdman kuoriaisen pyydystamista
varten. Kuori on silloin poltettu ja puut kaytetyt sysien
polttoon.

Ytimennavertaja (Hylesinus piniperda, kuv. 7),
joka tekee nuorille mantymetsille haittaa, kaivaa kevat-
aikana kaytaviansa tuoreiden kantojen ja askenkaadet-
tujen hirsien kuoren alle, johon se panee munansa. Sen
vastustaminen kay painsa samoin kuin kaarnakuoriaisten.

Hybnteisien turmeleman metsdn kayttaminen. Kun
hyonteiset ovat metsédlle vahinkoa tehneet, taytyy met-
sanomistgjan tai hoitgjan pikaisesti tulla selville siita mi-
hin toimiin semmoisen vahingonteon johdosta on ryhdyt-
tava. Jos vahinko on ollut senlaatuinen, ettd metsa on
kuivunut, on selvaa, etta tama niin pian kuin mahdollista
on poiskorjattava ja kaytettava, sillda semmoinen kuihtu-
nut metsd suuresti edistdd useiden vahingollisten hyon-
teisten lisdantymistd samoin kuin tulenvaaraa, jonka
ohessa hyénteisten vahingonteon kautta kuivuneet puut
varsin pian turmeltuvat siind maérin, ettd niiden puu-
aine kday moneen tarkoitukseen kelpaamattomaksi. Edul-
lisinta siis olisi, ettd hyonteisten vahingoittama metsa,
silloinkin kun se e ole kokonaan kuihtunut vaan voi
edelleen kasvuansa jatkaa, korjattaisiin pois ja uusi metsa
sen sijalle kasvatettaisiin. Nain onkin alati tehtéava sil-
loin kun erindiset puut tai puuryhmét metséssa hyonteis-
ten kautta ovat karsineet vahinkoa siind maéaarin, etta
puiden kasvu on héairiytynyt. Mutta silloin kun hyontei-
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set ovat laveammilla metsaaloilla vahinkoa tehneet kui-
tenkaan kuivattamatta puita, ja kun puut tdman vahin-
gon kautta ovat kérsineet niin vahan haittaa, ettd ne
pysyvat elossa ja saattavat edelleenkin hyvin kasvaa,
saattaa useinkin taloudellisista syista olla edullisinta vas-
taiseksi jattda metsa kasvamaan. Metsan hakkaaminen
lavealta alalta yhdella kertaa saattaa naet suurta héirin-
koa metsataloudelle, etenkin silloin kun menekki on kehno
eikd siis tuon odottamattoman hakkauksen kautta kart-
tuvaa puutavaraa edullisesti voida yhdella kertaa kayt-
téa. Taytyy senvuoksi jaada hyonteisten tekeman vahin-
gon laadusta ja laveudesta riippuvaksi onko vahinkoa
karsinyt metsa heti kaadettava ja kaytettdva vaiko edel-
leen kasvamaan jatettava.

Laveimpia vahingoita metsissa aikaansaavat tavalli-
sesti  perhosten toukat, jotka, kun maarattomasti |iséan-
tyvat, leviavat lagjoille, monastikin usean neliokilometrin,
vieldpa penikulmienkin laveille aloille sybden puiden neu-
lasia. Monasti hydnteiset nain suunnattomissa maéaarin
ilmestyvat kahtena tai useampana vuonna peratysten,
toisinaan taas ainoastaan yhtend kesdna, jonka jalkeen
ne katoavat.

Sen vahingon suuruus, jonka perhosten toukat met-
sdlle aikaansaavat, riippuu siita kuinka kauan ne tuho-
tyotansa tekevat, s. o. kuinka tarkasti ne saavat neulaset
syddyiksi ja puiden lehvistot paljastetuiksi ja milla galla
havitysty6 tapahtuu.

Jos perhosten toukat manty- ja kuusimetsissa syo-
vat neulaset puista aivan tarkkaan, niin ettei laisinkaan
neulasia jaa puihin jalelle ja jos tdma tapahtuu maiha-
aikana €li silloin kun vuoden kasvu parhaillaan on toi-
messa, voi ylipdansa varmana pitéa, ettd puut kokonaan
kuihtuvat. Useimmiten tammdisenkin hyonteisvahingon
jalkeen viela samana vuonna syyspuolella kesda ilmestyy
oksain viimeisille kasvaimille sivusilmuista vahéisia, ly-
heitd neulaskimppuja, mutta ne enemmiten piankin kuih-
tuvat, ja on niitd sanottu puiden viimeiseksi elonponnis-
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tukseksi. Puu viela ulkomuodostaan paattdaen nayttéda
elolliselta seuraavaan maihéaikaan saakka, jolloin puu-
aineen turmeltuminen nesteiden kokoontumisen ja kay-
misen vaikutuksesta alkaa, jos puu viela jatetaan pys-
tyyn. Jos se sitavastoin pian kaadetaan ja kuoritaan ja
hyvin kuivatetaan, voidaan se pysyttaa turmeltumatta ja
kelvollisena seka rakennus- etta sahapuuksikin.

Jos taasen perhosten toukat eivat ennédta, ennen
koteloiksi muuttumistaan tai senvuoksi ettd turmelus
saadaan keskeytetyksi, kokonaan paljastaa puita, vaan
neulasia jda vaikkapa vahdinenkin maara osalle puiden
oksia, taikka myds jos toukat ovat sydneet ainoastaan
osan neulasista, jattden kaikkialle jalelle neulastynkia, ja
jos myds nuorimmat kasvaimet ovat eheét ja viela tuo-
reet, voi toivoa, ettd puut jdavéat edelleen eloon ja vahi-
tellen muodostavat uusia neulasia, jos kohta niiden kasvu
muutamaksi vuodeksi tuleekin héirityksi. Vaikka metsa
olisikin sen verran karsinyt haittaa, etta sen uudistami-
nen katsotaan tarpeelliseksi, voi taméan silloin toimittaa
pitemmén gan kuluessa ja sen mukaan kuin edullista
menekkia puutavaralle saadaan, jolla seikalla luonnollisesti
on suuri merkitys metsataloudessa.

Kuten edella jo on sanottu, tuottaa hyonteisvahinko
tavallisesti muitakin haittoja mukanaan. Siten perhosten
toukkain paljastettua puiden lehvistot, jonka kautta puut
joko kuivuvat tai muutaman vuoden kiduttuaan rupeavat
edelleen sdinnollisesti kasvamaan, useinkin tuli tai muut
hyonteiset jatkavat havitysta. Mantymetsd, joka siten on
kadottanut neulasensa, kay erinomaisen tulenaraksi ja
kuusimetsissa jatkavat kaarnakuoriaiset perhosten touk-
kain tuhotyéta. Mydskin mantymetsiin, jotka hydnteisten
kautta, ovat vahingoittuneet, ilmestyy monenlaisia muita
hyonteisiad. Niinikdan myos, kuten sanottu, usein samat
hyonteiset kahtena tai useampanakin kesand jatkavat
havitystd samalla alalla, elFei niiden tuhotyéta vastusteta
tai voida vastustaa.
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Kuoriaisten ja ndiden toukkain havitystyd metsissa
eroaa siind suhteen perhosten havitystyostd, ettei se ta-
vallisesti ulotu niin lagjalle kuin naiden, vaan enimmiten
kohtaa erindisia puita tai puuryhmid taikka metsiko6ita,
kuin my8s siind suhteen, ettd niiden ilmestyminen puu-
hun tavallisesti on varmana merkkind puun kuolemasta,
nimittain silloin kun niita ilmestyy puun nilakerrokseen
kuoren alle. Etenkin kaarnakuoriainen kuusipuussa tekee
pian lopun kuusen elamaéastd, irroittaen kuoren puusta
Semmoiset puut, joihin kaarnakuoriaisia ilmestyy, ovat
siitd syysta mita pikemmin kaadettavat ja kuorittavat.

Kuten edella olemme nahneet, on metsatalouden jéar-
jestamista varten tarkeda voida paattaa milloinka on
otaksuttava, ettd hyonteisten vahingoittama metsa tulee
kuivumaan, ja milloinka on toivoa siitd, etta sen kasvu
taas pian on vahingon jalkeen elpyva Tarkastakaamme
sen vuoksi niita merkkeja, jotka antavat syyta otaksumi-
seen toiseen tai toiseen suuntaan ja mill& perustuksilla
tadssd suhteen on asiaa arvosteltava,

Hyonteisten vahingoittamat puut voidaan otaksua
kuivuvan seuraavissa tapauksissa.

1. Kun neulaset taydellisesti ovat syddyt puista
parhaalla kasvuajalla ja kun sen lisdksi viimeiset kasvai-
met ovat kuihtuneet.

2. Kun mantyjen nila- ja pintapuu-kerroksessa on
ruskeita tai sinisia pilkkuja.

3. Kun kuusipuissa puunesteet méaihakerroksessa al-
kavat mustua.

4. Kun kuori rupeaa irtautumaan puusta helpommin
kuin puun terveena ollessa.

5. Kun hyoOnteisia ja niiden kaytavia alkaa nakya
kuoren alla nilakerroksessa.

6. Jos nuorimmat kasvaimet ovat kuihtuneet.

Toiselta puolen kun on arvosteltavana missa maérin
metsa hyonteisten kautta on haittaa karsinyt, ovat myds
seuraavat asianhaarat katsantoon otettavat.
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1. Perhostoukkain vahingoittamat puut parantuvat
useammin ja ylipaansa helpommin kuin kuoriaisten vahin-
goittamat.

2. Elleivdt neulaset taydellisesti ole puista syoddyt,
on toivoa siita, ettd puut jatkavat kasvuaan, etenkin jos
uusimmat kasvaimet ovat turmeltumatta.

3. Mita my6hemmin syksypuolella hyodnteisvahinko
tapahtuu, sitd enemman on toivoa metsan sailymisesta

4. Kun hyonteisvahinko kestda ainoastaan yhden
kesan gjalla, on usein toivoa siita, ettd puut jatkavat
kasvuaan.

5. Manty saattaa kauan Kkitua hyonteisvahingon
jalkeen, jotavastoin kuusi joko heti kuihtuu tai pian pa-
ranee.

6. Terveet, hyvassa kasvussa olevat metsikot karsi-
véat hyonteisvahinkojen kautta ylipdansa vdhemman hait-
taa kuin kehnossa kasvussa olevat ja sopimattomalla tai
huonolla maalla kasvavat.

Metsan suojeleminen muilta vahingoilta.

Paitsi niitd vahingoita, joita metsat tulen, myrsky-
sadn ja hyonteisten kautta kérsivat, kohtaa metséa sen
pitkdn kasvuajan kuluessa usein monta muutakin haittaa.
Siten tekee metsdlle toisinaan suuria haittoja lumi, joka,
kokoontuessaan puiden lehvistdihin, painollansa taivuttaa
ja murtaa nuoret hennot puunvarret. Niinikdan halla
paikotellen tuottaa metsille vahinkoa ja samoin liikanai-
nen kuivuus saattaa metsankasvua héiritd, Monessa met-
séssa lahoviat ovat niin yleisida, ettd puut ovat kelpaa-
mattomat muuksi kuin polttoaineeksi. Useinkin metsa-
maan laitumena kayttdminen niinik&n on suureksi hai-
ringbksi metsankasvulle.



302 Metsdn suoja.

Talla tavoin metsa alati ensimmaisesté ikévuodes-
taan saakka on moninaisten hairinkdjen alainen. Osa
niistd vahingoista, joiden alaisena metsa on, on sita laa-
tua ettei niiden torjuminen ole ihmisvallassa, mutta kiel-
taméatta suurin osa niista on sellaisia, jotka valittomasti
tai valillisesti johtuvat siita tilasta, johon metsa on jou-
tunut sen hoidon kautta, jonka se osakseen on saanut.
Ja samoinkuin ihmiskaden kautta metsa enimmakseen on
saatettu siihen tilaan, etta sen kyky vastustaa uhkaavia
haittoja on vahentynyt, samoin myds suurimmat vahin-
got, joiden alaisiksi metsadt kasvuajallansa joutuvat, ovat
ne, joita niille tekevat metsanhaaskaajan ja metsain jar-
kevada kayttamista ymmartamattoman metsanomistajan
Kirves.

Ottakaamme nyt tarkasteltavaksemme ne muut pa-
himmat haitat, jotka paitsi tulta, myrskysaata ja hyon-
teisi&a metsille vahinkoa tuottavat.

Lumi

tekee enemman vahinkoa havupuille kuin lehtipuille, ja
paadasiallisesti se haittaa tiheissa metsissa kasvaneita
pienilatvaisia heikkoja maéantyja. Talvella suojailman ja
pakkasen vaihdellessa kokoontuu lumisateella puiden leh-
vistdihin toisinaan niin runsaasti lunta, ettei tuo hento
varsi voi kestaa tata painoa, vaan taipuu ja murtuu. Tai-
puessaan puut useinkin lisdavat muidenkin vieressa ole-
vain puiden lehvistdjen painoa ja siten auttavat toisten-
kin puiden turmeltumista. Toisinaan télla tavoin koko-
nainen nuori mantymetsikkd saattaa murtua
Tammoéinen vahinko saadaan varmimmin Kkartetuksi
sen kautta, ettd nuoret tiheind kasvaneet metsikot goissa
harvennetaan saastavaisesti ja vahitellen silla tavoin kuin
edelld, apuharvennusta tarkastaessamme, olemme nahneet
tehtéavan. Silla samalla kun puut lisdavat paksuudelle-
kasvuansa, siten vahvistaen varttansa, voivat ne myos
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paremmin kestda sitd painoa, jonka lehvistoihin tarttunut
lumi aikaansaapi.

Lumenmurto on yleisempi pelkissa havumetsissa
kuin semmoisissa, joissa havupuiden seassa kasvaa lehti-
puitakin.

Talvella lehdettémind olevat lehtipuut naet eivat
ylipdadnsad kokoo lehvistoihinsa lunta siina méarin, etta ne
murtuisivat ja jos ne taipuvatkin, niin ne, notkeita kun
ovat, pian taas kohoavat pystyyn. Sen kautta ettd lehti-
puut paremmin vastustavat lumenmurtoa ne myods anta-
vat tukea niiden ympérilla oleville havupuille, ja siten
lehtipuiden sekaisten metsdin kasvattaminen myo6s on
osaltansa omansa vahentdmé&an sita haittaa, jota havu-
metsét kérsivat lumen kokoontuessa puiden lehvistoihin.

My6skin nuorille puun taimille, jotka talven aikana
jédavat lumen alle, tama tekee haittaa vaantamalla ja
riutomalla ne niin, etfei moni enaa lumen sulattua paase
pystyyn nousemaan vaan kuihtuu, toiset kayvéat vialli-
siksi ja saavat kituvaisen kasvun. Pohjoisessa osassa
maata, jossa talvella on runsaammalta lunta, tammaoiset
vahingot ovat tavallisemmat ja haittaavat taimimetsia
kunnes naméa ovat varttuneet niin pitkiksi, etteivat ylim-
mét oksakehdat endd joudu lumeen. Taman vahingon
estamiseksi ei ole muuta keinoa kuin vahvojen taimien
kasvattaminen.

Halla

tekee usein, etenkin kevataikana, haittaa kosteilla pai-
koilla ja suonreunoilla kasvaville kuusille panemalla nii-
den nuorimpain kasvaimien pait. Useimmiten se panee
noin 15 vuotta nuorempain kuusien kasvaimien alut, siten
hairiten puun Kkasvua, mutta harvoin puu siitd kuihtuu.
Samalla kuin vesiperdiset maat joutuvat ojitetuiksi, vahe-
nevat varmaankin myos tammaoiset hallanvahingot.
Suurta haittaa tuottaa halla usein taimistolle eten-
kin taimitarhoissa. Niiden haittojen laadun, joita metsa
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hallan ja pakkasen kautta karsii, olemme nahneet edella
eri puulgjien ominaisuuksia ja kasvuol oj a tarkastaessamme.
Semmoisia haittoja muun ohessa on taimien irtautuminen
maasta kirrenlahddn aikana. Tama useimmiten tapahtuu
savi- ja savensekaisella maalla. FErittdinkin hennot tai-
met, jotka viela eivat ole kylliksi ennéttaneet maahan
juurtua, kéarsivat tastd haittaa. Tamankaltaisen haitan
torjumiseksi on tarpeellista, ettd paikoilla, joissa sitd on
pelattavand, taimet istutetaan multalohkareessa ja etta
kylvoa kaytettédessa kylvoruudut tehdadan kantojen ja ki-
vien vierille, jommoisilla paikoin maa on kiinteampé;
myoskin on maan liiallista mdyhentamista kartettava
sekd taimitarhoissa etta metsdmaalla. Taimitarhoissa on
kylvOlava kuokittava ja k&annettava jo niin kauan en-
nen kylvoa, ettd maa riittavasti ennéttaa asettua ja ko-
koon painua.

Vahinkoja semmoisia kuin ne, joita pakkanen tal-
vella aikaansaapi puihin tekemélld niihin halkeemia ja
rosoja, ei liene mahdollinen keinollisesti torjua. Pakka-
sen tekemat halkeemat ovat avonaisilla paikoilla ja auk-
koisissa metsissa tavallisempia kuin tiheissd, tasaisissa
metsissa.*) Halkeemat syntyvét paaasiallisesti silloin kun
kova pakkanen &kkia ilmestyy, joten pakkasen vaikutuk-
sesta pintapuu kutistuu suuremmassa maarassa kuin sy-
dénpuu, johon pakkasen vaikutus ei viel& ole ennéttanyt.
Siita kdy myos ymmarrettavaksi miksi paksu puu aina
karsii enemman tédmankaltaista haittaa kuin ohut.

Kuivuutta,

joka haittaa metsada seka tdméan taimi-ijalla etta vanhem-
panakin, voi metsdnhoitaja sopivia hoitotoimia kaytta-
malla saada jossakin méérin autetuksi; hén voi saada
metsén siihen tilaan, ettd taimet kuivalla galla voivat

*) K. Gayer, Die Forstbenutzung.
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nauttia suojaa auringon paahteelta seka ettda metsamaa
pysyttaa tuoreutensa ja yha lisddkin sitd&. Mitenka tama
kay péinsd sen olemme ndhneet katsastaessamme siemen-
puiden tehtdvaa taimien suojana ja taimiston hoitoa seka
sita hoitoa, jonka metsamaa osallensa vaatii. Mitenka
keinollisessa metsénkasvatuksessa on meneteltava, jotta
taimet tulisivat nauttimaan tarpeellista kosteutta, sen
olemme niinikdin nahneet.

Sisalliset viat.

Puiden sisdllisiin vikoihin, niinkuin lahoon, on
usein syyna puulgjille sopimaton maa, erittainkin vesi-
perdinen. Missa kuusimetss, kuten monin paikoin on laita,
on suurimmaksi osaksi sydéanlahoista, siihen ei uudelleen
pidd pelkk&a kuusistoa kasvattaa vaan on sekametsa
hankittava. Vesiperdinen maa saadaan ojituksen kautta
kasvullisemmaksi.

Useinkin on lahoon syyna myos se seikka, etta
metsa nuorella ijdll&an on varjossa kasvanut, ja tdmakin
kieltdd uudeksi kasvuksi jattamastd varjossa kituneita
puunalkuja. Mydskin huolellinen apuharvennus varsin
tiheissa metsissd on omansa turvaamaan metsaa |aho-
vioilta. Niinik&&n on varovainen kuivain oksain karsi-
minen toimi, jonka kautta lahoa voidaan jossain maérin
karttaa, silla kuivain oksain kautta, jotka usein eivat
katkea juurtansa myoten, ilmestyy puuhun monastikin
lahonalku. Varomaton tuoreiden oksain karsiminen sita-
vastoin usein juuri tuottaa puuhun moninaisia vikoja,
joista laho ja syopéd saa alkunsa

M etsalaidun.

Haittaa metsdkasvulle tuottaa myds taimimetsien
laitumena kéyttdminen. Taméan haitan suuruus ja laatu
20
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riippuu kuitenkin siitd milla tavoin laiduntaminen jarjes-
tetddn, kuinka paljon ja mita karjaa metsdssa kaytetaan
sekd mihin aikaan vuodesta karja metséssa pidetaan, kuin
myo0Os siitd minkalaista laidunta metsédmaa todellisuudessa
tarjoo.

Suurinta vahinkoa puille tekevat vuohet, silla ne
etupddssa elavat puuntaimien ja vesojen nuorimmista
kasvaimista, neulasista ja lehdista, vielapa silloinkin kun
metsdmaa kasvaa runsaasti ruohoa. Niinikdan 1amp aat
syovéat etenkin kevétaikana lehtia ja havupuiden, etenkin
mannyn taimien mehukkaita kasvaimia. Taimimetsa, jossa
naitd eldimia suurissa joukoin ja alkaen jo varhain ke-
vaalla kaytetddn laitumella, pian turmeltuukin silla ta-
voin, etta kaikki 1—1 '/, metria lyhemméat mannyn tai-
met muuttuvat pyoreiksi monihaaraisiksi pensaiksi, joista
kelvollista arvopuuta ei enda voi kehittya.

Lehmakarja tuottaa my0Os tuntuvaa vahinkoa
taimimetsille, vieldpa usein kokonaan ehkdisee uuden
metsdkasvun ilmestymisen silloin kun karjaa kaytetdan
metséssa laitumella varhain kevaalld kun maassa viela
ei sanottavasti vihantaa ole, jolloin elamet pureskelevat
poikki nuorien havupuiden, varsinkin mannyn mutta myos
kuusen latvakasvaimia, muun sydtavan puutteessa. Niin-
ikéddn tekevat lehméat kesdnaikanakin taimimetsille sen
kautta haittaa, ettd ne, kokoontuessaan suurin mé&arin
ruohoittuneille ja hakatuille vuosilohkoille, joihin uutta
kasvua on hankittava, ruohon ohessa katkaisevat nuo
hennot ruohonkaltaiset taimet tai polkevat ne maahan.
Vasta 15—2 metrin korkuisiksi péastyaan ovat puuntai-
met suojatut karjaita.

Hevoset tekevat haittaa etupdassa ainoastaan sen
kautta ettd ne polkevat maahan puuntaimia.

Siat sitavastoin tekevat metsassa ylipaansd enem-
man hyotya kuin haittaa. Ne né&et kaivamalla maata
aukaisevat kasvupeiton ja siten tekevat maan puunsie-
menille avonaiseksi; sen ohessa ne sydvat metsille vahin-
gollisten hyonteisten toukkia ja koteloita ja taten saatta-
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vat, varsinkin silloin kun hyodnteiset ovat runsaammassa
maarin lisdantyneet, auttaa metsan suojelemista hyonteis-
vahingoilta.

Niissd osissa maatamme, joissa hirvia metsissa
elaa, kuten Kaakkois-Suomessa on laita, karsivat nuoret
mantymetséat useinkin haittaa néaista elamista, jotka tait-
tavat parin kolmen metrin pituisia ja toisinaan pitempia-
kin mantyja sydden niiden neulasia latvasta, taivutettuaan
puu etujalkainsa valiin.

Pohjoisimmassa osassa maatamme, jossa poron-
hoitoa lagjemmalta harjoitetaan, on néaista elamista ta-
vallansa seka hyotya ettd vahinkoa metsille. Hyo6tya
porot tekevat senkautta, ettd metsamailla, joita peittda
tuuhea, luonnonsiemennysta ehkaiseva jakalda, ne hakies-
saan lumen alta jakaléa irroittavat taméan maasta, ja siten
saattavat paikotellen esiin paljaan maan, jossa puun sie-
men saattaa itd&d. Poro siten edistédd metsan uudestikas-
vua pohjan perdla Se haitta taasen, jonka poro ai-
kaan saattaa, tapahtuu seka sen kautta etta se, hanga-
tessaan nahan sarvistansa, vahingoittaa nuoria puita ja
pensaita, enimmékseen maéntyja, kuin myds siten, ettéa
paikoilla missa poron luonnollisinta ruokaa, j&kal &4, ei ole
riittdvassd madrassd, porokarja etenkin syvan lumen ai-
kana eléatetdan kuusen oksilla olevalla naavalla, jota var-
ten kuusia suurin maarin kaadetaan maahan.™)

Ne toimet, joihin voidaan ryhtya metsédin suojaami-
seksi metsdlaitumen kautta sille tapahtuvilta vahingoilta,
ovat erilaisia sen mukaan missa osassa maata metsa si-

*) Kutakin poroa varten voi laskea keskimaarin 60 tai jos-
kus 100:kin kuusta vuodessa. Siihen tarkoitukseen ei kayteta
ainoastaan vaivaiskuusia, vaan usein otetaan hyvidkin puita ja
toisinaan hakataan jok'ainoa kuusi isoilta aloilta. Pudasjarvella
esim. lasketaan sita varten vuosittai n kaadettavan 120,000—300,000
kuusta. Kuusten kaadettua jatetaan puut metsaan korjaamatta,
joten metsa tulee kovin rytdiseksi ja kulovalkean syttyminenkin
niiden kautta kdy helpommaksi. Kruununmailla porojen omista-
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jaitsee, ja myOs niiden erilaisten tapain mukaan, jotka
karjanhoidon suhteen eri paikkakunnilla vallitsevat, sa-
moin kuin myods sen hakkaustavan mukaan, jota metséssa
noudatetaan.

Edullisinta on jos karjanlaidun voidaan supistaa eri-
tyisille aidan ympérdimille syotttomaille, jotka ovat varsi-
naisesta metsastd eroitetut ja joilla ruohokasvua ediste-
taan silla tavoin kuin edella syéttbmaiden hoitoa tarkas-
taessamme olemme nédhneet tehtavén. Varsinkin lammas-
karja on aina tammodisilla mailla kesén yli pysytettava.
Nautakarjaa sitavastoin monastikin taytyy, riittavain
sy6tto- ja hakamaiden puutteessa, kayttaa varsinaisilla
metsdmaillakin. N&n on muun ohessa laita niilla paikka-
kunnilla, joilla, kuten valitettavasti useissa paikoin maas-
samme, talojen tilukset muodostavat varsin soukkia, mutta
tavattoman pitkia kaistaleita, joista sopivia syOttomaita
useinkaan el saa eroitetuksi. Tammoisilla paikkakunnilla
viela monin paikoin ovat talojen metsdamaat yhteisena
laitumena kyldkuntain karjalle, koska noiden soukkain
inetsasarkain aitaanpaneminen olisi liian rasittava. Kyla-
kunnan karjalaumat kokoontuvat silloin tavallisesti ruo-
hoittuneille, avonaisiksi hakatuille aloille metsassa, eten-
kin vuosilohkoille, jos joku tilalisista lohkohakkausta
kayttaa, ja siten kdy uuden kasvun saaminen hakkaus-
alalle mahdottomaksi.

Tammodoisissa oloissa on useinkin hakkausalojen ym-
pardiminen aidalla valttamétontd, jos on mieli hyvéaa
uutta kasvua saada, Aidan rakentaminen kutakin eri
vuosilohkoa varten kay kuitenkin vaivaloiseksi, jonka
vuoksi hakkausjérjestys on sovitettava siten, etta useam-

jain tosin taytyy karsia kaadetut puut, mutta onpa arveltu kulo-
valkeita syttyneen juuri senkautta ettd porojen omistajat paas-
tékseen karsimistyosta, ovat sytyttaneet metsén palamaan. Muu-
ten kylla porojen omistajat, missa jakalaa on, kernaasti tulevat
kuloja sammuttamaan, silla kulo havittéa jakalan, joka perin hi-
taasti kasvaa uudelleen. (Metsanhoitoyhdistyksen vuosikokous
1889. Suomen Metsanhoitolehti 11.)
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man, esim. 10 vuoden hakkaus voidaan samalla aidalla
ymparoida.  Niinpian kuin nuori metsda on saavuttanut
noin parin kolmen metrin korkeuden, voi aidan ottaa
pois siirrettavéksi seuraavain vuosilohkojen ympéari mikali
se viela on kestavaa.

Keino, jonka kautta karjaa my0s jossakin maarin
voidaan estéaa hakkausalalta, on etta hakkauksen tahteet
jatetdan korjaamatta ja hajoitetaan ylfympéari hakkaus-
alan. Tasta taasen, kuten olemme nahneet, tavallisesti
on haittaa uudelle kasvulle, sill& se ehkdisee my06s puun-
taimia nousemasta, samalla kuin se pidattda ruoho-
kasvua.

Metsissd, joissa ainoastaan vahadainen méadra nauta-
karjaa pidetdan laitumella keskikesan aikana, e karja
metsdkasvulle tee tuntuvampaa haittaa, varsinkin jos
metsdmaalla on ruohoa kasvavia notkomaita ja soita,
joilta karja saa ravintonsa. Silloin paastéan myds siita
kustannuksesta, jonka hakkausalan aitaan paneminen
tuottaa. Olisi sen vuoksi aina edullisinta, etta karjaa
varsinaisella metsdmaalla kéaytetdan ainoastaan silloin
kun tama todella voi tarjota ravintoa karjalle, ja etta
ainakin alussa keséda, kun karja ulos paastetaan, se pide-
taan vartavasten eroitetuilla syottomailla.

Luvaton hakkaus

tuottaa metsille useinkin suurta vauriota, etenkin paikka-
kunnilla, joilla metsat jo ovat suuressa arvossa ja hin-
nassa ja joilla metsdalat ovat vahiksi supistuneet.
Ensimmainen ehto, joka oikeuttaa metsanomistajaa
tehokkaasti torjumaan kaikkea luvatonta nautintoa metsa-
maallaan on, ettd han pitdd metsan rajat selvina
ja avonaisina, silla niin kauan kuin metsan ympéarys-
rgat, kuten Kkylla yleisesti maassamme viel& on laita,
ovat metsistyneet niin ettd tuskin on mahdollinen niista
selvda saada, ei metsanomistaja voine vaatiakaan, etta
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héanen omistusoikeuttansa metsaan arvossa pidetdan. Se
leveys, joka metsédrgjoilla alati pitéisi olla tayttadkseen
tarkoituksensa, on 1,5—2 metria molemmin puolin raja-
linjaa kasvavaan puiden lehvistdjen valia

Tehokkaan metsansuojeluksen aikaansaamiseksi on
valttaméatontd, ettd metsan vartioiminen tarkoi-
tuksenmukaisesti jarjestetdan. Taitavain metsanvartijaan
palkkaaminen on sen vuoksi, varsinkin isoissa metsissa,
tarkea toimi, josta metsataloudelle karttuu monipuolista
hyodtya. Sen ohessa ettd metsa sen kautta saadaan suo-
jelluksi haaskaukselta ja tulelta, on taitavasta ja luotet-
tavasta metsanvartijasta suurta apua tarkan metsétal ou-
den toimeenpanossa. Tarkedta naet on, etta niissd moni-
naisissa toimissa, joita metsd runsasta satoa tuottaakseen
vaatii, alati on kaytettavang, ainakin tdiden johtoa tai
silmélla pitoa varten, luotettavia henkilditd, jotka sen-
kaltaisiin téihin ovat perehtyneet, ja jotka voivat omis-
taa aikansa sille yhtamittaiselle tydlle, jota metséatal ous
vaatii.

Jotta metsénvartija hyvin voisi tayttéda tehtavansa
ja tuottaa metsédnomistajalle toivottua hy6tya on se metséa-
ala, joka uskotaan yhden metsanvartijan huostaan, sovi-
tettava senkaltaiseksi, ettd han sitd kunnollisesti voi hoi-
taa. Sen arvon mukaan, joka metsélla on paikkakunnalla
ja sen hoidon tarkkuuden mukaan, joka metsalle on omis-
tettava, el metsanvartijan piiria ole maarattava 250— 1,000
hehtaaria lagjemmaksi. Silla sitd myéten kuin vartija-
piirin ala laagjennetaan isommaksi kuin on mahdollinen
yhden henkilén kunnollisesti hoitaa, vahenee myods se
hyoty, jonka metsanomistaja voi metsanvartijan palkkaa-
misesta odottaa.



