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Tuotteiden ympiristojalanjalkimenetelma PEF
— Kiytto julkisten hankintojen ilmastovaikutusten arvioinnissa

Hiilijalanjalki kuvaa tuotteen elinkaarisia ilmastovaikutuksia. Suomen ympéristokeskus SYKEn vuonna
2019 julkaiseman selvityksen mukaan julkisten hankintojen hiilijalanjilki oli vuonna 2015 8,3 Mt CO.e,
josta yli puolet aiheutui kuntien hankinnoista. Kunnilla on siis valtava potentiaali osoittaa suuntaa ja luoda
markkinoita ilmastovaikutuksiltaan pienemmille tuotteille.

Tama raportti toteutettiin yhteistydssd Helsingin kaupungin kaupunkiympériston ympéristopalve-
luiden toimialan kanssa. Helsingin kaupunki edistdd LIFE-IP Canemure -hankkeessa vadhahiilisid han-
kintoja. Hankkeessa tarkastellaan mahdollisuutta kehittda kriteerejd hiilijalanjiljelle ja vertaillaan erilai-
sia hiilijalanjdljen laskentamenetelmid. Raportissa tulokset esitetddn yleiselld tasolla, ja ne ovat
sovellettavissa muiden kuntien ja hankintoja toteuttavien julkisten tahojen kéyttoon.

Tassé raportissa selvitetddn, soveltuuko tuotteiden ympéristdjalanjélki (Product Environmental
Footprint, PEF) laskentatavaksi julkisten hankintojen yhteydessé pyydettavéén hiilijalanjélkitietoon.
PEF on Euroopan komission luoma yhdenmukainen, elinkaariarviointiin perustuva menetelma. Sen
avulla arvioidaan tuotteiden elinkaarisia ympéristovaikutuksia kuudessatoista ymparistovaikutusluo-
kassa. Euroopan komission virallisessa lehdessé julkaistun suosituksen (2013/179/EU) mukaan PEF-
menetelmad voi kayttdd ymparistdystavéllisten hankintojen tukena, mutta konkreettista ohjeistusta tai
kiytannon kokemusta ei tdstd vield ole olemassa.

Raportissa kuvaillaan PEF-menetelmin kéytt64 hiilijalanjélkilaskentaan julkisen hankinnan yhtey-
dessa ja kasitelladn erikseen sen kayttod maitotuotteiden ja IT-laitteiden tuoteryhmiin liittyen. Liséksi
raportissa kuvataan Euroopan komission avoimesti saatavilla olevat ohjeistukset ja tietokannat, joita voi
kayttad laskennan tukena. Jotta PEF-tietoa voisi kdyttad osana kilpailutusta, on oltava tuoteryhmékohtai-
set PEFCR-s@énnot, joita on télla hetkelld vain seitsemaélletoista tuoteryhmalle. Lisdksi PEFCR-saannot
viidelle uudelle tuoteryhmaélle ovat parhaillaan valmistelussa. Ymparistojalanjiljen laajemmasta kay-
tostd osana Euroopan yhdennettya tuotepolitiikkaa paitettineen EU:ssa vuonna 2021.

Asiasanat: Ympdiristojalanjilki, hiilijalanjalki, julkiset hankinnat, maitotuotteet, IT-laitteet
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Metod for produkternas miljoavtryck PEF
— Anvindning for att utvirdera klimatpaverkan vid offentliga upphandlingar

Koldioxidavtrycket beskriver produktens klimatkonsekvenser under sin livscykel. Enligt en utredning
publicerad av Finlands miljocentral SYKE 2019 var de offentliga upphandlingarnas koldioxidavtryck
2015 8,3 Mt COqe, varav hélften berodde pa kommunernas anskaffningar. Kommunerna har alltsé en
enorm potential att visa riktning och skapa marknader for produkter med mindre klimatkonsekvenser.

Den hédr Canemure-rapporten genomfordes 1 samarbete med stadsmiljosektorn — miljoservicen vid
Helsingfors stad. Helsingfors stad frdmjar upphandlingar med liten koldioxidhalt i LIFE-IP Canemure-
projektet. Inom projektet granskas mdjligheten att utveckla kriterier for koldioxidavtrycket och olika
metoder for att kalkylera koldioxidavtrycket jamfors. I rapporten presenteras resultaten pa allméin niva
och de kan tillimpas av andra kommuner och offentliga instanser som genomfor upphandlingar.

I den hér rapporten utreder man om produkternas miljéavtryck (Product Environmental Footprint,
PEF) lampar sig som kalkyleringssétt for den koldioxidavtrycksuppgift som begérs i samband med of-
fentliga upphandlingar. PEF &r en enhetlig metod som baserar sig pa livscykelsuppskattningar skapad av
Europeiska kommissionen. Med hjilp av den uppskattas produkternas miljokonsekvenser under deras
livscykel inom sexton miljokonsekvenskategorier. Enligt rekommendationen som publicerats i Europe-
iska kommissionens offentliga tidning (2013/179/EU) kan PEF-metoden anvéndas som stdd for miljo-
vénliga upphandlingar, men det finns &nnu inga konkreta anvisningar eller praktiska erfarenheter pa
detta.

I rapporten beskrivs anviandningen av metoden for koldioxidavtryckskalkyleringar i samband med
offentliga anskaffningar och dess anvandning behandlas separat for produktgrupperna mejeriprodukter
och IT-utrustning. I rapporten beskrivs dven de material och databaser som Europeiska kommissionen
gjort offentligt tillgdngliga och som kan anvéndas som stod for kalkyleringen. I rapporten konstateras att
PEF:s anvisningar och material kan anvéndas i samband med upphandlingarna for att producera milj6in-
formation. Man kan begéra milj6- eller koldioxidavtrycksuppgifter av leverantoren utifran PEF-anvis-
ningarna. For att uppgifterna ska kunna anvéndas som en del av upphandlingen méste det dock finnas
produktgruppsspecifika PEFCR-regler som for narvarande endast finns for 17 produktgrupper. Dessu-
tom forbereds PEFCR-regler for fem nya produktgrupper. Man torde fatta beslut om en mer omfattande
anvindning av PEF som en del av Europas integrerade produktpolitik 2021.

Nyckelord: Miljoavtryck, kolavtryck, offentliga upphandlingar, mejeriprodukter, IT-utrustning
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Product environmental footprint (PEF) method
— Use for evaluating the climate impacts of public procurement

Carbon footprint describes a product’s climate impacts over the course of its life cycle. According to a
report published by the Finnish Environment Institute (SYKE) in 2019, the carbon footprint of public
procurements in Finland was 8.3 Mt COse in 2015, more than half of which was caused by municipal
procurements. Therefore, municipalities have an enormous potential to lead the way by creating markets
for products with reduced climate impacts.

This Canemure report was prepared in collaboration with the City of Helsinki Urban Environment —
Environmental Services Division. The City of Helsinki promotes low-carbon procurement as part of the
LIFE-IP Canemure project. The project examines the possibility of developing carbon footprint criteria
and compares various methods of carbon footprint calculation. The report discusses topics at a general
level, and its findings can be applied by other municipalities and public bodies implementing procure-
ments.

The report examines whether the product environmental footprint (PEF) is suitable for calculating
the carbon footprint data requested in connection with public procurements. The PEF is a harmonised
method based on life cycle assessment, and it was developed by the European Commission. It is used to
assess the environmental impacts of products over the course of their life cycles, taking into considera-
tion sixteen environmental impact classes. According to the recommendation published in the Official
Journal of the European Commission (2013/179/EU), the PEF method can be used to support environ-
mentally friendly procurement, but concrete guidance or practical experience does not yet exist.

The report describes the use of the method for carbon footprint calculation in connection with pub-
lic procurement and discusses its use in connection with the product categories of dairy products and IT
equipment separately. In addition, the report describes the materials and databases made available to the
public by the European Commission to support the calculation process. In order to be able to use PEF
information as part of tendering processes, product category-specific PEFCR rules must be applied, but
currently, such rules have been drawn up only for 17 product categories. In addition, PEFCRs for an-
other five product categories are being developed. A decision on the wider use of the PEF as part of the
European integrated product policies is likely to be made in 2021.

Keywords: Environmental footprint, carbon footprint, public procurement, dairy products,
IT equipment
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Esipuhe

Suomen kulutuksesta aiheutuvat kasvihuonekaasujen paistot eivit ole laskeneet 2000-luvulla. Julkinen
kulutus aiheutti 12 prosenttia paédstoistd vuonna 2015 (Nissinen & Savolainen 2019, 19). Julkisten han-
kintojen kokonaisvolyymi Suomessa on arviolta 35 miljardia euroa vuosittain (KEINO 2018). Vuonna
2015 yli puolet julkisten hankintojen hiilijalanjiljesté syntyi kunnissa (Nissinen & Savolainen 2019).
Nykyinen hankintalaki mahdollistaa ympéristdasioiden huomioimisen osana hankintoja (Alhola ym.
2019). Kuntien valtavan hankintavolyymin takia on niillda myds erityinen asema véahahiilisten markki-
noiden luomisessa. Kunnilla on mahdollisuus edistidd ymparistovaikutuksiltaan pienempien tuotteiden
kysyntéa ja siten toimia edelldkdvijdna ilmastoasioissa.

Tama selvitys toteutettiin osana Canemure-hanketta Helsingin kaupungin kaupunkiympéariston toi-
mialan ympéristopalveluiden kanssa loka-joulukuussa 2019. Canemure (Kohti hiilineutraaleja kuntia ja
maakuntia) on kuusivuotinen EU:n Life-hanke, joka toimeenpanee kansallista energia- ja ilmastostrate-
giaa usean konkreettisen osahankkeen kautta. Lisdksi hankkeessa tuetaan alueellista ilmastoty6td use-
assa maakunnassa ja edellakdvijakuntien verkostossa. Asiantuntijaverkosto (Suomen ympéristokeskus,
Tampereen yliopisto, Luonnonvarakeskus ja [lmatieteen laitos) tuottaa tietoa ja tydkaluja ilmastotyon
tueksi ja levittdd hyvid kiyténtoja. Hankkeessa tuetaan muun muassa prosesseja, jotka luovat edellytyk-
sid vahahiiliselle tuotannolle ja kulutukselle. Helsingin kaupunki toteuttaa osahankkeen, jossa kehite-
téddn vdhéhiilisid hankintakriteerejé ja saatuja hyvid kiytdntdja jaetaan myds muiden kuntien hyddynnet-
tavaksi. Hyvid kokemuksia pyritdén jalkauttamaan osaksi kuntien toimintatapoja.

Tamén selvityksen tarkoitus oli pohtia, onko Euroopan komission vuosina 2013-2019 kehittdma
ympéristdjalanjilki, eli PEF (Product Environmental Footprint), menetelminad jo nyt hyodynnettivissi
kunnissa hankittavien tuotteiden hiilijalanjilkilaskentaan. Selvitys pohjautuu erityisesti tuoteryhmékoh-
taisiin PEFCR-sdéntoihin ja muihin saatavilla oleviin materiaaleihin. SYKE (Johanna Suikkanen) ja
Helsingin kaupungin kaupunkiympériston toimiala (Satu Turula, Reetta Huomo, Mia Malin, Petteri
Huuska) kivivit keskusteluja tarpeista ja mahdollisuuksista. Erityisesti keskustelut kohdistettiin maito-
tuotteisiin, joiden hankinnan kilpailutusta valmisteltiin tuolloin, sekd IT-laitteisiin, joiden hankinnan ke-
hittiminen oli ajankohtaista. Liséksi SYKE selvitti Euroopan komission PEF-asioita hoitavilta virka-
miehiltd tietokantojen ja muiden materiaalien kéyttdoikeuksia. SYKEn johtama pohjoismaiden
ministerineuvoston SCEPEF-projekti (2016-2019) loi kirjoittajalle tietopohjan, jonka perusteella oli
hyvi jatkaa PEFin soveltamisella julkisiin hankintoihin'.

Ympdristojalanjiljen kehitystyd on jatkunut pitkdan. Talld hetkelld on meneilldédn siirtymékausi,
jonka aikana PEF-menetelmén kéyton jatkoa suunnitellaan. Menetelma on jo nyt valmiina hyddynnetté-
viksi hankintojen tueksi, ja jatkossa se voi olla perusmenetelmé ymparistovaikutusten méérittdmiseen
tuotepolitiikan ohjauskeinoissa (Nissinen ym. 2019). EU:n pditoksid on odotettavissa vuodesta 2021
eteenpdin.

Laura Saikku, Erikoistutkija, Canemure-hankkeen projektipaallikksd, SYKE
Johanna Suikkanen, Tutkija, SYKE
Ari Nissinen, Kehittdmispaallikkd, SYKE

1 Joutsenmerkki, kiertotalous ja ympiristojalanjilki: https://www.syke.fi/hankkeet/scepef
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1 Johdanto

Vahahiilisissa julkisissa hankinnoissa otetaan huomioon hankittavan tuotteen
tai palvelun koko elinkaaren aikaiset kasvihuonekaasupaastot. Vahahiilisten
hankintojen edistamista varten on tarve kehittaa kriteereja, tyokaluja ja lasku-
reita. EU:ssa on viime vuodet kehitetty elinkaariarviointiin pohjautuvaa mene-
telmaa tuotteen ymparistodjalanjaljen (PEF) laskemista varten. Tassa rapor-
tissa selvitetaan kyseisen PEF-menetelman soveltuvuutta hankinnan
yhteydessa pyydettavan hiilijalanjaljen laskemista varten.

1.1 Taustaa vahahiilisista julkisista hankinnoista

Kuntien hankintojen miéré on seké rahaméaardisesti ettd ymparistovaikutustensa kannalta merkittava.
Esimerkiksi Helsingin kaupungin menoista hankintojen osuus on yli 40 % (Helsingin kaupunki 2018,
91) ja kaikista Suomen julkisista hankinnoista kuntien ja kaupunkien osuus on kaksi kolmasosaa
(Alhola ym. 2019). Lisédksi melkein neljéd viidesosaa julkisten hankintojen hiilijalanjéljestd syntyi
vuonna 2015 kunnissa ja kuntayhtymissd (Nissinen & Savolainen 2019, 24).

Kestévilla hankinnoilla kaupungit ja kunnat voivat vahentda tuotteiden elinkaarisia haitallisia ym-
paristovaikutuksia. Vahihiilisestd hankinnasta puhuttaessa viitataan siihen, ettd tuotteen tai palvelun
koko elinkaarenaikaiset kasvihuonepééstot on otettu hankinnassa huomioon ja niille on asetettu vaati-
muksia ja/tai vertailukriteerejd (Alhola ym. 2019, 10). Helsingin kaupungin toimenpideohjelma tavoitte-
lee muun muassa ilmastovaikutusten huomioimista hankinnoissa vaikutusten laskennan ja hankintakri-
teereiden kehittdmisen avulla (Helsingin kaupunki 2018, 24).

Péivitetyn hankintalain mukaan tarjoajilta voi muun muassa pyytdéd ympéristdasioiden hallintaan
liittyvistd toimenpiteistd selvityksen, sisdllyttdd ympéristondkokohtia hankinnan hinta-laatusuhteen ver-
tailuperusteisiin ja, tietyin edellytyksin, asettaa hankintasopimuksen toteuttamiselle ymparistonakokoh-
tiin liittyvid erityisehtoja (Suomen sdddoskokoelma 2016, artiklat 90-98). Hiilijalanjélki kuvaa tuotteen
elinkaarisia ilmastovaikutuksia ja sen mittaaminen osana hankintaa voi olla yksi mahdollisuus vihentda
kunnan hankinnoista syntyvid padst6ja pitkéjénteisesti.

1.2 Raportin tarkoitus

Tadmaén raportin tarkoituksena on selvittdd, millaista tukea julkisten hankintojen yhteydessa tehtdavaan
hiilijalanjélkilaskentaan olisi EU:n kehittdméstd PEF-menetelmésté eli ympéristdjalanjilkimenetel-
maistd. Raportissa kartoitetaan PEF-menetelmén soveltuvuutta julkisiin hankintoihin. Liséksi selvitetién,
missd méédrin Euroopan komission avoimesti saatavilla olevat ohjeistukset ja tietokannat olisivat kéytet-
tavissd hankintaprosessin yhteydessa tehtiavéan hiilijalanjilkilaskentaan. Raportissa kuvaillaan myos
maitotuotteiden ja IT-laitteiden osalta tarkemmin laskenta ja sen tueksi saatavilla olevat materiaalit.
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2. Tuotteiden ymparistdjalanjialki PEF

PEF eli tuotteen ymparistojalanjalki on elinkaariarviointiin perustuva mene-
telma. Ymparistdjalanjalki koostuu kuudestatoista ymparistévaikutusluokasta,
mukaan lukien ilmastovaikutukset. PEFin kehittamisessa on otettu huomioon
olemassa olevat standardit ja menetelmat, mutta se on aiempia laskentata-
poja yksityiskohtaisempi ja ohjailevampi. PEF-ohjeissa maaritellaan esimer-
kiksi kullekin ymparistovaikutusluokalle kaytettavat vaikutusarviointimallit
seka maaritellaan tuoteryhmakohtaisesti vaadittavat lahtétiedot. Nama omi-
naisuudet tekevat PEFin mukaan lasketuista tuloksista aiemmin kaytettyja
laskentatapoja vertailukelpoisempia.

2.1 Euroopan komission suositukset ymparistojalanjaljesta

Tuotteiden ympéristdjalanjélki ("’PEF”) on Euroopan komission laajassa yhteistyossé luoma menetelma,
jolla arvioidaan kattavasti tuotteiden elinkaarisia ympéristovaikutuksia ja mahdollistetaan tietojen ver-
tailukelpoisuus. PEF-tutkimus ottaa huomioon tuoteryhmén merkittdvimmat vaikutukset 16:sta ympéris-
tovaikutusluokasta seké ne elinkaarenvaiheet, joissa vaikutukset pddasiassa syntyvit.

Euroopan komission virallisessa lehdessi julkaistun suosituksen mukaan PEF-menetelméd voi
kayttdd ymparistoystavillisten hankintojen tukena. Tdméa ja muut menetelmén tavoitteet, soveltamisalat
ja kayttotarkoitukset 10ytyvit julkaisusta "Komission suositus yhteisten menetelmien kiyttdmisesté
tuotteiden ja organisaatioiden elinkaaren ympéristétehokkuuden mittaamiseen ja siitd tiedottamiseen”
(2013/179/EU, 9.4.2013) (Euroopan komissio 2013).

PEF-opas on julkaistu komission suosituksen liitteessd II. PEF-oppaassa esitetddn menetelma ja
sdannot, joita kiytetddn tuotteen elinkaaristen ympéristovaikutusten méarittimiseen. Se opastaa, miten
PEF-ympéristojalanjélki lasketaan ja miten voidaan laatia tuoteryhmékohtaisia menetelméavaatimuksia,
joita kdytetdén tuotteen ymparistojalanjilked koskevissa tuoteryhmékohtaisissa sddnndissi (Product En-
vironmental Footprint Category Rules, tai "PEFCR-sdénnét”) (Euroopan komissio 2013). Liséksi Eu-
roopan komissio on julkaissut pilottivaiheen lopullisen PEFCR-oppaan, jota kdytetién tuoteryhmékoh-
taisten PEFCR-sééntojen laatimiseen (Euroopan komissio 2017). Vuonna 2019 Euroopan yhteinen
tutkimuslaitos (JRC) julkaisi suositukset menetelmén péivittimiselle (Zampori & Pant 2019). Siten
JRC:n raporttia voidaan pitdd tuoreimpana tietona menetelméasté. Se ei kuitenkaan korvaa vuonna 2013
julkaistua virallista suositusta.

Ainoastaan silloin, kun tuoteryhmélle on saatavilla PEFCR-sdénnét, voidaan tutkimuksen kohteena
olevasta tuotteesta tehdé vertailuvéitteitd suhteessa muihin saman tuoteryhmén tuotteisiin. PEFCR-sdén-
n6t tdydentdvat PEF-tutkimuksen yhdenmukaisuutta, tisméllisyyttd, merkityksellisyyttd ja toistetta-
vuutta, sekd helpottavat huomion kiinnittdmisté tirkeimpiin muuttujiin. Tdmén tarkoitus on vahentid
PEF-tutkimuksen tekemiseen kaytettdvaa aikaa, vaivaa ja kustannuksia. (Euroopan komissio 2013, 9).
PEF-menetelmén kayttd hankintojen yhteydessa siis edellyttia, ettd tuoteryhmaille on olemassa PEFCR-
saannot (Zampori & Pant 2019, 28).

PEFCR-sddnt6ja on tdhdn mennessé julkaistu seitsemalletoista tuoteryhmaélle. Ndiden joukossa on
muun muassa elintarvikkeita, IT-laitteet, aurinkosdhkdpaneelit, ladattavat akut, T-paidat, tiskiaineet,
nahka seka joitain rakennustuotteita kuten metallilevyt ja vesiputket. (Euroopan komissio 2020)

2.2 PEF-tutkimuksen sisalto

PEF-tutkimus noudattaa elinkaariarvioinnin (ISO14044:2006) periaatteita mm. tavoitteiden maarittelyn,
analyysiyksikon (toiminnallinen yksikko) ja vertailuvirran, jarjestelmén rajojen méadrittelyn ja tyon
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vaiheiden suhteen. PEF-tutkimuksessa on ldhtokohtaisesti sovellettava kaikkia kuuttatoista oletusar-
voista "EF-ympéristovaikutusluokkaa™ ja niihin liittyvid EF-vaikutusarviointimalleja. Luokan tai luok-
kien poisjattiminen on dokumentoitava, perusteltava ja raportoitava selvésti PEF-raportissa. (Euroopan
komissio 2013, 23)

221 PEF-profiili

Kaikista tuotteen elinkaareen liittyvistd materiaali-/energiavarojen syotteistd ja padstoistd ilmaan, veteen
ja maaperédén on koostettava inventaario, joka muodostaa perustan tuotteen ympéristdjalanjéljen mallin-
tamiselle. Profiiliin sisdllytetddn kaikkien niiden elinkaarivaiheiden luonnonvarojen kaytto ja paastot,
jotka sisdltyvit méériteltyihin elinkaariarvioinnin jérjestelmén rajoihin. Yleisesti ottaen sisdllytettivid
vaiheita ovat raaka-aineiden hankinta ja esikésittely, tuotantohyddykkeet, tuotanto, tuotteen jakelu ja
varastointi, kdytto, logistiikka ja kaytostd poisto. Mahdollisuuksien mukaan kéytetdin primééridataa eli
laitoskohtaisia inventaariotietoja. Prosesseista, joiden osalta yritykselld ei ole suoraan kiytettivissa tie-
toja (taustaprosessit), kdytetdin sekundédaridataa. PEFCR- sdidnndissd mééritelldén prosessit, joista tulee
toimittaa laitoskohtaisia tietoja. Luvussa 2.4 on lisétietoa 1dhtotietovaatimuksista.

2.2.2 PEFiin sisallytetyt ymparistovaikutusluokat

PEFiin siséllytetyt oletusarvoiset ymparistovaikutusluokat ovat seuraavat (Euroopan komissio 2013,
22):
[Imastonmuutos
Otsonikato
Ekotoksisuus makeassa vedessa
Toksisuus ihmiselle - syopai aiheuttavat vaikutukset
Toksisuus ihmiselle - muut kuin syopéé aiheuttavat vaikutukset
Pienhiukkaset
Ionisoiva siteily - vaikutukset ihmisen terveyteen
Alailmakehén otsonin muodostuminen
Happamoituminen
. Rehevoityminen maalla
. Rehevoityminen makeassa vedessé
. Rehevoityminen merivedessi
. Luonnonvarojen ehtyminen - vesi
. Luonnonvarojen ehtyminen - mineraalit
15. Luonnonvarojen ehtyminen - fossiiliset luonnonvarat
16. Maankayton muutokset

WXk W=

—_— = = =
AW N~ O

2.2.3 Vaikutusarviointi

Inventaarion pohjalta tehddén tuotteen ymparistovaikutusarviointi kiyttamalld valittuja vaikutusluokkia
ja -arviointimalleja. Vaikutusarviointimenetelmissé kaytetdan malleja, joilla ilmaistaan maaréllisesti
tuotteen elinkaareen liittyvien materiaali- tai energiasydtteiden ja padstojen ja kunkin tarkasteltavan vai-
kutusluokan vilisid syy-seuraussuhteita. Kukin luokka viittaa siten tiettyyn erilliseen ymparistojalanjil-
jen vaikutustenarvioinnin malliin (Euroopan komissio 2013, 21). Mallit ovat ns. keskipistemalleja
(’midpoint”). Vaikutusluokat, keskipisteindikaattorit ja vaikutusarviointimallit PEF-tutkimuksia varten
on médritelty PEF-oppaassa.

Ensimmadisessé vaiheessa virrat luokitellaan sen mukaan, mihin ymparistovaikutukseen ne vaikutta-
vat. Tiedot virroista esitetddn yhdisteiné (esimerkiksi CO,, CHy), joista on saatavilla karakterisointiker-
toimia. Esimerkiksi kaikki yhdisteet, jotka kiihdyttidvit ilmastonmuutosta (kasvihuonekaasut),
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osoitetaan [lmastonmuutos-luokkaan. Sama toimenpide tehddin muillekin vaikutusluokille. Kunkin vai-
kutusluokan kaikille luokitelluille yhdisteille osoitetaan karakterisointikertoimet. Kertoimet edustavat
ndiden yhdisteiden vaikutusta kyseiseen luokkaan. PEFissd on valmiiksi méadritelty karakterisointiker-
toimet, joita kiytetdan. Vaikutuksen selvittdmiseksi kunkin yhdisteen maird kerrotaan sen karakterisoin-
tikertoimella ja tdmén jélkeen kunkin luokan kaikkien yhdisteiden yhteismitallistetut vaikutukset laske-
taan yhteen, jotta saadaan laskettua tuotteen aiheuttama kokonaisvaikutus kyseiseen
ympéristovaikutusluokkaan.

Vaikutuksen merkittdvyyttd voidaan tarkastella normalisoinnin avulla (PEFissé suositeltava). Ndin
saadaan selville tuotteeseen liittyvé rasite suhteessa vertailuyksikkoon (esim. henked kohti tiettyni
vuonna tai tietylld alueella) (Euroopan komissio 2013, 49). Siind kunkin ympéristdvaikutusluokan tulos
jaetaan luokan normalisointiarvolla, joka on annettu PEFCR-oppaassa (Euroopan komissio 2017, 161)
ja internet-sivuilla (Euroopan komissio 2019b; Euroopan komission yhteinen tutkimuslaitos (JRC)
2019). Internet-sivuille pdivitetty ilmastonmuutoksen normalisointiarvo on 8100 kg CO» /henkild.

PEF-menetelmissa tehdddn ympéristdvaikutusarvioinnin painotus. Kun kuuttatoista PEFissé kési-
teltyé oletusarvoista vaikutusluokkaa vertaillaan tai lasketaan yhteen yhdeksi ymparistovaikutusluvuksi,
niin normalisoidut tulokset kerrotaan painotuskertoimilla, jota kuvastavat tarkasteltavien vaikutusluok-
kien suhteellista merkitysté (Zampori & Pant 2019, 105). Taulukko 1 pitdi sisillddn Eurooppalaisen
elinkaarialustan internet-sivuilta 16ytyvit painotuskertoimet (Euroopan komission yhteinen
tutkimuslaitos (JRC) 2019), jotka perustuvat Sala ym. (2018) raporttiin. Huomionarvoista on se, ett il-
mastonmuutokselle annettu painotus on moninkertainen muihin vaikutusluokkiin verrattaessa. Oletetta-
vaa siis on, ettd ilmastonmuutos on yksi tdrkeimmiksi méairitellyistd vaikutusluokista kaikkien tuoteryh-
mien PEFCR-sdanndissé.

Taulukko 1 Paivitetyt painotuskertoimet (Sala ym. 2018).

Vaikutusluokka Painotuskerroin (%)
Happamoituminen 6,20
llImastomuutos 21,06
Toksisuus makeassa vedessa 1,92
Rehevoéityminen makeassa vedessa 2,80
Rehevoityminen merivedessa 2,96
Rehevoityminen maalla 3,71
Toksisuus ihmiselle, sy6pa 2,13
Toksisuus ihmiselle, ei sy6pa 1,84
lonisoiva sateily 5,01
Maankayttd 7,94
Otsonikato 6,31
Pienhiukkaset 8,96
Alailmakehan otsonin muodostuminen 4,78
Luonnonvarojen ehtyminen, fossiiliset luonnonvarat 8,32
Luonnonvarojen ehtyminen, mineraalit ja metallit 7,55
Vedenkulutus 8,51

PEFCR-sddnt6ja kehitettdessd tdma painotus on tehty, jotta kunkin tuotteen tarkeimmaét vaikutusluokat
on saatu selville. PEFCR-sédénnéissi on jo méaritelty tarkeimmét ympéristovaikutusluokat, joihin PEF-
tutkimus keskittyy. Mikéli tutkimuksessa keskitytdédn vain yhteen ympéristovaikutusluokkaan, esimer-
kiksi ilmastovaikutusten arviointiin, ei painotusta tehda.
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2.3 Hiilijalanjalkilaskenta PEF-menetelmassa

PEF-tutkimuksessa tarkastellaan kuuttatoista ymparistovaikutusluokkaa, jotka liittyvit luonnonvarojen
kayttoon sekd ympaéristolle ja ihmisille haitallisiin padstdihin. PEF-menetelmééd mukaillen voi kuitenkin
myos laskea hiilijalanjéljen.

2.3.1 llmastonmuutos

IImastonmuutosta arvioidaan seuraavasti kansainvélisen ilmastopaneelin suositukseen perustuen (IPCC,
2013):
e Vaikutusarviointimalli: Bernin malli, ilmastonldmpenemispotentiaali (GWP) 100
vuoden ajanjaksolla
e Vaikutusluokkaindikaattorit: kg CO,- ekvivalenttia (COze).

PEF-profiilia méériteltiessd tehddédn inventaario jokaiseen elinkaaren vaiheeseen liittyvistd materiaalin
ja energian kaytOstd sekd pédstoistd ja jatteistd. Néille madritellddan yksittdiset kasvihuonekaasut (CO»,
CH,, jne.), jotka aiheutuvat raaka-aineiden hankinnasta ja esikésittelystd, tuotantohyddykkeistd, tuotan-
nosta, tuotteen jakelusta ja varastoinnista, kéytostd, logistiikasta sekd kaytostd poistosta.

Inventaarion virrat luokitellaan, eli kaikki syotteet ja tuotokset, joista aiheutuu kasvihuonekaasu-
paistojd, osoitetaan [lmastonmuutos-luokkaan. Karakterisointivaiheessa jokaisen luokitellun syotteen ja
tuotoksen vaikutusosuuden suuruus vaikutusluokassaan ilmaistaan referenssiyhdisteend. [lmastonmuu-
toksen referenssiyhdiste on hiilidioksidi ja kaikki ilmastonmuutokseen vaikuttavat yhdisteet ilmaistaan
CO;-ekvivalentteina. Kunkin kasvihuonekaasun méaaréd kerrotaan sen karakterisointikertoimella ja timén
jélkeen vaikutukset lasketaan yhteen, jotta saadaan koko tuotteen vaikutus ilmastoon hiilidioksidiekvi-
valentteina (Zampori & Pant 2019, 104-105).

Euroopan komissio (2013) sisdltdd esimerkin, jossa karakterisointia havainnollistetaan. Metaanin
karakterisointikerroin on esimerkissé 25 COze, eli sen vaikutus ilmaston ldimpenemiseen on 25 kertaa
suurempi kuin hiilidioksidin, jonka karakterisointikerroin on 1 COse. Taulukossa 2 on tdma esimerkki
ilmastovaikutusten laskennasta PEF-menetelméilld (Euroopan komissio 2013, 49). Karakterisointikertoi-
met on sittemmin paivitetty, joten Taulukko 2 on sisdllytetty tdhdn raporttiin ainoastaan havainnollista-
mista varten.

Taulukko 2. Esimerkki ilmastovaikutusten laskennasta PEF-menetelmélla (Euroopan komissio 2013, 49).

Luokka Maara Kerroin Tulos
CO:2 5132¢g 1 =5,132kg COz¢e
CHs 82¢g 25 =0,205kg CO2e
SOz 39¢ 0 =0kg CO2e
NOx 26,89 0 =0kg CO2e
Yhteensa

=5,337kg CO2¢e

JRC:n nettisivuilla on tietokanta (zip-tiedosto), josta 10ytyvét karakterisointikertoimet voi integroida
kaytettdvdin elinkaariohjelmistoon. Ndma karakterisointikertoimet 16ytyvéat myds JRC:n julkaisemasta
karakterisointikertoimiin liittyvédsta taustaraportista (Fazio ym. 2018, 5).) Taulukko 3 pitd4 sisélldan
PEFissé kaytetyt karakterisointikertoimet ilmastonmuutokseen liittyen.
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Taulukko 3. Karakterisointikertoimet CO2z-ekvivalentteina (Fazio ym. 2018, 14).

Karakterisointikertoimet GWP100

Hiilidioksidi (fossiilinen) Paastét ilmaan 1
Metaani (fossiilinen) Paastét iimaan 36,75
Hiilimonoksidi (fossiilinen) Paastét ilmaan 1,57
Hiilidioksidi (fossiilinen) Resurssit iimasta 0
Hiilidioksidi (biogeeninen) Resurssit iimasta 0
Hiilidioksidi (biogeeninen) Paastét iimaan 0
Metaani (biogeeninen) Paastét iimaan 34
Hiilimonoksidi (biogeeninen) Paastét ilmaan 0
Hiilidioksidi (maankaytén muutos) Resurssit iimasta -1
Hiilidioksidi (maankaytén muutos) Paastot iimaan 1
Metaani (maankaytén muutos) Paastét iimaan 36,75
Hiilimonoksidi (maankayton muutos) Paastét ilmaan 1,57

2.3.2 Maankayton muutos

Monen tuotteen elinkaarisiin vaikutuksiin liittyy maankayton muutoksia, joilla on merkitysté tuotteen
hiilijalanjéljelle. Euroopan komissio (2013) kuvailee maankdyton muutosta ndin: ”Kasvihuonekaasu-
padstot, jotka ovat seurausta suorasta maankdyton muutoksesta, on kohdennettava tuotteisiin (i) 20 vuo-
den ajan maankayton muutoksesta tai (ii) yksittdisen satokauden ajan arvioidun tuotteen raaka-aineen
saamisesta”. Tarkempi médrittely on Komission suosituksen liitteessd VI. Lisdksi epadsuorasta maankay-
ton muutoksesta seuranneet kasvihuonepaéstot on siséllytettdvéd PEF-tutkimukseen, kuten on kuvattu
suosituksen 2013/179/EU liitteessd VI. (Euroopan komissio 2013, 32)

2.3.3 Uusiutuva energia hyvityksena

Euroopan komission suositus kuvailee uusiutuvan energian huomioon ottamista néin
(Euroopan komissio 2013, 32):

e Uusiutuva energia voidaan ottaa mukaan hyvityksend, jos sitd tuotetaan enemmén
kuin kulutetaan ja sité syotetdén esimerkiksi sahkdverkkoon, eiké hyvitysté ole
huomioitu muissa jirjestelmissa.

e Hyvitykset lasketaan suhteessa sen maan, johon energia on toimitettu, maakohtai-
sen kulutusjakauman korjattuun keskiarvoon.

o Jos saatavilla ei ole maakohtaista tietoa, kiytetddn EU:n kulutusjakauman
korjattua keskiarvoa tai edustavinta jakaumaa.

o Jos tietoja korjatuista jakaumista ei ole saatavilla tietoa, kiytetddn korjaa-
mattomia keskiarvoja.

2.3.4 Tilapainen hiilen varastointi tai viivastynyt paasto

Hyvityksid, jotka liittyvét tilapdiseen hiilen varastointiin tai viivéstyneisiin pdéstdihin, ei oteta huomi-
oon hiilijalanjiljen laskennassa. Ne voidaan kuitenkin siséllyttdd raportin kohtaan ”Taydentavat ympa-
ristotiedot”. (Euroopan komissio 2013, 123)
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2.4 Lahtotietojen laatuvaatimukset

PEF-oppaassa maaritelldén tilanteet, joissa tulee kerétd primaaridataa, eli tuoteketjukohtaista ldhtGtietoa
(erityiset tiedot, primary data) ja tilanteet, jotka voidaan mallintaa kdyttden sekunddiridataa eli yleisid
tai toisarvoisia ldhtotietoja (secondary data). Erityisii tietoja on kerdttava kaikista “edustaprosesseista”
("foreground process”) ja tarvittaessa myds tietyistd “taustaprosesseista” (background process”)
(Euroopan komissio 2013, 41).

Tuoteryhmékohtaisissa PEFCR-séénnoissd kuvataan ne ympéristovaikutukset, elinkaaren vaiheet ja
prosessit, jotka ovat merkittdvimpid kyseisen tuoteryhmén ymparistovaikutuksia ajatellen ja joista ndin
ollen kerdtdén erityisié ldhtotietoja. PEFCR-sdénndissé eritelldén, mistd prosesseista erityisid tietoja ke-
ratddn, sekd vaatimukset niiden kerddmiselle ja kattavuudelle.

Primééridata koostuu tiedoista, jotka on suoraan mitattu tai kerétty ja jotka edustavat toimintoja tie-
tyissd laitoksissa tai tietyssé laitoksessa. Néitd voidaan kerété, mitata tai laskea kdyttamélld toimintatie-
toja ja niihin liittyvié padstokertoimia. Paistokertoimet voivat olla perdisin yleisistd tiedoista, joihin so-
velletaan ldhtotiedon laatuvaatimuksia. Tyypillisesti erityisié tietoja ovat esimerkiksi prosessi- ja
laitoskohtaiset kulutustiedot, laskut ja kulutushyddykkeiden varasto- ja inventaariomuutokset, padsto-
mittaukset (kaasun ja jateveden sisédltdmien padstdjen madrit ja pitoisuudet) ja tuotteiden ja jatteiden
koostumus.

Sekundairidata eli yleiset tiedot eivit perustu prosessien suoriin mittauksiin tai laskelmiin. Ne voi-
vat olla toimialakohtaisia tai monialaisia, sekd usein keskiarvoja mm. elinkaari-inventaariotietokan-
noista. Yleisié tietoja kiytetddn vain taustaprosessien osalta. Vain jos yleiset tiedot ovat edustavampia
tai tarkoituksenmukaisempia kuin erityiset tiedot, voi edustaprosesseissakin kayttié yleisia tietoja
(Euroopan komissio 2013, 41-42).

Kaéytettavat ldhtotiedot riippuvat siitd, millainen padsy PEFia laskevalla taholla on kyseisté proses-
sia koskeviin tietoihin. Zampori & Pant (2019, 101) kuvaavat kolme eri tilannetta:

1. PEF-tutkimusta suorittava yritys suorittaa ko. prosessin.

2. PEF-tutkimusta suorittava yritys ei suorita ko. prosessia, mutta yritykselld on mahdollisuus

saada prosessikohtaisia ldhtdtietoja.

3. PEF-tutkimusta suorittavalla yrityksella ei ole mahdollisuutta saada prosessikohtaisia ldhtotie-

toja.

PEF-menetelmissd on madritelty vaatimukset lahtdtiedoille jokaiselle néistd kolmesta ylldmainitusta
tilanteesta. Tietovaatimukset on esitetty ns. tietotarvematriisina (Data Needs Matrix), jossa on maaritelty
mitd 1dhtotietoja on kaytettiva silloin kun kyseessd on “olennainen toiminto” tai ”muu toiminto”. Mat-
riisi on julkaistu PEFCR-oppaassa (Euroopan komissio 2017, 139). Liséksi jokainen tuoteryhmékohtai-
nen PEFCR siséltéd matriisin ja Zampori & Pant (2019) sisdltdé eri versioita matriisista. PEFCR-sdénto-
jen kéyttdjélle suunnatussa tietotarvematriisissa on vaihtoehtoja myds muille kuin merkittdvimmille
prosesseille (Zampori & Pant 2019, 101 & 178).

Lahtotietojen laatua arvioidaan sen teknologisen, maantieteellisen ja ajallisen edustavuuden sekd
taydellisyyden perusteella. Eri laatuperusteista saadut laatuluokitukset lasketaan yhteen ja jaetaan perus-
teiden kokonaismadralla. PEF-menetelméssé on esitetty Data Quality Rating eli DQR-kaava seké luoki-
tus 14dhtotiedon tasolle. Tuotteen PEF-tietoa voidaan kéyttdé yritysten vélisessa eli B2B-viestinnéssa ja
yrityksiltd kuluttajille suuntautuvassa eli B2C-viestinndssé vain siind tapauksessa, ettd 1dhtotiedot téytta-
vt laatuvaatimukset. PEFCR-ohjeissa annetaan lisdohjeita 14ht6tiedon laadun arvioinnin pisteyttami-
sesté tuoteluokittain. (Euroopan komissio 2013, 33-40)
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2.5 Saatavilla olevat materiaalit laskennan tueksi

Euroopan komission ”Single Market for Green Products” -nettisivustolta 16ytyviat PEFCR:t ja Excel-
tiedosto elinkaari-inventaariotiedon keruuta varten jokaiselle tuoteryhmélle, jolle on olemassa PEFCR.
Tiedosto ohjaa, mité tietoja tulee kerétd, ja mistd tiedoista on tarpeen kerété tai mitata laitoskohtaista
tietoa. My®s ylla mainittu 1dhtétiedon kokonaislaatua kuvaava DQR”-kaava 16ytyy inventaariovaiheen
tiedonkeruuta ohjaavista Excel-taulukoista.

JRC on koordinoinut PEF-menetelmén teknisti ja tieteellistd kehittdmisti. Sen nettisivuilta 16ytyy
ohjeita ldhtdtietojen luomiseen seka linkit ajantasaisiin tietopankkeihin/-kantoihin ja referenssipakettei-
hin (European Platform on Life Cycle Assessment?). Lisiksi sivuilta 16ytyvit PEF-tutkimuksessa kiy-
tettdvit karakterisointikertoimet, normalisointikertoimet ja painotuskertoimet (Life Cycle Data Net-
work: Environmental Footprint Reference Packages?).

251 Tietokannat

Euroopan komissio on jérjestényt ympéristdjalanjilkityon kéyttoon lukuisia tietokantoja (tésséd niitd kut-
sutaan EF-tietokannoiksi). Ne ovat saatavilla Eurooppalaisen elinkaariarviointialustan* yhteydessi toi-
mivan Elinkaaritiedon verkoston® sivuilla olevan Kansainvdlisen elinkaariarvioinnin ohjeistuskdisikir-
Jjan® mukaisessa muodossa. Tama muoto mahdollistaa niiden viennin elinkaariarvioinnissa kéytettiviin
tietokoneohjelmistoihin. PEF-tutkimuksen tekijan on varmistettava kdyttdméinsa tietokoneohjelmiston
toimittajalta, onko tietojen tuonti mahdollista. Télld hetkelld ainakin Gabi ja Simapro tukevat tiedon
tuontia EF-tietokannoista.

Kaikki ne tietokannat, jotka Euroopan komissio aikoo saattaa PEF-tutkimuksen tekijoiden kayttoon,
oli aikomus julkaista maaliskuun 2020 loppuun mennessé. Aineistoihin on péésy niitéd kehittdneiden ta-
hojen (mm. JRC ja yritykset kuten Quantis, Thinkstep, Cycleco) omilta sivuilta. Taulukko 4, seuraavalla
sivulla, sisdltdd saatavilla olevat tietokannat.

2 Buropean Platform on Life Cycle Assessment: https://eplca.jrc.ec.europa.eu/EnviromentalFootprint.html

3 Life Cycle Data Network, Environmental Footprint Reference Packages: https:/eplca.jrc.ec.europa.eu/LCDN/develop-
erEF.xhtml

4 European Platform on Life Cycle Assessment
3 The Life Cycle Data Network
¢ International Life Cycle Data System (ILCD)
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Taulukko 4: EF:n mukaiset tietokannat (Euroopan komissio 2019a).

Tietokannan nimi Toimittaja Linkki tietokantaan

Energia ja liikenne Thinkstep http://icdn.thinkstep.com/Node/
Pakkaukset Thinkstep http://lcdn.thinkstep.com/Node/
Ruoantuotanto Quantis https://lcdn.quantis-software.com/PEF/
Metallit Thinkstep http://icdn.thinkstep.com/Node/
Kemikaalit maaleille CEPE ecoinvent http:/lcdn-cepe.org

Muut Quantis https://lcdn.quantis-software.com/PEF/
Kemikaalit Ecoinvent http://ecoinvent.lca-data.com/
Loppusijoitus Thinkstep http://icdn.thinkstep.com/Node/

Rehu Fefac http://lcdn.blonkconsultants.nl/Node/
Jatteenpoltto Thinkstep http://icdn.thinkstep.com/Node/
Muovit Thinkstep http://lcdn.thinkstep.com/Node/
Tekstiilit Cycleco https:/node.cycleco.eu/node/
Sahkolaitteet Thinkstep http://lcdn.thinkstep.com/Node/
Kylmakuljetukset Thinkstep http://lcdn.thinkstep.com/Node/

Lasin kierratys RDC http://soda.rdc.yp5.be/login.xhtmi?stock=FEVE EF_comp

2.5.2 Tietokantojen kayttdoikeudet

Kun edellisessd luvussa mainittuihin tietokantoihin rekisterdidytéddn, yksi kysymyksistd koskee datan
kayttotarkoitusta. Kun aineistoja kdytetdin PEF-tutkimusta varten ja PEFCR-sdént6jen mukaisesti, tai
kehitetddn uusia PEFCR-sddntoj4, niin aineistoja on oikeus kdyttii, jaljentdd ja mukauttaa ilman mak-
sua. PEF-nettisivujen mukaan, Euroopan komission jarjestimé kéyttdoikeus on voimassa 31. joulukuuta
2021 asti, poislukien Cyclecon tietokanta, joka on voimassa vuoden 2020 loppuun asti (Euroopan
komissio 2020). Oletettavaa kuitenkin on, ettd kiyttdoikeuksia jatketaan 2024 loppuun asti (Fazio ym.
2019, 40).

IImaiseen tietokantokantojen kdyttdoikeuteen liittyen on syytd huomata, ettd jos PEF-tutkimus ei
koske koko PEFCR-sditojen mairittelemdd ymparistojalanjilked, niin tietokantojen ilmainen kéyttooi-
keus ei ole voimassa. Tdma koskee mm. tilannetta, jossa tutkimus tehddin vain hiilijalanjaljesti eika sitd
siis tehdé kaikista PEFCR-séédntojen edellyttdmistd ympéristovaikutusluokista. Tehtdessd PEF-tutki-
musta sellaiselle tuoteryhmalle, jolle ei ole olemassa PEFCR-sdént6jd, ndiden tietokantojen kaytté on
myo6s maksullista. Tutkimuksen tekijin tulee ostaa jokaisen tarvittavan tietokannan kayttooikeus erik-
seen jokaiselta eri toimittajalta (esim. kemikaalitiedot Ecoinventiltd, kuljetustiedot Thinkstepilt4 jne.).
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3. Tuoteryhmakohtaiset esimerkit

Meijerituotteiden PEFCR-saannot ohjaavat tiedonkeruuta ja ymparistéjalan-
jalkilaskentaa esimerkiksi lehmanmaidolle, joka on yleinen kuntien hankkima
tuote. IT-laitteiden PEFCR-saannot taas kattavat ainoastaan tallennusjarjes-
telmat, joten niiden hyoty julkisen hankinnan yhteydessa tehtavaa hiili- tai
ymparistdjalanjalkilaskentaa varten saattaa olla rajallinen. Tassa luvussa esi-
telladn mahdollisuudet naiden tuotteiden ymparistdjalanjalkilaskentaan ja eri-
tyisesti sen osana tehtavaan hiilijalanjalkilaskentaan.

3.1 Meijerituotteet

3.1.1  Meijerituotteiden tuoteryhman maarittely

Meijerituotteiden tuoteryhmikohtaiset PEFCR-sdénnot” on julkaistu 25.4.2018 ja ne ovat voimassa
31.12.2020 saakka (Euroopan komissio 2018c). Liséksi tiedonkeruuta varten on julkaistu elinkaari-in-
ventaariotaulukko (Euroopan komissio 2018a).

Meijerituotteiden PEFCR-séénnoét perustuvat PEF-oppaaseen (Euroopan komissio 2013), PEFCR-
oppaaseen (Euroopan komissio 2017) seké kansainvilisen meijeriyhdistyksen ohjeistukseen® (Euroopan
komissio 2018c).

Nestemaéisen maidon liséksi PEFCR kattaa my6s kuivatetut heratuotteet, juuston, hapatetut maito-
tuotteet ja maitorasvatuotteet, eli seuraavien CPA-koodien alle kuuluvat tuoteryhmét (Euroopan
komissio 2018c, 29- 33):

e 10.51.11 (prosessoitu nestemdinen maito)

e 10.51.3 (voi ja maitorasvalevitteet)

e 10.51.4 (juusto ja juustoaine)

e 10.51.52 (jogurtti ja muu kdynyt tai hapatettu maito tai kerma)
e 10.51.54 (laktoosi ja laktoosisiirappi, vain kuivattu)

e 10.51.55 (hera, vain kuivattu).

Nesteméisen maidon PEF-laskennassa kéytetdén toiminnallisena yksikkond seuraavaa: Nesteméinen
maito, kulutettu kotona lopputuotteena, ilman ldmmittdmista, keittdmistd tai muuta muokkaamista. Ver-
tailuvirtana kaytetddan 1000 ml nesteméistd maitoa. Pakkaukset ovat mukana analyysiyksikossé. Joissain
tapauksissa vertailuvirtana voi kdyttdd myos ravintosisiltod, ja PEFCR-sdanndisti 10ytyy tille tarkem-
mat ohjeet. (Euroopan komissio 2018c, 36-38)

3.1.2 Tarkeimmat ymparistovaikutusluokat ja elinkaaren vaiheet

Meijerituotteiden PEFCR-sdénn6t médrittelevit merkittdvimmat ympéristovaikutukset ja elinkaarenvai-
heet maitotuotteille. PEFCR-séént6jen taulukossa 12 listataan tarkeimmét ympéristovaikutusluokat nes-
temaéiselle maidolle: ilmastonmuutos, pienhiukkaset, happamoituminen, rehevdityminen, maank&ytto,
vedenkulutus ja fossiilinen luonnonvarojen kulutus (Euroopan komissio 2018c, 55). PEFCR-sééntdjen
Taulukko 9 (Euroopan komissio 2018c, 39) kuvailee mukaan laskettavat merkittdvét elinkaaren vaiheet
ja toiminnot seuraavasti:

7 Product Environmental Footprint Category Rules for Dairy Products

8 A Common Carbon Footprint Approach for Dairy. The IDF guide to standard life cycle assessment methodology for the dairy
sector” (International Dairy Federation)
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e Raakamaidon tuotanto: Rehun tuotanto, maidon tuotanto, ja maidon keruu ja
kuljetus.

e Maidon prosessointi: Maidon prosessointi, maidon raaka-aineiden prosessointi,
maidon raaka-aineiden kuljetus prosessointiyksikkdon, pakkauksen tiytto tai pak-
kaus, varastointi.

e Muiden kuin maitotuotteiden raaka-aineiden tuotanto, kuljetus ja niiden pakkaus-
ten valmistus.

e Pakkaus: Raaka-aineiden tuotanto, pakkausten valmistus ja pakkausten kuljetus
maidon prosessointi yksikkdon.

e Jakelu: Kuljetus jakelukeskukseen, varastointi jakelukeskuksessa, kuljetus myyn-
tipaikalle, véhittdiskauppa (ml. varastointi kylméssa), kuljetus loppukayttéjélle.

o Kiytto: Jadhdytys kotijddkaapissa ja astianpesu.

o Loppusijoitus: Kotitalousjéte: pakkaus ja ruokajitteen kuljetus ja kasittely.

Maitotuotteiden PEFCR-sdéntdjen luvuissa 3.4.3 ja 3.4.4 on my®0s listattu padasialliset syotteet ja tuo-
tokset raakamaidon tuotannolle ja maidon prosessoinnille (Euroopan komissio 2018c, 40-48). Elinkaari-
inventaariota varten kerattavat pakolliset yrityskohtaiset 1dhtotiedot on kuvattu tarkemmin PEFCR-sd4n-
tdjen luvussa 5 (Euroopan komissio 2018c, 60). Erityisesti PEFCR-sééntojen taulukot 17-26 selventivit
ne toiminnot, joista tietoja tarvitaan.

3.1.3 Kerattavat lahtotiedot

On tarkedd ottaa huomioon, ettd PEFCR-sddnnoissd ilmaistut merkityksellisimmét ymparistévaikutus-
luokat, elinkaaren vaiheet ja prosessit vaikuttavat keréttavien lahtotietojen laatuvaatimuksiin. Maitotuot-
teiden PEFCR-sddntojen luku 5 pitdd sisdllddn listan pakollisista keréttdvistd yrityskohtaisista erityisista
lahtotiedoista (Euroopan komissio 2018c, 60). Muiden kuin kappaleessa listattujen prosessien ja perus-
virtojen mallintamiseen voi kiyttdd yleisid tietoja. Euroopan komission julkaisema inventaariotaulukko
(Euroopan komissio 2018a) kokoaa kaikki tiedonkeruuvaatimukset koko elinkaaren ajalta. Taulukossa
on kerrottu jokaisen tarvittavan prosessin osalta, mité tietoja kerdtdan, mikd on mittayksikko seka mikali
kéytetdédn yleisid tietoja, mitd tietokantaa tulee kéyttaa.

3.1.4 llmastovaikutukset

Maitotuotteiden PEFCR-sddnnot kuvaavat miten ilmastovaikutus mallinnetaan, ottaen huomioon kolme
alakategoriaa: fossiilinen ilmastonmuutos, biogeeninen ilmastonmuutos, sekd maankayttoon ja maankay-
ton muutokseen liittyva ilmastonmuutos (Euroopan komissio 2018c, 98-99).

3.2 IT-laitteet

3.2.1 IT-laitteiden tuoteryhman maarittely

IT-laitteiden PEFCR-sd@énnot on julkaistu 20. huhtikuuta 2018 ja ne ovat voimassa vuoden 2020 lop-
puun saakka. PEFCR-oppaan ja PEF-oppaan lisdksi sdéntdjen kehittimisesséd on kéytetty teollisuusldh-
toisid tuoteselosteita ja muita IT-laitteille merkittdvid raportteja, standardeja ja direktiivejd (Euroopan
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komissio 2018d, 66). PEFCR-sddnnot ja sen liitteeksi tarkoitettu inventaariotaulukko® 16ytyvét Euroo-
pan komission nettisivuilta (Euroopan komissio 2020).

PEFCR-sdannot kattavat tallennusjérjestelmét, jotka on varustettu kiintolevyasemilla tallennuslait-
teina. Kéytetty CPA-luokitus on 26.20.2 Muistiyksikot ja muut muistilaitteet (Euroopan komissio
2018d), 20). Luokitus on osa talousluokitusta CPA 26.20, joka vastaa luokkaa “Tietokoneet ja niiden
oheislaitteet”!? (Tilastokeskus 2018). On tirkeidd huomioida, etté IT-laitteiden PEFCR kattaa ainoastaan
muistiyksikdt ja siten sen kdyttd kaupungin IT-laitteiden hankintojen hiilijalanjiljen laskentaan ei véltté-
miétté ole tarkoituksenmukaista.

IT-laitteiden PEFCR-sdénnoissé kéytetty toiminnallinen yksikké on: Tiedon tallennusjérjestelma,
joka tarjoaa yhden teratavun formatoidun kapasiteetin vastaamaan ostajan tarpeisiin yhden vuoden ajan.
Tallennusjérjestelmédn médritelmé on tallennusverkkoalan etujérjeston yllapitdiméan sanakirjan mukai-
nen'!. (Euroopan komissio 2018d, 20)

3.22 Tarkeimmat ymparistovaikutusluokat ja elinkaaren vaiheet

IT-laitteiden tarkeimmat vaikutusluokat ovat ilmastonmuutos, luonnonvarojen ehtyminen ja pienhiuk-
kaset. Mukaan laskettavat elinkaaren vaiheet ja toiminnot ovat:
e Raaka-aineiden hankinta ja esikisittely: Materiaalit, jotka muodostavat tieto-
teknisten laitteiden komponentit, tarvikkeet ja pakkaukset; materiaalien kuljetuk-
set.
e Piituotteen tuotanto: IT-laitteen kokoaminen.
e Varastointi ja jakelu: IT-laitteen kuljetus.
o Kiytto: [T-laitteen kiyttd, kulutustavarat ja kuljetus.
o Kiytosti poisto: [T-laitteiden ja pakkausten kierrétys; kunnostus ja kulutustava-
roiden loppusijoitus. (Euroopan komissio 2018d, 22).

3.2.3 Kerattavat lahtotiedot

Erityisid 14htotietoja kerdtdan merkittdvimmisté vaikutusluokista ja elinkaaren vaiheista. IT-laitteiden
merkittdvimmat vaikutusluokat ovat ilmastonmuutos, luonnonvarojen ehtyminen ja pienhiukkaset. Tér-
keimmat elinkaaren vaiheet ovat raaka-aineen hankinta ja esikésittely, kiytto ja kdytostd poisto. Jokai-
sen tirkeimmaén vaikutusluokan tdrkeimmét prosessit on listattu [T-laitteiden PEFCR-séént6jen taulu-
kossa 4.1. [lmastonmuutosvaikutusluokan tirkein vaihe on kayttd. Tarkeimmat muut prosessit liittyvit
eri komponenttien raaka-aineen hankintaan ja esikésittelyyn (Euroopan komissio 2018d, 25-26). Kerét-
tavét yrityskohtaiset ldhtotiedot on listattu PEFCR-sdédnt6jen luvussa 5. Alaluvussa 5.2. esitetéén proses-
sit, joiden tietoihin yritykselld pitéisi olla padsy (Euroopan komissio 2018d, 30-31):

e Raaka-aineen hankinta ja esikisittely: Materiaalien kuljetus tuotantolaitokselta

kokoonpanolaitokselle.

e Varastointi ja jakelu: IT-laitteiden kuljetus kokoonpanolaitoksilta kuluttajille.

e Kiytto: Laitteen elinikd, vikatiheys ja kuljetus tuotantolaitoksilta kuluttajille.

o Kiytosti poisto: Laitteiden ja pakkausten kierrétys ja laitteiden kunnostus.

9 Inventaariotaulukolla tissi tarkoitetaan excel-taulukkoa, joka ohjaa tiedonkeruuta: Euroopan komissio. 2018b.
PEFCR for IT equipment version 1.1-Life cycle inventory(1).xls
https://ec.europa.eu/environment/eussd/smgp/PEFCR_OEFSR_en.html [Viitattu 10.12.2019].

10 Sen muut alaluokat ovat seuraavat: Tietokoneet seki niiden osat ja tarvikkeet (26.20.1), automaattisten tietojenkisit-
telylaitteiden muut yksikot (26.20.3), tietokoneiden osat ja tarvikkeet (26.20.4), seka tietokoneiden ja niiden oheislait-
teiden valmistukseen liittyvit palvelut 26.20.9 Tilastokeskus. 2018. Tietoa tilastoista: Teollisuusluokitukset.
https://tilastokeskus.fi/meta/luokitukset/cpa/001-2015/26.20.html [Viitattu 18.12.2019].

1 Englanninkielinen Storage Network Industry Association Dictionary on tallennusalan etujirjeston yllipitimé sana-
kirja. PEFCR:ssi on viitattu vuoden 2014 painokseen.
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Yksityiskohtaisemmat 1&htdtietovaatimukset 10ytyvét elinkaari-inventaariotaulukosta (Euroopan
komissio 2018b).

3.2.4 llmastovaikutukset

Ala-vaikutusluokkia ”biogeeninen ilmastonmuutos” ja ’maankéyttoon ja maankdyton muutokseen liitty-
véa ilmastonmuutos” ei IT-laitteille raportoida erikseen, silld kummankin aiheuttaman vaikutuksen arvi-
oidaan olevan alle 5 % ilmastonmuutoksen kokonaisvaikutukseen (Euroopan komissio 2018d, 23).
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4. Hiilijalanjalki julkisissa hankinnoissa

Nykyisin on olemassa useita eri kayttotarkoituksia varten kehitettyja hiilijalan-
jaljen laskennan menetelmia ja hiilijalanjalkilaskureita. PEF-menetelmaa lah-
dettiin alun perin kehittdamaan tarpeesta yhtenaistaa tuotteen hiilijalanjaljen
laskentamenetelmia ja tuoda samalla hiilijalanjaljen rinnalle muita tarkeita
ymparistovaikutuksia. Menetelmassa on julkisille hankinnoille hyddyllisia ja
aiempiin menetelmiin verrattuna paranneltuja piirteita. Esimerkiksi sen kes-
keinen tavoite tuottaa vertailukelpoista ja luotettavaa tietoa tuotteiden elin-
kaarisista ymparistovaikutuksista on tarkea erityisesti julkisille hankinnoille.
Tama vertailukelpoisuus toteutuu silloin, kun ymparistéjalanjalki lasketaan
PEFCR-saantdjen mukaisesti.

4.1 Erilaiset hiilijalanjalkilaskurit julkisten hankintojen tukena

Suomen julkisten hankintojen hiilijalanjalki laskettiin ensimmaistd kertaa vuonna 2019 SYKE:n toi-
mesta kdyttden makrotason ENVIMAT-tydkalua (Nissinen & Savolainen 2019). Kéaytetty ldhestymis-
tapa sopii julkisten hankintojen kokonaisvaltaiseen arviointiin, mutta ei osaksi yksittéistd hankintaa. Sa-
malla tavoin organisaation hankintojen kokonaisvaltaiseen arviointiin soveltuu SYKEn ja Hanselin
yhteistyonad paivittdimé Hankintapulssi-tydkalu, jonka kautta virastot pystyvét arvioimaan karkealla ta-
solla hankkimiensa tuoteryhmien hiilijalanjéljet ja hankintojen hiilijalanjdljen yhteensa
(Ympéristohallinto 2020).

EU:n LIFE+ -rahoitteisessa Julia 2030-hankkeessa (2009-2011) SYKE ja Helsingin kaupunki ke-
hittivdt JUHILAS-tyokalun tuotteen hiilijalanjéljen laskentaan (Suomen ympéristokeskus 2013). Lasku-
rit, joita kehitettiin IT-laitteille, paperille, toimistotuoleille, hygieniatuotteille ja ulkovalaistukselle, pe-
rustuivat yksinkertaistettuun elinkaarilaskentaan (”Streamlined LCA”), ja 1dhtokohtana oli soveltuvuus
arviointiin kilpailutusten yhteydessa. Julkaisuhetkelld ne olivat ensimmadisié laatuaan (Mattinen &
Nissinen 2010, 10). Laskurit perustuivat Balan ym. (2010) kayttdmiin 14hestymistapoihin, jossa hiilija-
lanjalki koostuu materiaalin, energian ja kdyttovaiheen seka kaytdstd poiston hiilijalanjéljestd (Mattinen
& Nissinen 2010, 14). Laskurit olivat suhteellisen yksinkertaisia, eika niitd ole sittemmin paivitetty.
Tyokalujen kehitystyon loppuraportissa todetaan, etté julkisten hankintojen tueksi kehitettivien hiilija-
lanjalkilaskureiden tulee antaa vertailukelpoisia ja luotettavia arvoja tuotteiden kasvihuonekaasupéis-
toille, silld vertailukelpoisuus ja oikeudenmukaisuus ovat avainkysymyksié julkisten hankintojen pro-
sesseissa (Mattinen & Nissinen 2010).

Tuotteen (eli tavaran tai palvelun) elinkaaren aikaisten ilmastovaikutusten laskemiseen on olemassa
muutamia erilaisia ohjeita ja standardeja. Ohjeissa on eroavuuksia, jotka johtavat siihen, etté eri standar-
dien ja ohjeiden mukaan laskettuja hiilijalanjilkitietoja ei voi suoraan vertailla (Mattinen & Nissinen
2010, 10). PEF-menetelmén kehittdmistyo 1dhti alkuun tarpeesta yhtendistda tuotteen hiilijalanjiljen
laskentamenetelmii ja sittemmin tavoitteeksi otettiin ympéristdjalanjalki kokonaisuudessaan
(Chomkhansri & Pelletier 2011).

PEF-menetelmén kehittdmistydssd on otettu huomioon seuraavat olemassa olevat menetelmaét:
1SO14044, ISO 14067, ILCD, Ecological Footprint, WRI/WBCSD Product and Supply Chain Stan-
dards, Greenhouse Gas Protocol, ranskalainen BPX 30-323 seki Isossa-Britanniassa kéytetty PAS 2050.
Kaikissa menetelmissa on ldhtokohtana elinkaarindkokulma sekd samantyyppisid vaatimuksia tiedon
kerddamiseen, mallintamiseen ja laatuun. Mutta ne eroavat mm. tuoteryhmékohtaisten sdéntdjen suhteen,
systeemirajausten suhteen, yleisesti allokaation ja erityisesti elinkaaren lopun prosessien allokaation,
epavarmuuden analysoinnin ja esittdmisen, ja tulosten tulkinnan suhteen. Kaikki menetelmait kayttavat
GWP 100 -mallia ilmastonmuutoksen arvioimiseen sekd IPCC:n kehystd maankdyton muutokseen.
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Kaikissa menetelmissé hiilensidonta ja viivéstyneet paéstot rajataan ulkopuolelle tai raportoidaan erik-
seen, ja myds epdsuora maankdyton muutos ja kompensaatiot (off-setting) rajataan ulkopuolelle. Aiem-
pia menetelmi ei ole voinut kdyttdd vertailuvdittdmiin, ei edes vaikka vertailtaviin tuotteisiin olisi so-
vellettu samaa menetelméohjetta. Luotettavan ja vertailukelpoisen ympéristdjalanjilkitiedon
edellytyksend on entistd tarkemmin ohjaava menetelméopas seké tuoteryhmékohtaiset sdannot.
(Chomkhansri & Pelletier 2011, 7, 57-58)

Niinpéa esimerkiksi kansainvélisessé hiilijalanjéljen ISO 14067 -standardissa on PEFin kaltaiset
vaatimukset ldhtotiedolle, mutta PEFin tuoteryhmikohtaisissa PEFCR-sdénnoissd méaéritelldan viela tar-
kemmin ndma vaatimukset. Erityisesti PEFCR-sééntdjen méaérittelemait systeeminrajaukset, toiminnalli-
nen yksikko ja ldhtotietovaatimukset merkitsevit, ettd lahtokohdat eri tuotteiden vertailulle tuoteryhmén
sisélld ovat samat. Myos PEFin méérittelemét vaikutusarviointimallit ja karakterisointikertoimet ovat
valttimaton osa vertailtavuuden varmistamista. Lisdksi PEF mahdollistaa muiden ympéristdvaikutus-
luokkien kisittelyn samanaikaisesti ilmastovaikutusten kanssa.

4.2 PEF-menetelman soveltuvuus tuotteiden hiilijalanjaljen maarittelyyn
julkisissa hankinnoissa

Elinkaariarviointi on tunnistettu julkisissa hankinnoissa tarkeéné ymparistdtiedon ldhteend (Euroopan
komissio 2016), ja PEF-menetelmi on elinkaariarvioinnista edelleen kehitetty luotettavampaan tietoon
pyrkivd menetelmé (Nissinen ym. 2019). Téssé raportissa kuvattujen Euroopan komission suositusten,
ohjeiden ja raporttien perusteella on paiteltidvissd, missa tilanteissa PEF-tietoa voisi kiyttda tuotteiden
vertailuun, mutta yksiselitteistd ohjeistusta pelkén hiilijalanjdljen suhteen ei ole 16ydettdvissd PEF-me-
netelméén liittyvistd ohjeista. Niitd onkin tdydennetty kysymaélld asiaa Euroopan komissiosta. Osa alla
olevasta pohdinnasta soveltuvuuden suhteen ei siis pohjaudu julkaistuun tietoon vaan on sahkopostikes-
kusteluihin pohjautuvaa tulkintaa.

Hankintaan liittyvén hiilijalanjilkilaskennan tavoitteet méérittelevit PEF-menetelmén kéyttomah-
dollisuuksia, ja niinpé onkin hyva tarkastella kahta erilaista tilannetta:

o Hiilijalanjilkitietoa kiytetifin kilpailutusvaiheessa tuotteiden vertailuun. Mi-
kéli tuotteen hiilijalanjélked koskevaa tietoa pyydetddn toimittamaan osana kilpai-
lutusta niin, ettd se on kokonaistaloudellisesti edullisimman tarjouksen yksi vertai-
luperuste, niin kyseessé on siis vertailutilanne. PEF-ohjeistusten mukaan
vertailukelpoisina voidaan pitdd PEF-tutkimuksia, jotka on tehty tuoteryhmékoh-
taisten PEFCR-sddntdjen mukaisesti (Euroopan komissio 2013, 13). PEF-tutki-
muksen tekoon tulee kayttda luvussa 2.5 kuvailtuja tietokantoja tiedon luotetta-
vuuden varmistamiseksi. Mikali toimittajalta pyydetéén tieto, joka kattaa kaikki
PEFCR-sdinnoissa vaaditut ympéristovaikutusluokat, on tietoa voi varmuudella
pitdd vertailukelpoista ja luvussa 2.5 kuvaillut tietokannat ovat maksuttomasti
kaytettdavissa. Jos PEF-tutkimus koskee ainoastaan hiilijalanjélke4, niin tdssa ta-
pauksessa tietokantojen kaytté on maksullista (katso luku 2.5.2). PEF:n ohjeistuk-
sissa ei todeta mitddn pelkén hiilijalanjiljen vertailukelpoisuudesta, mutta toisaalta
koko PEF-ohjeistuksen tavoite luotettavasta ja vertailukelpoisesta tiedosta patee
my0s hiilijalanjélkeen. Siksi on perusteita pitdd myds hiilijalanjélked koskevia tie-
toja kayttokelpoisina tuotteiden vertailuun kilpailutusvaiheessa.

o Hiilijalanjélkitietoa pyydetédin valitulta toimittajalta. Mikali hiilijalanjalkitie-
toa edellytetddn osana hankintasopimusta sopimuskauden aikana, mutta hiilijalan-
jélkitietoa ei kéyteta tarjouskilpailussa vertailuun muiden tuotteiden kanssa, on se
mahdollista tehdd my6s tuoteryhmille, joille ei ole saatavilla PEFCR-ohjeistusta:
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o Mikili tuoteryhmille on olemassa PEFCR-sédéinnét, ja tyon tarkoitus
on laskea koko ympéristojalanjélki kattaen kaikki PEFCR-séénnoissé vaa-
ditut ympéristovaikutusluokat, on l&htétietojen kiyttdé maksutonta. Mutta
mikali tutkimusta ei tehdd kaikista PEFCR-séédntojen edellyttamisté ym-
péristdvaikutusluokista vaan PEF-tutkimus keskittyy vain hiilijalanjl-
keen, niin tietokantojen kéytto maksaa'?.
o Jos ko. tuoteryhmiille ei ole olemassa PEFCR-sééintdji, toimittajilta
voi pyytdd PEF-menetelmailla toteutettua hiilijalanjilkitietoa kaupungin
tai toimittajan omaa seurantaa tai kehittimistyotd varten. Talloin tietokan-
tojen kaytto maksaa. Tietoa voi verrata samaan tuotteeseen, esim. tietyin
véliajoin.
Kun PEFCR-sdént6jé ei ole olemassa tulee ohjeistaa kdyttiméaan PEF-opasta (Euroopan komissio 2013,
liite II) ja selventdd, miltd osin opas on olennainen hiilijalanjilkilaskennassa. Tilaajan tai toimittajan tu-
lee ostaa oikeus luvussa 2.5 kuvailtujen tietokantojen kdyttdmiseen silloin kun PEF-tutkimusta ei tehda
kaikista PEFCR-sdént6jen edellyttimistd ymparistovaikutusluokista. Kaikissa ylld kuvatuissa tilanteissa
tulee toimittajalla olla kdytossddn elinkaariarviointiohjelmisto (kuten SimaPro, Gabi tms.), joka on yh-
teensopiva tietokantojen kanssa.

Edellé esitellyn kahden péitavan lisdksi on myos kolmas tapa kdyttdd PEF-tulosta tai hiilijalan;jélki-
tulosta, eli asettaa se tarjouspyyntdon tekniseksi vaatimukseksi. Silloin on tarjouspyyntoon méaéariteltava
hyvaksyttava hiilijalanjéljen taso. Tdma on haastavaa (Mattinen & Nissinen 2010, 10). Voidaan kuiten-
kin miettid, miten PEF-menetelmén edustava tuote (’representative product™) soveltuisi tason méadritta-
miseen. Se kuvastaa Euroopan keskiarvoisen ko. tuoteryhmén tuotetta ja sen ymparistojalanjalki laske-
taan PEFCR:n esiselvitysvaiheessa (ns. ”screening study”). On mahdollista, etti titd keskiarvoista
tuotetta voisi kayttdd hyvaksyttdvin tason méérittelemiseen. Toisaalta on hyva ottaa huomioon, etta ky-
seessd on Euroopan laajuisesti maaritetty keskivertotuote, joten sen kdytto vahahiilisen tuotteen vaati-
mustasona ei vélttdmaéttd ole tarkoituksenmukaista.

Jos PEF-tutkimusta kéytetién ulkoiseen viestintddn on tiedon todentaminen (verifiointi) pakollista
(Zampori & Pant 2019,116). Todentamiseen liittyvit vaatimukset on méaéritelty PEF-oppaassa
(Euroopan komissio 2013) ja tiedot on paivitetty JRC:n julkaisemaan raporttiin (Zampori & Pant 2019,
116). Kun kunnan hankintaorganisaatio edellyttdd PEF-tutkimusta (tietoa) toimittajalta, niin se voi pyy-
taa toimittajalta tictojen verifiointiraportin tai voi tilata sen itse kolmannelta osapuolelta. Kummassakin
tapauksessa kéytetddn PEF-menetelméssi méériteltyd arviointiraporttipohjaa seké siind médriteltyja ar-
vioijan kelpoisuusvaatimuksia.

Yhteenvetona voidaan sanoa, ettd PEF-menetelmissa on monia julkisille hankinnoille hyodyllisia ja
aiempiin menetelmiin verrattuna paranneltuja piirteitd. PEF-menetelmén keskeinen tavoite on tuottaa
luotettavaa ja vertailukelpoista tietoa tuotteiden elinkaarisista ymparistovaikutuksista. Vaikka Euroopan
komission suosituksen mukaan PEF-menetelmédi voisi kdyttaa julkisissa hankinnoissa (Euroopan
komissio 2013, 12) saatavilla olevien tietojen valossa ei PEF-menetelméia ole toistaiseksi vield kaytetty
julkisten hankintojen ympéristokuormituksen todentamisessa. Euroopan komission séhkopostiviestin
perusteella on odotettavaa, ettd aiheesta on kuitenkin tulossa selvitys ldhitulevaisuudessa'. Suomessa-
kin tietoa hiilijalanjélkilaskureiden kiytostd julkisissa hankinnoissa tullaan ldhiaikoina tarkastelemaan'*.

12 Sihkoposti Imola Bedo 10.12.2019; 16.12.2019
13 Sdhkoposti Imola Bedo, 18.10.2019
14 Sihkoposti Katriina Alhola, SYKE, 18.12.2019
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5. Johtopaitoksia ja suosituksia

Téssd raportissa selvitettiin, soveltuisiko Euroopan komission kehittiméa PEF-ympérist6jalanjalkimene-
telmé julkisten hankintojen yhteydessa tehtévién hiilijalanjilkilaskentaan. PEF-tutkimuksen tarkoitus
on mallintaa tuotteen ympéristovaikutukset koko elinkaaren ajalta, ottaen huomioon 16 ympéristovaiku-
tusluokkaa. PEF on elinkaariarviointimenetelma, joka ohjeistaa aiempia standardeja ja laskentatapoja
tarkemmin tuoteryhmékohtaiset sd&nnot tuotteen ympéristovaikutusten mallintamiselle. Se osoittaa tuo-
teryhmékohtaisesti tdrkeimmat elinkaaren vaiheet, prosessit ja ympéristovaikutusluokat ja méérittelee
ndille 1dhtétietovaatimukset seka tiedoille laatuvaatimukset. Néin ollen sitd kdyttden on mahdollista
saada luotettavampaa ja vertailukelpoisempaa ympéristotictoa kuin aiemmilla menetelmilla.

PEFin voi todeta yleiselld tasolla soveltuvan tukemaan ympéristotiedon tuottamista osana hankin-
toja. Toimittajalta voi pyytdd PEF-menetelméssa méaériteltyjd ldhtotietoja joko ympéristdjalanjéljen las-
kentaa tai hiilijalanjiljen laskentaa varten. Mikali hankinnan kohteena olevalle tuoteryhmaélle on ole-
massa PEFCR-sdénnot ja tyo tehdddn sdéntdjen mukaisesti, on tietoa mahdollista kéyttad
vertailuperusteena kilpailutustilanteessa. PEFCR-sd4nt6j4 tidysin noudatettaessa, jolloin PEF-tutkimus
tehddén kaikille PEFCR-sdantdjen edellyttdmille ympéristovaikutusluokille eiké vain hiilijalanjéljelle,
ovat Euroopan komission jéarjestdmét tietokannat ilmaiseksi kiytettiavissd. Kéyttdoikeus on voimassa
vuoden 2021 loppuun asti, mutta oletettavasti jatkuu tdmén jalkeenkin. Vuoden 2020 aikana on odotet-
tavissa lisdtietoa PEF-menetelmén jatkosta ja tietokantojen kayton kayttooikeuksista siirtymakauden jal-
keen. Kayttooikeuden voimassaolo on kuitenkin hyvd huomioida mahdollisessa hankinnan kilpailutus-
vaiheessa.

Hiilijalanjiljen laskeminen PEF-menetelmdi mukaillen on mahdollista siséllyttdd osaksi sopi-
musta. Talldin toimittajalta pyydetdén joko PEFCR- sddntdjen mukainen hiilijalanjélkilaskelma, tai
PEFCR-sddnnoissa vaadittavat 14htotiedot, jolloin tilaaja kdyttda tietoja hiilijalanjédljen méiarittimiseen.
Mikali tyd ei taysin noudata PEFCR-sddnt6jd, kuten silloin kun keskitytdan pelkkdan hiilijalanjalkeen,
tietokantojen kayttdé maksaa, mikd on syytd huomioida toimittajalta tietoa pyydettiessi. Koska télld het-
kelld PEFCR-sdint6jd on vain seitsemalletoista tuoteryhmélle, on mahdollista, ettei hankinnan kohteena
olevalle tuoteryhmalle 16ydy sellaista.

Vaikka PEFCR-sdénnot puuttuisivat hankinnan kohteena olevalta tuoteryhmalté ja kéytettéisiin
vain yleisempad PEF-ohjetta, niin tieto on kuitenkin hyodyllistd tuotteen ympéristovaikutusten siséisti
seurantaa varten. Tietojen pyytdminen my0s valmistaisi toimittajia tulevaisuudessa pyydettavaa taydelli-
sempadd hiili- tai ymparistojalanjilkilaskentaa varten.
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Sanasto

COze

EF

Edustaprosessit

Edustava tuote
Erityiset Lihtotiedot
GwWP

JRC

LCA

PCR

PEF

PEF-opas
PEFCR-opas

PEFCR-sdaiannot

Taustaprosessit

Yleiset lihtotiedot

Hiilidioksidiekvivalenttia. Tarkoittaa kasvihuonekaasupadstojen yksikkoa.
Maérand kaytetddn yleensd kilogrammaa (kg), tonnia (t), kilotonnia (kt) tai
megatonnia eli miljoonaa tonnia (Mt), esim. Mt COxe.

Environmental Footprint, ympéristdjalanjilki

Prosessit, jotka ovat sen yrityksen kontrollissa, johon elinkaariarviointi
kohdistuu

Euroopan markkinoiden keskiarvotuote ko. tuoteryhmaéssa
Mittaamalla tai muuten laitokselta keratyt tiedot, eli ns. priméaridata
Global Warming Potential, ilmastonldmpenemispotentiaali

Joint Research Centre, Euroopan yhteinen tutkimuslaitos

Life Cycle Assessment, elinkaariarviointi

Product Category Rules, tuoteryhméikohtaiset saannét

Product Environmental Footprint, tuotteen ympéristdjalanjélki

PEF Guide, Euroopan komission suosituksen 2013/179/EU Liite II
Product Environmental Footprint Category Rule Guidance Document,
ohjeet PEFCR-sééntojen tekoa varten.

Product Environmental Footprint Category Rules, Tuotteen ymparistdja-
lanjdljen tuoteryhmékohtaiset laskentasdanndt

Prosessit, jotka eivit ole sen yrityksen kontrollissa, johon elinkaariarvi-
ointi kohdistuu

Kirjallisuudesta tai tietokannoista saadut tiedot. Puhutaan myds ns. sekun-
dééridatasta.
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