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Valuma-aluesuunnittelulla kohti
hiilineutraalia maankéayttoa

Tummuvatko vesistét, miké on suometsien rooli muutoksessa ja miten
maanomistajat suhtautuvat iimastotoimenpiteisiin? Muun muassa
néihin kysymyksiin syvennyttiin maankdytén ja ilmastonmuutoksen
kytkentdjen tutkimuksessa, jonka tulokset tukevat maakuntien
ilmastotiekarttatyétd ja auttavat tunnistamaan prioriteettikohteita
valuma-alueilla.

SysteemiHiili-hanke on tuottanut tietoa ja ratkaisuja edistdmdadn hiilineutraalia
maa- ja metsdtaloutta. Hanketta rahoitti maa- ja metsdtalousministerion
Hiilestd kiinni -ohjelma.

* Maankdytén muutoksia tulee suunnitella kokonaisvaltaisesti valuma-alue-
tasollg, jotta voidaan 16ytad vesistdjen, iimaston, luonnon monimuotoisuuden
ja yhteiskunnan kannalta kestévidé ratkaisuja.

e Vesistéjen tummumista aiheuttavaa kuormitusta tulisi ehkdistd turvemaiden
kdytén muutoksilla, koska metséatalouden vesiensuojelurakenteet eivat pysty
pidattdmadn liukoista orgaanista hiiltd.

e Suomen metsien kyky hillitéd ilmastonmuutosta on heikentynyt voimaperdisten
hakkuiden vuoksi. Metsien kdytén suunnittelussa on pyrittéivé turvaamaan
hiilivarastojen ja hiilensidonnan sdilyminen riittavalld tasolla myods
tulevaisuudessa.

e Maanviljelijat ja metsédnomistajat ovat valmiita edistdmadn ilmastotoimia.
Korvaukset, taloudelliset kannustimet ja omaisuuden suoja ovat keskeisi¢
oikeudenmukaisuuden takaamiseksi.
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Uutta tietoa hiilivirroista maa- ja
vesiekosysteemeissa

Metsilla ja ojittamattomilla soilla
merkittavia ilmastovaikutuksia

Maankdayton ilmastovaikutusten véihentéimisen tueksi
hankkeessa laskettiin Manner-Suomen 18 maakunnan
maankdaytdstd aiheutuvat kasvihuonekaasupd&dstét ja
-nielut epdvarmuusarvioineen. Tulokset osoittivat, ettd
vain metsat ja ojittamattomat suot sitoivat merkitta-
vasti hiilté. Arviossa olivat mukana myos rakennetut
alueet, maatalousalueet ja sisé@vedet. Erityisesti met-
sien kasvihuonekaasutaseen arvioissa epévarmuudet
osoittautuivat suuriksi. Keinot ja mahdollisuudet hii-
lineutraaliuden saavuttamiseksi vaihtelevat suuresti
maakunnittain, mikd pitdisi ottaa huomioon alueel-
lisesti oikeudenmukaisessa vihredissa siirtymdssa.

Suositukset:
Otetaan huomioon metsien kasvihuonekaasuta-
seisiin liittyvien arvioiden ep&varmuudet,
kun padtetddn metsiin liittyvistd asioista.
Metsien kdsittelyss& otetaan huomioon hiili-
varastojen ja hiilensidonnan sdilyminen riittd-
vand. Huomioidaan varovaisuusperiaatteen
mukaisesti tiedon ja ennusteiden epdvarmuus.
Kehitetddn maa- ja metsatalouden valuma-
aluetasoista, vesistd- ja ilimastovaikutukset
huomioivaa tarkastelutapaa sekd sovelletaan
sité erilaisissa toimintaympdristéissa.

Pintavesien tummumista voidaan
hillité kest@vammallé turvemaiden
metsien hoidolla

Suomen vesistét ovat tummuneet viimeisten 30 vuo-
den aikana. Tummumisella on vesistdissd monia hai-
talisia vaikutuksia niin ekosysteemille, raakaveden
ottamiselle kuin virkistyskéytolle.

Tummumista aiheuttaa orgaanisen hiilen kuormi-
tus. Sitd lisdavat ilmastonmuutoksen ja happaman
laskeuman v&ihenemisen lisdksi turvemaiden metsda-
talous. Orgaanisen hiilen kuormitus lisGéntyy tulevai-
suudessa, jos maankdytdssd ei tapahdu merkittévia
muutoksia. Tama liséd myods kasvihuonekaasupdds-
t6j&, koska orgaaninen aines hajoaa vesistdissd ja osa
siitéd vapautuu ilmakehd&an.

Vesien tummuminen on hankalasti hallittava on-
gelma. Nykyiset metsd&talouden vesiensuojeluraken-
teet eivat pysty pidattdmadn liukoista orgaanista
hiiltd. Siksi kuormituksen syntymistd tulee ehkdistd
valuma-alueilla, ennen sen pdadatymistd vesistoihin.
Kestdvémpdadn maa- ja metsdtalouteen on panos-
tettava erityisesti turvemailla. Suosituksissa listatuilla
toimenpiteill& voidaan véhentdd orgaanisen hiilen
kuormitusta.

Suomen pintavesien tummumiskehitys
vuosina 1990-2020.

® |askeva
Ei muutosta

® Nouseva R"J

Lahde: Suomen ympéristokeskus (Syke), 2022.
Pohjakartta: Syke, MML.

Suositukset:
Lisatadn ojitusten tarveharkintaa ja véhennetddn
ojitussyvyyksid.
Siirrytédan jatkuvapeitteiseen metsdénkasvatukseen
niissé kohteissa, joissa se on mahdollista.
Varmistetaan riittévat ja optimoidut suojavydhykkeet
vesien varsilla.
Lisadtaédn puuston monipuolisuutta ja suositaan
sekametsid.
Parannetaan valuma-alueiden vedenpiddatyskykyd
ennallistamalla ojitettuja soita ja patoamalla ojia.
Ennallistetaan turvepellot mahdollisuuksien mukaan
tai siirrytédn niillé kosteikkoviljelyyn.

Uusia menetelmié valuma-alue-
suunnitteluun

Hankkeessa koottiin valuma-aluesuunnittelun tutkimuk-
sestaq, tydkaluista ja toimintamalleista yhteenveto, joka
helpottaa suunnittelutyétd tulevaisuudessa. On tdrkedd,
ettd uudet suunnitteluvdlineet integroituvat ja tdydentévat
jo olemassa olevia vdlineitd. Aihepiiriin liittyy merkittavéd
koulutustarvetta.
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Ldhestymistapa valuma-aluetason maankéytén vesienhallinnan ja
ilmastosuunnittelun tueksi

Vesistokuormitusindeksi
Sopeutumisindeksi
lImastopdadstéindeksi
Monimuotoisuusindeksi

Vaihe 1: Prioriteettialueiden tunnistaminen
valuma-alueella paikkatietoaineiston avulla

Kaksitasoinen ldhestymistapa

Hankkeessa kehitettiin kaksitasoinen Idhestymistapa,
joka auttaa maa- ja metsatalouden toimenpiteiden
kokonaisvaltaisessa suunnittelussa. Ensimmdisessd
vaiheessa paikannetaan indeksien avulla osavalu-
ma-alueet eli prioriteettialueet, joilla on suurin tarve
tai potentiaali vesiensuojelulle, iimastopdadstdjen va-
hentédmiselle, iimastonmuutokseen sopeutumiselle
ja luontokadon torjumiselle. Toisessa vaiheessa etsi-
téan prioriteettialueilla toteuttamiskelpoisia ratkai-
suja maanomistajien ja muiden sidosryhmien kanssa
hyédyntéen sekd paikka- ettd paikallistietoa.

Tietokortit maa- ja metsdtalouden
toimenpiteista

Monihydtyisten ratkaisujen tunnistamisen tueksi laadit-
tiin 18 maa- ja metsatalouden toimenpiteistd kertovaa
tietokorttia, jotka ovat saatavilla verkossa: Tietokortit
kestévan maa- ja metsatalouden toimenpiteist& vesien
suojelemiseksi (vesi.fi).

Hankkeessa hyédynnettiin systeemianalyyttisid me-
netelmid valuma-aluesuunnittelun tukena ja tunnis-
tettiin hyvid@ kaytdntéjé menetelmien soveltamiseen.
Tapaustutkimuksissa arvioitiin entisten turvetuotanto-
alueiden jatkokdyttévaihtoehtoja ja tarkasteltiin, miten
metsien hakkuiden rajoittaminen virkistyskdayton, ve-
siensuojelun ja monimuotoisuuden kannalta téarkeill&
alueilla vaikuttaisi hakkuumadriin.

Suositukset:
Edistetddn toimenpiteitd, jotka samanaikaisesti
tukevat ilmastonmuutokseen sopeutumista ja
hillint&d sek& maa- ja metsatalouden kokonais-
kestavyyttd.
Jarjestetddn koulutusta maa- ja metsdtalouden
ammattilaisille. Jaetaan tietoa toimenpiteiden
kokonaisvaikutuksista ja valuma-alueiden
suunnittelumenetelmistd. Tarjotaan opetus-
aineistoa korkeakouluille ja ammaiillisille
oppilaitoksille.
Kehitetddn vesienhallinta- ja iimastotarkasteluja
tukemaan metsdtalouden kannustejarjestelman

Maastohavainnot
Paikkatietoaineistot
Valuma-aluetyokalut
Vuoropuhelu

Vaihe 2: Ratkaisujen etsiminen valituilla
alueilla yhdesséd maanomistajien kanssa

(metka) mukaisten suometsien hoitosuunnitelmien
laatimista ja EU:n yhteisen maatalouspolitiikan
mukaista tilakohtaista toimenpiteiden suunnittelua.
Sitoutetaan sidosryhmdt mukaan suunnitteluun,
koska se on olennaista eri nakékulmien tunnista-
miseksi ja kokonaiskuvan hahmottamiseksi. Eri
toimijoiden arvojen ja tavoitteiden tunnistaminen
on tarkedd, sillé ne ohjaavat pddatdksentekoa.

Alueellinen iimastotoimenpiteiden
kokonaissuunnittelu

Hiilitasetarkastelut palvelevat alueellista kokonaissuun-
nittelua. limastotoimenpiteille on asetettu IGhinnd kan-
sallisen tason tavoitteita, mutta niiden saavuttaminen
edellyttdd myos alueellisen tason toimenpiteitd.

Tutkimuksessa havaittiin suuria alueellisia eroja sekd
eri maankayttéluokkien hiilitaseissa etté orgaanisen hiilen
kuormituksessa Tdma korostaa paikallisten toimenpitei-
den ja alueellisen yhteistydn merkitystd. Yhteistyéverkos-
tot, kuten ELY-keskusten valtakunnallinen ilmastoyksikkd,
antavat yhteistydlle hyvén ldhtékohdan.

Hankkeessa kehitettiin portfoliomallinnusta hyddyntéava
I&hestymistapa Pohjois-Savon iimastotiekarttatydssd. Se
tukee toteutettavien toimenpiteiden jarjesteimdllistd arvi-
ointia ja valintaa, kun halutaan huomioida toimenpiteiden
vdliset keskindisriippuvuudet ja toisiaan vahvistavat tai
heikentavat vaikutukset. Tarkasteluja voidaan tehdd myés
ristiintaulukoimalla toimenpiteitd ja arvioimalla riippu-
vuuksien suuntaa ja suuruusluokkaa.

Suositukset:
Edistetddn alueellista yhteistydté maankdytén
suunnittelussa ilmasto- ja vesiensuojelu-
tavoitteiden saavuttamiseksi.
Huomioidaan ilmastotiekarttojen suunnittelussa
toimenpiteiden keskindisriippuvuudet.
Tarkastellaan ilmastotiekarttojen suunnittelussa
ilmastonmuutoksen hillintéd ja sopeutumista,
huoltovarmuutta seké& kokonaiskestavyytta.
Huomioidaan muille tavoitteille, toimenpiteille ja
ihmisryhmille aiheutettu haitta, kun arvioidaan
negatiivisia vaikutuksia.


https://vesi.fi/aineistopankki/tietokortit-kestavan-maa-ja-metsatalouden-toimenpiteista-vesien-suojelemiseksi/
https://vesi.fi/aineistopankki/tietokortit-kestavan-maa-ja-metsatalouden-toimenpiteista-vesien-suojelemiseksi/
https://vesi.fi/aineistopankki/tietokortit-kestavan-maa-ja-metsatalouden-toimenpiteista-vesien-suojelemiseksi/
https://www.vesi.fi/
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Politiikkasuositukset ja ohjauskeinot

lImastotavoitteiden saavuttamiseen maa- ja metsata-
loudessa tarvitaan toimenpiteitd ja ohjauskeinoja, jotka
tukevat vahdahiilisyyttd, kokonaiskestavyytta sekd alan
tulevaisuutta. Hyvaksyttavalld ja oikeudenmukaiseksi
koetulla ohjauksella luodaan kestévé pohja ilmastopo-
litiikan toimeenpanolle.

Pohjois-Savossa maa- ja metsdatilallisille suunnatun
kyselytutkimuksen perusteella taloudelliset tuet vaikut-
tavat ohjauskeinoista voimakkaimmin maanomistaji-
en toimintaan. Myés omaisuudensuojan turvaaminen
korostui. Imastotoimenpiteitd ei pddosin vastusteta,
mutta muut huolenaiheet vievét huomiota pois niistd.
Tilallisten luottamus padatdksentekijéihin on heikkoa, ja
sitd tulee vahvistaa.

Suositukset:
Suositaan ilmastotoimenpiteiden suunnittelussa ja
rahoituksessa toimenpiteitd, joilla on taloudellisia
hyétyjé ja myonteisié paikallisia vaikutuksia esi-
merkiksi vesistojen tilaan.
Parannetaan ennakoitavuutta, johdonmukaisuutta
ja oikea-aikaisuutta iimastotoimien, ohjauskeino-
jen, rahoituksen ja neuvonnan suunnittelussa.

Lue lisad »

Marttunen, M. & Annala, M. (toim.).
2023.
Valuma-aluesuunnittelulla kohti

Ketkd voivat vaikuttaa kehitykseen

Ehdotetut suositukset koskevat kaikkia
maa- ja metsatalouden toimijoita:
ministeriéitd, maakuntien liittoja, elinkei-
no-, liikenne- ja ympdristokeskuksia, neu-
vontajdrjestojd, suunnitteluorganisaatioi-
ta, tutkimuslaitoksia jo maanomistajia.

Ministeridillé on térked rooli sellaisten
ohjauskeinojen kehittdmisessd, jotka kan-
nustavat maa- ja metsdtilallisia nykyisté
kestdvampiin kaytantdihin. Maakuntien
ja valuma-alueiden tasolla voidaan
tunnistaa suunnittelun avulla kohteita,
joissa toimenpiteet tuottavat suurimman
vaikuttavuuden. Neuvontajdrjestdilléd on
keskeinen rooli tiedon valittdjénd ja op-
pilaitoksilla uuden tutkimustiedon siirté-
misessd tuleville maa- ja metsdtalouden
ammattilaisille.
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