
Heinz-Rudolf Voigt:

Fcircindringar
i kustfiskfaunan
Enligt resultaten frAn senaste 4rs fisku ndersokningar i vattnen utanfor NAto
Biologiska Station i  Lemland (Aland ), Tvarminne Zoologiska Station pj Hanso
udd (Nyland) samt Orissaare Oppekeskus (Oselt i  Li l lsundet (Va;i<e valn) i
Sundhavet (Vdiameri) mellan ciarna Moon (Muhu) och Osel (Saaremaa) i vdstra
Estland har det skett vissa, stundom rent av anmdrkningsvdrda, fordndringar i
de berrirda omrddenas fiskfauna.

"Torskboomen" i idesdiger
fiir ninga arter

Om den "torskboom", som foljde..pi fdre,
gAende stora saltvattenimpuls i O'stersj<;n
1976 tidsmiissil;t anges som "bakre gr.lns",
cikade i norra Ostersjcin, till en bcirjan fiirut-
om torsken (Gadls rrrorlra) SvennAgra andra
saltvattenkriivande fiskar markant. Bland
dessa iterfinns i synnerhet niibbgliddan (Bc-
Iotrchdonc) rr.en aven de vardera sillfiskarter-
na, stromming (C/ uyt ea h a rc n gu s m a nfu ra s ) och
vassbuk (Spralfus sprIttus bqltica) om eninte
i lika stor omfattning.

F<ir minga andra fiskarter ddremot be-
tydde"torskboomen" oftaminskadebestdnd
allt efter som de glupska torskarna iikade i
mingd samtidigt som de vandrade norrut
och invanderande bl.a. de i undersokningen
utvalda omridena.

Exempel p6 sidana arter var, fdrutom
bide str<imming och vassbuk (vilka vardera
till en bcirjan frirst minskade kraftigt men
som redan nigra ir senare kunde iterupp-
retta nArape lika stora bestiind som fcire
"torskboomen"), gars (Gymnooaplulus cer-
nrius) och i synnerhet t;inglakc (Zoaroes urar
palas) samt de bdda simparterna rotsimpa
(Myoxocephnlus scorpias) och hornsimpa (M.
quadrioornis) och av vilka den sishamnda
mAngenstddes forsvann ndstan helt. Abbor-
ren (Perca fluuiafilis) rninskade ocks6, speci-
ellt i de yttrc kustomridena, vilket kundc,
forutom ha ett direkt samband rned torsken,

iiven bero pe de etminstone temporert fdr-
hcijda salthalterna i de bercirda omridena.
Helt visst spelade dock den ungef;ir samtida
minskningen av bl.lst.lngen (Fucus oesiculo-
strs) i dessa vatten en vdsentlig roll i samman-
nanget.

Eutrofieringen blistingens {iende

BlAstiingens fcirsvinnandeunder senare hilf-
ten av 1970-talet kopplas numcra ihop med
den allmiint tilltagande cutrofieringen av
Ostersjcin. Di gynnades inledningsvis de s.k.
p,iv.rrlalgerna, som biir jade uppt rJda p,i bl.a.
bh5t;ntcn i r l l t stdrrc om f,r ttninE. 5.r mt id itt
minskade ocks.l siktdjupet i vattnet beroen-
de pli en allmint <ikad grumlighet som friror-
sakats av de okade veixtplanktonmassorna.
Pivzixtalgcrna, som tyngde ner tangruskor-
na och formligen "kv;ivde" bl.lstingen samt
dct minskade siktdjupet forsimrade tillsam-
mans livsvillkoren fcir bllistingen se att den
sA smdningom efterhand helt enkelt dog ut
pi minga hill i Ostersj<in (hindelsef<irlop-
pet beskrevs ingdende av bl.a. O. Riinnberg:" BIdstdngan i.da dliindska kustasttnen" iwtstall-
ningen om Ostersjdns miljil pi Aland 1992).

Runt Aland och i Skirgiirdshavet samt
vid den nyldndska kusten lyste tiingen still-
vis med sin totala frinvaro under en liingre
tid. Sjiilvfallet p.ivcrkades ocksA faunan pii
och bland tingruskorna av ftir;indringarna.
Detta g;illde ocksA de mest rdrliga arterna
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s.lsom t.cx. fiskarna, bland vilka abborren
helt enkelt frirsvann fcir en viss tid. I dc viist-
cstniska kustvattnet iir.rbborrcn talrikt fdre-
konmande och i rigonenfallande ston'uxen
jdmfort med abborrcn fr.in vira vattcn.

Fiirhii id salthalt - siuka giiddor

Betrdffande gdddan (Esor /aciris) kan dcn
fdrhijida salthalten tAnkers ha underliittat ut-
brotten och spridningen av lymplnsaroont -
svulsterna bland utsk::irsg.lddorna.

Dylika tumc;rbildningar rir ntimligen all-
rn;innast fiirekommande hos storvuxna och
.1ldre giddor och som vistas i vatten dar
salthalten utgcir gdddans toleransgrdns (T.

Wiklund: " Fisksjufulonnr bland fiskor i dc
dltindska uattflcn" i utstiillningen om Oster-
sjains miljii pd Aland 1992 samt i posterseflen
" Ltln4ilnsnroot nt(ts htts griddcr" i Parasitolo-
gi;ka Institutets utrymnen i Biocity vid Abo
Akademi). Inte oventat forckom dcssa tu-
mcirbildningar hos g.idda i okande m;ingd i
alla tre undersrikninsomr.idena.

I'i Aland har g;iddorna hiirutcivcr drab-
bats av en helt ny Akomma, som beskrivits
s.lsom "tandlrishet". Gdddorna saknar helt
enkelt tander uppger giiddfiskare frin bl.a.
Ftiglci. Fcireteelsen undersriks f.n. av doc.
Giiran Bylund vid Parasitologiska Institutet
v id  AA.  mer r  d j  under rc iLn ingen innu ; r  i
ctt inledande skede frireligger inte heller ndg-
ra avskijande resultat.
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Allmiint verkar det ocksii som oni gid,:i,
stammen h;rde minskat t itminsti.rnc i cle
;i l : indska vathren. I dc v.lstestniska kustvatt
ncn har giddans iek misslyckats andra i irct i
rad .

I {u rur  i J . r  n r i r rskn ingcn. t r '  g . iddr i , r rnnr , 'n
p . i  A l , rnd  Lur rdc  ' . rm nr , r r rL ,  'pp l . r  -  med t i , r t -
komsten av dtjd kompakt ronr i endel gtidd-
honor frAn vattncn kring Ndtci ,itcrstAr att se.

Homsimppan drabbades virst

Bland siken (CrrrtSorls /azralelris) i Moonsun-
det pdtreffas ocksli allt oftare grli och sam-
manklumpad dod rom i honfiskcn men ddr
torde dock fdrintandet av sikens lekomride
inti l l  vdgbanken tiver sundet itminstone del
vis vara orsak till frireteelscn. Siken har foli
aktligen minskat drastiskt overallt i vattnen
kring Moon och Osel. Hos oss darcmot har
siken rikat markant antagligcn frtirnst bero-

encle pri cle oniattitndc ulsaittniugarna ut-
mcd hela kustcn.

L)i torskbo()men si sminingom (p.g.a.
utebliVit nytt saltvattcnflode och evcntuellt
ctt aivcraklivt f iskc) klingade ut uncier senarc
hii lften av 1980-talet haclc, sorn ndmnts, i
synncrhct simporna och tinglakcn samt.iven
giirsen st.illvis nirapi helt fcirs,"'unnit.

Girsen hdller fortfarandc pii att iterhdm-
ta sig i de vastestniska kustvattnc'n mcdan
den hos oss synbarligen redan uppnitt den
fiir - "torskboomtida" bestendst.ltheten.

Tinglaken d:iremot har intill senaste tid
upptratt mycket sparsamt och i glesa be-
stAnd samt dessutom ocksi varit betydligt
mera smivuxen dn vad fallet var fcire torsk-
boomen.

Nu i ir (1994) verkar tinglaken dock ha
iiterhiimtat sig i vattnen utanfcir Hang<i udd
ty h;ir upptrdder den i inte bara stora bestend
utan iiven, som tidigare, i sivil smA- som
storvuxna exemplar.
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Kvar "oeterhiimtade" frAn torskboomen
Jr  endas l  \ imporn , r . rv  v i l la  ro t r in rpan nu .
mera visiir teckcn p.i att ;itcrkomma mcdan
Ostcrsjcins mihinda mest exotiska istidsre-
likt bland fiskarna, hornsimpan, cvcntucllt
crhiillit cn tiirn som den svirligen f<irmir
repa sig ifr,ln.

Bland vira ekonomiskt viktiga fiskarter
eterhiintade sig bide vassbuk och strijm-
mi r t  rc l . r t i v l  *nabbt  f r , in  v t  rkn ing . r rn , r  , rv
torskboomen men for striimmingens vid kom-
mande skedde det synbarligen pi bekostnad
av fiskens kondition. Strcimmingsrommens
utveckling harocksiistorts av de 6kade m.ing-
derna pivixtalger i Ostersjon. I Stockholms
skiirgird harbetydnnde maingdcr ron kvdvts
av den okade veixtligheten p:ibottenunderla-
get och det finns goda skiil att anta att negot
liknandciiven kan aga run i vAra kustvatten.

Den kastreringav hanfisken som fiirorsa-
kas av spordjuret Eimcra sp och som undcrdc
senaste iren i alltmera omfattande grad kon-

staterats hos strdmmingen i de estniskakust-
vattnen har tillsvidare inte rapporterats frin
vira nordligare vatten. Darcmot har strdm-
mingen de senaste ca 4-5 Arenvarit exeptio-
nellt mager ijverallt i norra Ostersj6n ocll
orsakcn till den foreteelsen dr fortfarande dn
sd leinge inte kind.

Foriindringar i zooplanktonuppsattning-
en har fiireslagits som orsak men ett sam-
band med nyligen konstaterade forhiijda
halter av de fettlosliga miljriS;ifterna DDT
och PCB kunde ocksa tankas. Nytt dr ocksi
den <ikade frirekomsten av nors (O"-rlcrus
pcrlanus) i synnerhet i de .llAndska och vdst-
estniska kustvattnen. Fiireteelsen indikerar
en okard grumlighet av vattnen vilkct kunde
sdttas i samband med den cikade trofigraden
av Ostersjiin (F(irekomsten av i synnerhet
kv;ive har varit betvdande under de senaste
:ircn beroe.nde pii-s.lv;il naturlig.t som .tv
meinniskan fi jrorsakade omstdndigheter).

"Cystor" eller egentligen xenom f<irorsa-
kadc av spordjurct G/a,qcn lrcrla'igi konstate-
rades i exeptionellt lindrig form hos nors friin
alla trc undersijkningsomrAdcn vilkct indi-
kerar antingen en god motstiindskraft hos
brackvattennorsen i norra Ostersjiin eller att
spordjuret ifriga hiir upptrrider i cn svagarc
form dn vad fallet;ir i t.ex. siidra Ostersjt ins
Boddar och Haffomriidcn och diir Ghigcn
angreppen fi irorsakar massdrid bland nor-
sen,liksom de:iven gcirbland norscn vid den
nordamerikanska dstkuslen samt i sj6arna
Ilmen och Ladoga i Ryssland.

Gtisen (Sllzoslcr]ion luciopcrcn) hiir ocksi
till dc fiskartcr som gynnas av cikad grumlig-
het och ddrmed minskat siktdjup i vattnct.
Dd gds inte utsatts i de Vastestniska kustvatt-
nen torde fiirklaringen till den ijkacle fdre-
komsten av fiskarten ifriga heir till en del
bcro pii den okade grumlighetcn. I siviil dc
iliir.rdska som i synnerhet i de nyleindska
kustvattncn har gcisen ocksii okat men hiir
.lger samtidigt en aktiv utsAttning av fisken
rum, vilket frirsvdrar utredningen av orsaks-
sambanden.

Alcn ( Arr gu i I h a n gL.iillrr) f clrckommcr spar-
samt i alla tre undersiikningsomriidena. Bland
Alen i de estniska kustvattnen pehaffas se-
dan 19U2 allt oftare i l med den s.k. blomkils-
sjukan (slonralopapilkrnrnlos), en typ av virus-
betingade vArtbildningar (pnpillorr), soman-
tas ha ctt samband mcd cn iikad bclastning
av vattnen. Hos oss ir ocksd tr'6 sdkra fall
blomk.llssjuka hos .11 numera kiinda.



Senhcisten 1991 inldmnades en sjuk indi-
vid som fingats vid Krogars pA norra sidan
av Hang<iudd ("mittemot" Tviirminne s.a-s.)
till Tvdrminne Zoologiska Station for vidare
undersokningar. Diagnosen faststdlldes vid
Ve te r inermed i  c insk  a  Ans ta l ten  av
vet.med.lic. Eiia Rimaila-Pdmanen.

Eutrof iering gynnar miirtfiskar

Den synnerligen markanta <ikningen av vis-
sa miirtfiskarter (Cyprir?idae) sasom just mdrt
(Rutilus rutilus) och speciellt bjrirkna (Blicca
bjoerkna) i alla tre ber<irda omriden samt av
sarv ( Scardius erythrcphtslmus) i de r.yla\d,-
ska och estniska vattnen forsterker intrycket
av sivSl t ikad gru mlig,het som trofigrad enlr
blotta fcirckomsten av dessa fiskarter utgrir
teckenpd en cikad eutrofiering. Mortfiskarna
har dock f.d. mesta varit i gott skick med
undantag av mdrthonorna piAland och hos
vilka romsAckarna stundom varit rnissbilda-
de.

Betr:iffande s. k. "smAfiskarter" sAsom t.ex.
spiggar ( Casterosteid ae) giller att tengspig-
gcn ( Spina chia spi nachia) blivit siillsyniaic
<iverallt medan i synnerhet storspiggen (Gas,
terosteus acukleqtus) dr mycket vanlig.

- Hor 5psq1q;11 honfisken ,rv storspigg Jr
f<jrekomsten av plerocercoid-stadiet till vit-
fdglarnas figelband.nask, Schistocepfu us so
ldrs, mycket allmdn i alla tre omriden. Hos
honfisken vid Hango udd petraffades ockse
ottare cystor av sp ordjlaret CIuNca a omalne^
hos hanfisken.

Smispiggen tPungitius pung rust Ltpp-
trddde ovcrldg mera sp,lr\,rmt an storspjt-
gen i de ber<irda omr6dena och den verkade
iven vara mindre utsatt fdr parasitangrepp
dn storspiggen.

Av -de tvA n6lfiskarterna (Sygnathidac) I
norra Ostersjon har synbarligen "vanliga"

kantnilen eller tingsnallan (Sygnnthus typh-
lc)<iverlagminskat(iEstland kandeyrkesfis-

karna knappast mera till hela fisken) medan
havsnilen eller egentligen mindre havsni-
len (Nerophis ophidlon) fcirekommer mer eller
mind re allmAnt i de trc underscikn ingsomr.i-
dena. Speciellt allmin dr den bland tingrus-
korna vid Hango udd.

Fcirekomsten av tobisfisk ( Ammodytitre)
har 6kat patagligt i kustvattnen utanfdr
Hangii udd de senaste iren och i rir (1994) har
i synnerhet bli- eller kusttobisen (Ammodytes
tobianus) patrdflals hir i ymnifJa m6ngder.

I de vastestniska kustvattnen torde nog
siivdl tobiskung eller vittobis (Hypcroplus km-
cco/a/rs) som blitobis ingi i f isklauna n om dn
de icke petreffades under sjrilva underscik-
ningen.

SAr pi flundror?

De tvi flatfiskarterna; flundran (Platichthys

flesus) och piggvaren (Psetta maxima) f6le-
lommer i alla tre omreden om ln piggvaren
r;itt siillan pitriiffas i Moonsundet. De bida
arterna Ar inte heller foremAl fiir ett lika ak-
tivt fiske i Estland som de dr hos oss.

Mihiinda rir ocksi kinnedomen om sjuk-
domar hos bl.a. flundran ddrfor sAmre i Est-
land :in hos oss.

HudsAr ("ulcus") och virtbildningar
(lymplncystis) dr dock bida fijreteelser som
pitreffats hos flundran i okande grad ocksi
friin de estniska kustvatten.

FIos oss prcsenterade fil.lic. Tom Wik-
lund frin Parasitologiska Institutet vid AA
nyligen en doktorsavhandling om flundrans
hudsdr i vira kustvatten och inligt den kun-
de inget direkt samband mellan fiirorening-
ar och sjukdomen pdvisas. Direnot torde
nog negot samband mellan dcn allt cikande
belastningen av kustvattnen i Ostcrstdn och
lymphocystis-v irtbildningarna hos flundran
vara mtijligt.

Flundrorna frin viira vatten var ocks.l i
det ndrmaste helt fria frin t.ex. kvicksilver.
De h<igsta halterna pivisades i flundror frin
omredet utanfdr Kumodlv medan flundror-
na frin Aland (Eckcrri) och Hangci udd hade
knappast alls nAgot pevisbart lvicksilver i
nuskulaturen.

T samband med fiskunderscikningarna i
de vistestniska kustvatten fciregeendc som-
m.rr ( I qqf ), u lfdrdes 6ven miljt i f i ftsa nalyser
fcjr ctl urval f iskarler: strcimming, vattbuL,
niibbgiidda (Bcftrre lrelonc), nors, abborre och
giidda.
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For vassbuken l<id motsvarande viirden;
summa DDT 0.7 och sumrna I'CB 2.9 samtfiir
n;ibbgdddan summa DDT 0.3 och summa
PCB 4.6 ppm eller mg/kg fettextrakt.

Fcir norsen konstateradcs vtirdena; sum-
maDDT0.1 och summaPCB0.tippm och fcir
abborre summa DDT 0.3 och summa PCB 0.7
ppm samt fiir giidda summa DDT 0.1 och
summaPCB 0.6 ppm eller mg/kg fettextrakt.
Jiimfors dessa resultat med niigra tidigarc
oc}t ungefdr samtida analyser av fisk fr;in
sdviil de estniska kustvattnen (E) som for
ungcfAr motsvarande kustomrliden hos oss
(F) erhdlls foljande bild (Tabell 1.):

'1ibtl|1. 
DDT odr PCB lqlt.rm it'isklrin siriil.shtiska (L)

so li liindskn krsn\tttun.

Halterna av de miljogifter som petriffa-
des i den strdmming som fAngades fr6n
Moonsundet visade sig vara fciljande; total-
mdngden DDT ("summa DDT"; DDE, DDD
och DDT) uppgick i medcltal till 0.6 ppm
(=mg DDT/kg fettextrakt ur enblandning av
muskulaturen och levern) och f cir totalm;ing-
dcn PCB ( "summa-PCB" ;  ina l les  52  s t  o l i l i a
PcB/congener") lig medelvirdet vid 2.9

fdrskvikt av fisken erhdlls diiremot f<iliande
resultat; Stromming; 0.02 ppm DDT ocfi 0.08
ppm PCB, vassbuk; 0.01 ppm DDT och 0.07
ppm PCB; niibbgiidda; 0.002 ppm DDT och
0.04 ppm PCB, nors;0.002 ppm DDToch 0.02
ppm PCB, abborre; 0.02 ppm DDT och 0.01
ppm PCB samt giidda; 0.001 ppm DDT och
0.04 pprn PCB.

De.ssa viirden kan sedan sattas i relation
till de s.k. griinsvardena, som hos oss i Fin-
land f.n. lvder maxirnum 0.2 ppm DDT samt
2.0 ppm FCB uttryckt i mglk!?iskkOtt (mus-
kulatur) i fdrskvikt.

De uppmiitta halternaligger sdledes batyd-
Iigt under griinstiirdcrra men de dr ;indi i viss
mAn uppseendevdckande och pekar mAhin-
da mot n.lgot slag avftirAndringar i Ostersjo-
miljon emedan hos de mera kustn.lra fiskar-
terna, sasom nors, abborre och giidda, ju
uppmiittes bet_vdligt Ligre halter av dessa
miljogiftcr An hos de havsg6ende arterna
strijmming, vassbuk och specicllt niibbgiid-
da. I synnerhet giiller detta frir det miingfa-
setterade amneskomplexet PCB, som trots
restriktioner fdrtfarande anvdnds i betvdan-
de omf . l  t tn tng  av  ind  u : , f r ie r  jo rdcn  ru  n t .  Den
envist sega fcirekornsten av DDT ;ir ocksi i
viss min uppseendevdckande emedan ett
fiirbud betriiffande anvdndningen av detta
miljogift inom Ostersjiionridei utfrirdades
redan pii 197o-talet.

Fiir nors frdn Estland (E) och Finland (F)
faststiilldes ;iven tungmetallhalter; bly (Pb),
nickel (Ni), kadmium (Cd), koppar (Cu) och
kvicksilver (Hg) som uppgick till (Tabell2.):

Sar.rnolikt sker det ytterligare omfattande
fiirindrinsari fiskfaunan inom en ndra fram-
tid en:ir effekternaav senaste stora saltvatten-
irnpuls i Ostersjiin (december 1992-januari
1993) dnnu letit venta pi sig. Bland dem
ingir di bl.a. en allmdnt dkad salthalt, vilket
(inyo) gynnl1 t.ex. torsken varfijr ocksd en
nv torskboom ir liitt att fiirutsDe.

Samtidigt tordc det ocksi.ike en kraftig
godning av ytvattnen i norra Ostersjrin bero,
endc pi de forest.icnde u ppv,i))ninga rna av
narsaltsrikt djupvatten ur t.ex. Gotlandsdju-
pet i centrala Ostersjrin. Vaitnei i djupfickor-
na har ndmliqen berikats mcd urlakade ndr-
salter under den svrefria period som ridde
mell.rn s.rltvalleni; f l i idend i Ostersji in.

Sammanfattningsvis pekar de erl.rillna
resultatenpi en allmiint okad eutrofiering av
kustvattnen i norra Ostersjcin vilken pi sikt
ocksA torde utqcira det stdrsta hotet mot Ost-
ersjdns miljo. Cifter och endel utsliipp gar

Strii,fi,ntor!
1993 0.6
'1991 

0.3
1993 0.3

1991 1.6 ,,
1993 0.7 ,,

(E)
(E)
(r)
(F)

(L)
(L)

1991 1.9 pprn DDT 2.7 llti PCB
2.9 ,,
0.7 ,,
1 .2

2.2
2.9

Abborrc (E; Dt1,\(i) 1993 A.9 ,, 0.5 ,,
Abborn: (E; Os.l) 1993 0.3 ,, 0.7 ,,

Omrdknas de ovan anforda halterna av
den estniska fiskfdngsten i viirden somanp;er
mangden av ifrdgavarande Amnen per kg



som kant att bemasha och begransa medan
fciljderna av de ndrsaltsmang-der som fore-
kommer s.a.s. naturligt i Ostersidn tillsam-
mans utgiir en sidan "gridselgiva" att dess

verkningar inte upphor under de komman-
de hundrairenfastdn alla tAnkbara utsldpos-
kJllor kunde tippas ti l l  med en l00.zo:ig-ver-
kan fr.o.m. idag! |

Tabell2. TltngnelallhaltL'r i nors (Osnarr6 cpe dtlus L.) frdn est iskn (E)ocll fitlLindsko G)k stoattc,t.

Nors 1993 (E)

,, 1990 (F)

,, 1993 (E)

,, 1990 (F)

,, 1992 (E)

,, 1990 (F)

,, 1993 (E)

,, 1990 G)
,, 1993 (E)

,,  1991(F)

0.2
0..1
0.1
0.04 ,,
0.02 ,,
3.L
3.6 ,,
0.06 ,,
0.05 ,,

Pb:
Pb:
Nr:
Nii
Cd:
Cd:
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