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Tiivistelma:

Biodiversiteetti on ihmisen toiminnan takia uhattuna, monimuotoisuus kéyhtyy ja lajit
uhanalaistuvat kiihtyvéan tahtiin. llmastonmuutos on yksi merkittdvimmista
biodiversiteettid uhkaavista tekijoistd. Voimakkaimmin ilmastonmuutos vaikuttaa arktisella
alueella. Siksi juuri arktiset lajit ovat erityisen haavoittuvaisia ilmastonmuutoksen
aiheuttamille muutoksille.

Arktisella alueella ilmastonmuutos aiheuttaa esimerkiksi merijaan ja ikiroudan sulamista,
tundran pensastumista seka taigabiomin siirtymistéd kohti pohjoisnapaa. Téassa
kirjallisuuskatsauksessa tarkastelen naita ongelmia arktisella alueella pesivien lintujen
nakokulmasta. Pyrin selvittdmaan, miten edelld mainitut ongelmat vaikuttavat lintulajien
eldmanvaiheisiin kuten pesintdan ja migraatioon.

Suomessa eniten uhanalaisia lintulajeja 16ytyy tunturipaljakoilta. Ké&sittelen téssa
tutkielmassa nimenomaan Suomen Tunturi-Lapissa pesivié lintuja seka satunnaisesti
Suomessa tavattavia muita arktisia lintulajeja. Aluksi kuvaan lintujen roolin
ekosysteemeissd, ja esittelen arktisen alueen méaritelmén sek& Suomessa esiintyvét arktiset
lintulajit ja niiden uhanalaisuuden. Taman jalkeen perehdyn ilmastonmuutoksen
aikaansaamiin uhkiin ja selvitan, miten ndma uhat vaikuttavat lintuihin.
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1. Johdanto

Maapallon biodiversiteetti eli luonnon monimuotoisuus on vakavasti uhattuna, ja lajien
méaara maailmassa vahenee halyyttavaa tahtia. Uhanalaisten lajien maaréssa on havaittu
nouseva trendi viimeisen kahden vuosikymmenen ajalta (Habibullah ym., 2022). Lisaksi
WWE:n Living Planet —raportin (2016) mukaan selk&rankaisten lajien populaatiot ovat
pienentyneet 58 % vuodesta 1970 vuoteen 2012. Biodiversiteettikato on kaikkialla
maailmassa erittdin huolestuttava, nopeasti tapahtuva sek& merkittdva ongelma, joka

juontaa juurensa monesta eri tekijasta.

IImastonmuutos on yksi tarkeimmista naista biodiversiteettia uhkaavista tekijoista
(Habibullah ym., 2022). Olennaisia asioita ilmastonmuutoksessa ovat maapallon lampétilan
sek& ilmakehéan hiilidioksidim&arén nousu, jotka vaikuttavat negatiivisesti biodiversiteettiin
aiheuttamalla muutoksia muun muassa sadannassa ja haihdunnassa seka lisaédmalla
aarimmaisia saailmioita kuten tulvia, sykloneja ja kuivuutta (Habibullah ym., 2022).
Habibullahin ym. (2022) mukaan ilmastonmuutos uhkaa biodiversiteettia edelld mainittujen
tekijoiden lisaksi vaikuttamalla merien happamoitumiseen sekd maankayton ja ravinteiden
muutoksiin ja mahdollistamalla vieraslajien liikkumisen uusille elinalueille. On esitetty,
ettd ilmastonmuutos saattaa johtaa yli miljoonan terrestrisen lajin sukupuuttoon seuraavan

viidenkymmenen vuoden aikana (Habibullah ym., 2022).

Talla hetkella suurin biodiversiteettia uhkaava tekija globaalilla tasolla ei ole kuitenkaan
ilmastonmuutos, vaan luonnonvarojen liiallinen hyddyntaminen eli ylikulutus seka holtiton
maankayttd, kuten maatalouden nopea laajentaminen, joka johtaa metsékatoon seka
elinymparistdjen tuhoutumiseen ja fragmentoitumiseen (Caro ym., 2022). Tassa
tutkielmassa keskityn kuitenkin nimenomaan ilmastonmuutokseen, sill& se on jo nyt yksi
merkittdvimmisté uhista. Voimakkainta ilmastonmuutos on arktisilla alueilla (Smith ym.,
2020), mink4 takia ilmastonmuutos lienee arktisten lajien merkittdvin uhka.
Tulevaisuudessa ilmastonmuutos tulee mité todenn&kdisimmin olemaan huomattava uhka

lajeille myds globaalisti.



Arktinen alue on hyvin haavoittuvainen ilmastonmuutokselle kylmien olosuhteidensa
vuoksi. Sielld ilmastonmuutos vaikuttaa voimakkaammin kuin missdédn muualla; verrattuna
koko maapallon keskiarvoon arktinen alue lampenee yli kaksi kertaa nopeammin
(Grémillet ym., 2015). Siksi ilmastonmuutos on luultavasti keskeisin lajeja uhkaava tekija
pohjoisilla leveysasteilla jo nyt. Lumen ja jaan sulaessa arktinen elinympéristd kutistuu ja
arktinen elidsto joutuu uhatuksi, ja elididen on sopeuduttava muuttuviin olosuhteisiin.
Punainen kirja 2019 —raportin (Hyvérinen ym., 2019) mukaan Suomessa tunturipaljakoilla

ilmastonmuutos on pédasiallinen syy lajien uhanalaistumiseen.

Myo6s Suomessa ilmastonmuutos uhkaa lajien selviytymistd, etenkin Lapissa, josta osa
sijoittuu arktiselle vyohykkeelle. Suomessa elavisté lajeista hieman yli kymmenesosa,
11,9 %, luokitellaan uhanalaisiksi (Hyvérinen ym., 2019). Suomessa elévisté linnuista
uhanalaisiksi luokitellaan 35,0 % lintulajeista (Hyvérinen ym., 2019), mik& on kaikkien
lajien keskiarvoon verrattuna huomattavasti suurempi osuus. Linnuissa on siis paljon
uhanalaisia lajeja verrattuna muihin elioryhmiin, minké liséksi niillé on tarkea rooli

ekosysteemissa. Tama tekeekin linnuista mielenkiintoisen ja tarkeén tarkastelukohteen.

Tassa tutkielmassa késittelen ilmastonmuutoksen vaikutuksia arktisissa ekosysteemeissa
lintujen nakokulmasta. Rajaan kasiteltavét linnut Suomessa, tarkemmin Lapin
pohjoisosassa, esiintyviin lintuihin ja kasittelen niihin vaikuttavia tekijoité ja uhkia. Aluksi
pohdin biodiversiteetin tarkeytta seka lintujen roolia ekosysteemeissé. Seuraavaksi esittelen
alueen maantieteellisen rajauksen, talla alueella elavén linnuston seka valitun alueen
arktisena elinymparistond. Naiden pohjatietojen perusteella kasittelen ilmastonmuutoksen
aiheuttamia muutoksia lintujen elinymparistoissé. Pyrin selvittdmaan, miten ilmaston
lampeneminen vaikuttaa lintujen eri elamanvaiheisiin kuten pesintaan ja migraatioon ja sita
kautta lintulajien selviytymiseen. Tarkastelen muutoksia yleisella tasolla sekd tarkemmin
lintulajiesimerkkien kautta. Taman kirjallisuuskatsauksen tavoitteena on listd ymmarrysta
siit4, miten arktinen elinympéristé muuttuu ilmaston lammetessd, ja miten sen linnusto

kykenee selviytymaan muutosten keskella.



2. Biodiversiteetin merkitys ja lintujen rooli ekosysteemeissa

Biodiversiteetilla tarkoitetaan biologista moninaisuutta eli luonnon monimuotoisuutta
(Habibullah ym., 2022). Monimuotoisuuden suuruutta voidaan mitata ekosysteemissa
elavien lajien maaran ja lajien erilaisuuden perusteella (Habibullah ym., 2022). Kuten
johdannosta k&vi ilmi, biodiversiteetti on uhattuna useiden ihmisten aiheuttamien tekijoiden
vuoksi, joista yksi merkittdvimmisté on ilmastonmuutos. Biodiversiteettid tulisi suojella
lajien itsensd, mutta myds ihmiskunnan terveyden takia. Sen séilyminen on ihmisten
hyvinvoinnin kulmakivi, silla se tarjoaa ihmisille niin taloudellisia, ymparistollisia kuin
kulttuurillisia hyotyja (Habibullah ym., 2022).

Habibullah ym. (2022) luettelevat artikkelissaan tarkemmin biodiversiteetin tarjoamia
hyo6tyja ihmisille. Heidan mukaansa taloudellisia hy6tyja ovat muun muassa luonnosta
saatavat resurssit, kuten puu ja 6ljy, ruoan lahteet, makea vesi seké puhdas hengitysilma,
kun puolestaan kulttuurillisesti biodiversiteetti on tarkeéd esimerkiksi ihmisten fyysisen ja
henkisen hyvinvoinnin tukemisessa. Biodiversiteettilla on myds elintarkea rooli
ymparistotekijoiden saatelyssa (Habibullah ym., 2022). Voidaan siis todeta, ettd

biodiversiteetin sdilyminen on ihmiskunnalle erittdin tarkeéa.

Linnut ovat tarkeitd ekosysteemeille, silla ne toimivat esimerkiksi saalistajina, polyttdjing,
tehokkaina siementen levittajind, haaskansyojina ja ekosysteemi-insindoreind (Whelan ym.,
2008). Ekosysteemi-insindorilla tarkoitetaan lajia, joka omilla elintavoillaan muokkaa ja
luo elinymparistdjd, vaikuttaen merkittavésti alueen resursseihin ja muihin eli6ihin ja siten
useimmissa tapauksissa lisaten alueen lajirikkautta (Boughton & Boughton, 2014).
Ekosysteemi-insintorilajit ovat siksi usein kriittisia tietylle ekosysteemille. Lentokyky
tekee linnuista uniikkeja, koska sen vuoksi ne pystyvat vastaamaan esimerkiksi resurssien
saatavuuteen paremmin kuin muut selkarankaiset ja levittdméan kasvien siemenia
tehokkaammin (Whelan ym., 2008). Lisaksi muuttolinnut liittdvat kaukanakin toisistaan
sijaitsevia ekosysteemejé ja niissé tapahtuvia prosesseja toisiinsa (Whelan ym., 2008). Siten

linnuilla on hyvin ratkaiseva asema ympaéristolle ja biodiversiteetille.



Luonnon mekanismit ovat monimutkaisia ja eliot ovat vuorovaikutuksessa keskenadn, joten
linnuissa tapahtuvat muutokset heijastuvat luonnollisesti myds muihin saman alueen
lajeihin. Koska linnut ovat niin tarkeitd ekosysteemeille, on niiden tarkastelu koko
biodiversiteetin kannalta tarke&a. Valitsin tdman aiheen t&hén kirjallisuuskatsaukseen juuri
siksi, ettd niin lintujen uhanalaisuus kuin biodiversiteetin kdyhtyminen ja ilmastonmuutos

ovat hyvin ajankohtaisia teemoja, jotka nivoutuvat tiukasti yhteen.

3. Arktinen alue ja sen linnut

Kuten johdannossa todettiin, Suomessa eldvisté kaikista lajeista 11,9 % luokitellaan
uhanalaiseksi (Hyvarinen ym., 2019). Punaisen kirjan (Hyvérinen ym., 2019) mukaan termi
“uhanalainen” kattaa kaikki kansainvalisen luonnonsuojeluliiton IJUCN:n méarittelemiin
CR (&&rimmaisen uhanalainen), EN (erittain uhanalainen) ja VU (vaaraantunut) -luokkiin
kuuluvat lajit. Lisaksi raportissa todetaan, ettd Punaiselle listalle luetaan 29,8 % kaikista
Suomen lajeista. Punainen lista kattaa uhanalaisten lajien lisédksi havinneet ja

silmallapidettavat lajit (Hyvarinen ym., 2019).

Eniten uhanalaisia lajeja eliryhmittain 10ytyy sammaleiden ohella linnuista (Hyvérinen ym.,
2019). Kuten aiemmin tassa tutkielmassa mainittiin, Suomen lintulajeista uhanalaisia on
35,0 %. Yhteensa Suomessa pesii noin 250 lintulajia (Koskimies, 2019), mika tarkoittaa,
ettd uhanalaisia lintulajeja on noin 87. Téssa tutkielmassa kasittelen Suomen arktisia
lintulajeja yleisella tasolla ja syvennyn muutamaan lajiin tarkemmin, ottaen huomioon

lajien uhanalaisuuden. Perehdyn naihin lajeihin luvussa 3.3.

Punaisen kirjan (Hyvarinen ym., 2019) mukaan Suomen uhanalaisista lajeista valtaosa el
metsissa ja perinneymparistdissa, mutta suhteessa eniten uhanalaisia lajeja on
tunturipaljakoilla, joilla uhanalaisuusprosentti on jopa 37,9 %. Tama johtuu todennékoisesti
siitd, ettd metsissa elda ylipaataéan eniten lajeja, mika nostaa myos uhanalaisten lajien
ma&é&rad, kun taas tuntureilla lajeja on kokonaisuudessaan véhemman. Tasté voidaan

paatelld, ettd tunturipaljakat ovat suurimman paineen alla verrattuna muihin
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elinymparistoihin. Punaisessa kirjassa (Hyvérinen ym., 2019) mainitaan, ettd tunturilajien

uhanalaisuuteen vaikuttaa vahvasti nimenomaan ilmastonmuutos.

Tassé luvussa kasittelen tdman kirjallisuuskatsauksen aihealueen rajauksen. Kappaleessa
3.1 madrittelen arktisen alueen. Esittelen my0s tdssa tutkielmassa kéytettavan
maantieteellisen rajauksen eli alueen Suomesta, jolla pesivia lintuja ja niihin vaikuttavia
tekijoita tarkastelen. Kappaleessa 3.2 kuvailen, millainen tdmaé alue on elinymparisténa
linnuille. Kappaleessa 3.3. esittelen valitulla alueella el&via lintuja, joihin tulen
keskittymadn myohemmin téssé kirjallisuuskatsauksessa.

3.1. Arktisen alueen maaritelma

Arktisen alueen méaritelma ei ole aivan yksiselitteinen. Se voidaan mééritella esimerkiksi
pohjoisen napapiirin, puurajan, vuoden lampimimmaén kuukauden keskilampaétilan tai
jaapeitteen perusteella (National Snow and Ice Data Center, 2025). Yleisimmin kéytetty
maéaritelma lienee pohjoisen napapiirin sijaintiin perustuva. Pohjoinen napapiiri sijaitsee
66° 33’ pohjoista leveytté, jonka pohjoispuolelle jai arktinen alue (NSIDC, 2025). Talla
alueella aurinko ei nouse lainkaan talvipdivanseisauksena eiké laske

kesapaivanseisauksena. Arktinen alue on olosuhteiltaan hyvin uniikki.

Vaikka yleisimman mééritelmén mukaan koko napapiirin pohjoispuolinen alue on arktista
aluetta, olosuhteet voivat olla kovinkin erilaiset eri alueilla ilmastotekijoiden vuoksi.
Esimerkiksi Suomessa vaikuttaa Golfvirta, jonka takia Suomen arktinen alue ei ole yhté
kylma kuin alueet muualla maailmassa napapiirin pohjoispuolella (Arktinen keskus, n.d.-b).
Siksi Suomen tapauksessa napapiirin sijaan arktisen alueen méaarittelemisessa jarkevampaa
on kayttaa puurajaa ja keskittya tunturialueille. Esittelen seuraavaksi Suomesta valitun

alueen, joka toimii tdmén Kirjallisuuskatsauksen suuntaa antavana tarkastelukohteena.

Vuoden 2012 Linnut-vuosikirja (Rajasarkkd ym., 2012) kasittelee valtakunnallisesti

tuotettua alueellista uhanalaisarviointia. Tutkimusta varten Suomi on jaettu
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maantieteellisesti kasvillisuuden mukaan eri
alueisiin, jotka nakyvat viereisessa kartassa (kuva 1)
(Rajasérkka ym., 2012). Tassa
kirjallisuuskatsauksessa kaytan ilmastonmuutoksen
vaikutuksia tutkiessa tarkastelun kohteena kyseisen
aluejaon pohjoisinta aluetta 4d eli Tunturi-Lappia.
Valitsen tdman alueen siksi, ettd sen luonto nimensa
mukaisesti koostuu tuntureista, jotka ovat
madrittelemani arktisen alueen tarkastelukohteena
eli puurajan ylapuolella. Kéytan aluetta suuntaa
antavasti rajana arktiselle alueelle ja sovellan tata
aluerajaa kappaleessa 3.3, jossa esittelen talla

alueella esiintyvat linnut.

Kuva 1. Suomen kasvillisuuden aluejako. Tassa tutkielmassa tarkastelun kohteena on alue 4d eli
Tunturi-Lappi. Lahde: Rajasarkka ym., 2012.

3.2. Arktinen alue elinympéristona

Elinymparistona arktinen alue on omalaatuinen, mika johtuu sen saamasta vahaisesta
auringon sateilysta. Keskimaarin lampdasteita arktisella alueella on kesélld noin 10°C, kun
taas talvella jopa alle -40°C (NSIDC, 2025). Alueella elavien lajien, mukaan luettuna
lintujen, on siis taytynyt sopeutua erittdin kylmaén ilmastoon. Arktiset lajit ovat erityisen
herkkid ilmastonmuutokselle juuri siksi, ettd ne ovat sopeutuneet sellaisiin ilmasto-
olosuhteisiin, joita ei valttdmatta tulevaisuudessa ole tai jotka ovat tulevaisuudessa

kutistuneet merkittavasti (Hof ym., 2016).

Habitaatit arktisella alueella vaihtelevat meri- ja rannikkoalueista tundraan. Globaalista

arktisesta alueesta 70 % onkin merialuetta (Grémillet ym., 2015), minké takia myéhemmin
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tassa tutkielmassa otan huomioon merijaan sulamisen. Tundra toimii elinymparistoné hyvin
uunikille lintukannalle (Smith ym., 2020). Vain 2 % maailman linnuista pesii arktisilla
alueilla ja vield harvempi on arktisen alueen spesialisti (Smith ym., 2020). Smithin ym.
(2020) mukaan monimuotoisuus arktisella alueella on matalaa verrattuna muuhun
maailmaan, mutta osa lajiryhmist4, muun muassa hanhet (Anserini) saavuttavat
korkeimman monimuotoisuudensa juuri pohjoisilla leveysasteilla. Lisaksi Smith ym.
(2020) painottavat, etté arktisista linnuista tekee erittain uniikin se, etta lahes kaikki lajeista

ovat muuttolintuja.

Suomen tapauksessa tdman tutkielman erityisena Kiinnostuksen kohteena ovat
tunturipaljakat eli puurajan ylapuoliset alueet tunturien lailla, koska Suomesta ei 16ydy
varsinaista tundraa. Tunturipaljakoita luonnehtivat yksittdisia paljakan alaosassa kasvavia
puita lukuun ottamatta puuttomuus, kasvipeitteen laikkuisuus sekda matalat lajit (Havas,
1999). Havas (1999) painottaa, ettei aitoa arktista kasvillisuutta eli tundraa Suomessa
esiinny, vaikka tunturipaljakoilla kasvaa joitakin arktis-alpiinisia kasveja. Havaksen (1999)
mukaan kuitenkin Skandien ladhella Suomestakin 16ytyy ylaalpiinista kasvillisuutta.
Paljakoilla sen sijaan esiintyy monia jakalia, vaivaiskoivuja seké varpuja (Havas, 1999).
Liséksi tuntureihin saattaa muodostua paksuja lumikerroksia, joiden takia kasvukausi
saattaa jaada jopa vain kuukauden mittaiseksi (Havas, 1999). Suomen tunturikasvillisuus ja

ilmasto-olosuhteet tuntureilla siis muistuttavat jonkin verran tundraa.

Tassé kirjallisuuskatsauksessa tunturipaljakat ja puuraja toimivat Suomen arktisen alueen
maaritelmand, ja tunturipaljakat seka kosteikot luonnehtivat késiteltavien lintulajien
elinymparistoja. Tarkastelen lintulajeja, jotka pesivét kappaleessa 3.1 esitellylla Tunturi-
Lapin alueella, mutta kasittelen myds sellaisia arktisia lintuja, joita esiintyy Suomessa vain
lapimuuttajina. Vaikkei Suomessa Havaksen (1999) mukaan esiinnyk&én aitoa tundraa, on
hyvin todennékoista, ettd Suomessa esiintyvét tunturipaljakat ja niiden lajisto, kuten linnut,

kohtaavat samankaltaisia uhkia kuin tundra-alueet ja niiden lajit.



3.3. Arktisen alueen lintulajit

Kuten aiemmin tdssé tutkielmassa mainitsin, Suomessa pesii saannéllisesti noin 250
lintulajia, mutta yhteensd Suomessa on havaittu kokonaisuudessaan I&hes 500 lintulajia
(Koskimies, 2019). Tassé kirjallisuuskatsauksessa tarkastelenkin Suomessa, tarkemmin
ottaen kappaleessa 3.1 esitellyll& alueella 4d, pesivia lintuja. Niiden lisdksi tutkin myos
arktisia lapimuuttajalajeja. Nyt perehdyn kyseisen alueen lintulajeihin. Kutsutaan aluetta

selvyyden vuoksi Tunturi-Lapiksi.

Tutkin lintujen pesiméalueita Suomen 4. Lintuatlaksen (2022-2025) (Luonnontieteellinen
keskusmuseo, n.d.) avulla. Kévin lapi kaikki atlaksessa mukana olevat lintulajit ja kokosin
taulukon lajeista, joiden pesimé&alue sijaitsee kokonaan Tunturi-Lapin alueella tai painottuu
sinne merkittavasti. Néaita lajeja voidaan kutsua arktisiksi lajeiksi. Kyseiset lajit on listattu
alla olevaan taulukkoon (taulukko 1). Tarkistin kunkin listalle padésseen lajin Punaisessa
kirjassa 2019 maaritellyn uhanalaisuusluokituksen Suomen Lajitietokeskuksesta (n.d).
Selkeyden vuoksi merkitsin elinvoimaiseksi luokitellut lajit rastilla, jotta Punaiselle listalle

kuuluvat lajit ovat helpommin nahtévissa.

Laji Latinankielinen nimi Uhanalaisuusluokitus
Alli Clangula hyemalis NT
Jankakurppa Lymnocryptes minimus X
Jankasirridinen Calidris falcinellus NT
Kerakurmitsa Charadrius morinellus vuU
Kiiruna Lagopus muta X
Kiljuhanhi Anser erythropus CR
Lapinkirvinen Anthus cervinus EN
Lapinsirkku Calcarius lapponicus NT
Lapinsirri Calidris temminckii EN
Merisirri Calidris maritima EN
Mustalintu Melanitta nigra X
Piekana Buteo lagopus EN
Pikkusirri Calidris minuta CR
Pulmunen Plectrophenax nivalis VU
Punakuiri Limosa lapponica NT




Sepelrastas Turdus torquatus VU
Sinirinta Luscinia svecica X

Suosirri Calidris alpina NT
Tundraurpiainen Acanthis hornemanni X

Tunturihaukka Falco rusticolus CR
Tunturikihu Stercorarius longicaudus NT
Tunturikiuru Eremophila alpestris CR
Tunturipollo Bubo scandiacus CR
Vesipaasky Phalaropus lobatus VU
Vuorihemppo Linaria flavirostris CR

Taulukko 1. Tunturi-Lapissa pesivat arktiset linnut ja niiden uhanalaisuusluokitukset. Lahde:
Listaus tehty itse Suomen 4. Lintuatlaksen (2022-2025) (Luomus, n.d.) lintujen pesiméaluekarttojen
perusteella. Uhanalaisuusluokitus perustuu IUCN:n kansainvaliseen uhanalaisuusluokitteluun:
NT=silmallapidettava, VU=vaaraantunut, EN=erittain uhanalainen, CR=aarimmaisen
uhanalainen, x kuvaa tassé elinvoimaista lajia. Tieto lajien uhanalaisuudesta keratty Suomen
Lajitietokeskuksesta (n.d.).

Listalla on yhteensa 25 lintulajia, joista vain 5 on elinvoimaisia. Tdm4 tarkoittaa, ett&
Suomen lajeista, jotka pesivét vain tai padosin Tunturi-Lapissa, jopa noin 80 % lukeutuu
Punaiselle listalle. Silmallapidettavia lajeja listallani on 6. Kuten aiemmin tassa
tutkielmassa kerroin, silméll&pidettavia lajeja ei luokitella uhanalaisiksi. Loput 14 lajia ovat
vaaraantuneita, erittdin uhanalaisia tai 4&rimmaisen uhanalaisia. Tama4 tarkoittaa, etta yli
puolet listaamistani lajeista on uhanalaisia, miké on erittain huolestuttavaa. limastonmuutos
on arktisilla alueilla yksi merkittavimmista uhanalaistumisen syista (Lehtiniemi ym., 2021).

Tarkemmin ilmastonmuutoksen aiheuttamiin uhkiin perehdyn kappaleessa 4.

On tarkeaa ottaa huomioon, etta taulukkoon 1 listatut lajit eivat ole ainoita lintulajeja, jotka
pesivét Tunturi-Lapissa. Tunturi-Lapissa pesii myds paljon lintuja, joiden pesiméalueet
kattavat koko tai ainakin lahes koko Tunturi-Lapin mutta ulottuvat suuremmalle alueelle,
esimerkiksi koko Lappiin tai jopa koko Suomeen laikuittaisina alueina tai rantaviivan
mukaisena kaistaleena. Tallaisia lajeja ker&sin Lintuatlaksesta (Luomus, n.d.) noin 40,
mutta niitd on varmasti enemmankin. Néista lajeista poimin seuraavalla sivulla olevaan

taulukkoon (taulukko 2) esimerkkilinnut sen perusteella, minkalainen lajin suosima



elinymparisto on ja kuinka laheisesti se vastaa tunturiympéristoéd. Esimerkiksi osa lajeista,

joka Lintuatlaksen (Luomus, n.d.) mukaan esiintyy Tunturi-Lapissa, suosii

elinymparistonaan vain metsia, jolloin en ottanut lajia mukaan taulukkoon. Otin lajien

valinnassa huomioon myds, kuinka suuri linnun levinneisyysalue oli. Jatin pois esimerkiksi

ne lajit, joita esiintyy koko Suomen alueella, koska t&llGin laji ei ole kovin arktinen. Tiedot

lintujen elinympaéristdista sain Suomen Lajitietokeskuksesta (n.d.).

Laji Latinankielinen nimi Uhanalaisuusluokitus
Kapustarinta Pluvialis apricaria X
Kivitasku Oenanthe oenanthe X
Lapasotka Aythya marila EN
Lapintiira Sterna paradisaea X
Lapinuunilintu Phylloscopus borealis EN
Mustaviklo Tringa erythropus NT
Niittykirvinen Anthus pratensis X
Pilkkasiipi Melanitta fusca VU
Riekko Lagopus lagopus VU
Suokukko Calidris pugnax CR
Suopollo Asio flammeus

Tylli Charadrius hiaticula

Taulukko 2. Tunturi-Lapissa pesivia lintuja ja niiden uhanalaisuusluokitukset. Léahde: Listaus tehty
itse Suomen 4. Lintuatlaksen (2022-2025) (Luomus, n.d.) lintujen pesimaaluekarttojen seka Suomen
Lajitietokeskuksen (n.d.). tietojen perusteella. Uhanalaisuusluokitus perustuu IUCN:n
kansainvaliseen uhanalaisuusluokitteluun: NT=silméallapidettava, VU=vaaraantunut, EN=erittain
uhanalainen, CR=aarimmaisen uhanalainen, x kuvaa tassa elinvoimaista lajia. Tieto lajien
uhanalaisuudesta keratty Suomen Lajitietokeskuksesta (n.d.).

Kun verrataan téssa taulukossa (taulukko 2) esiintyvia lintuja taulukossa 1 esiintyviin
lintuihin huomataan, etté taulukon 1 linnut ovat keskimé&érin uhanalaisempia. Taulukossa 2
on 12 lajia, joista 6 on elinvoimaisia. Punaiselle listalle lukeutuu siis 50 % lajeista, kun
taulukon 1 linnuista Punaiselle listalle lukeutui 76 % linnuista. Uskon, ettd tdhan syyné on
se, ettd uhanalaisuutta lisdé suppeampi elinalue. Taulukon 2 lajit pesivat laajemmalla
maantieteelliselld alueella kuin taulukon 1. Mité suurempi ja vaihtelevampi pesintéalue ja

mitd sopeutuvampi lintu on erilaisiin ympéristoihin, sitd pienempi mahdollisuus silla on
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uhanalaistua. Jos lintu on puolestaan hyvin vaativa arktisen alueen spesialisti, se on

todenndakdisesti nykyaan uhanalainen.

Suomessa esiintyy pesimalintujen lisaksi satunnaisesti muita arktisia lintulajeja. Tallaiset
lajit ovat usein lapimuuttajia (Suomen Lajitietokeskus, n.d.), eli ne pesivat esimerkiksi
tundralla tai Jadmeren rannikolla ja muuttoaikaan niitd voi havaita Suomessa. Vaikka ndma
lajit eivét pesi Suomessa, on Suomenkin ymparistéolosuhteet ja niissé tapahtuvat
muutokset néille linnuille olennaisia. Muuttolinnut ovat riippuvaisia esimerkiksi saatavilla
olevasta ravinnosta seké levahdyspaikoista pesintdkohteen lisaksi myds muuttomatkan

varrella olevissa kohteissa (Lehtiniemi ym., 2021).

Lapimuuttajien lisaksi myds muita satunnaisesti Suomen alueelle harhailevia lajeja esiintyy
(Suomen Lajitietokeskus, n.d.). Alla olevaan taulukkoon (taulukko 3) on kerétty Suomessa
tavattavia lajeja, jotka pesivat muualla kuin Suomessa arktisilla alueilla.
Uhanalaisuusluokitusta ei ole mukana taulukossa, koska lajeille, jotka eivét pesi Suomessa,
ei ole omaa valtakunnallista uhanalaisuusluokitusta (Hyvérinen ym., 2019). Taulukko on

koottu kokonaan Suomen Lajitietokeskuksen (n.d.) lintutietojen perusteella.

Laji Latinankielinen nimi Esiintyminen
Allihaahka Polysticta stelleri lapimuuttaja

Isolokki Larus hyperboreus satunnainen harhailija
Kyhmyhaahka Somateria spectabilis satunnainen harhailija
Lunni Fratercula arctica satunnainen harjailija
Lyhytnokkahanhi Anser brachyrhynchus lApimuuttaja
Pikkuruokki Alle alle satunnainen harhailija
Pulmussirri Calidris alba lApimuuttaja
Tundrahanhi Anser albifrons lapimuuttaja
Tundrakurmitsa Pluvialis squatarola lApimuuttaja

Taulukko 3. Suomessa satunnaisesti esiintyvia lintuja, jotka pesivat muualla arktisella alueella.

Lahde: Taulukko koottu Suomen Lajitietokeskuksen (n.d.) lintutietojen perusteella.
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Kuten jo aiemmin tésté tutkielmasta kavi ilmi, arktisilla alueilla pesivista linnuista Idhes
kaikki on muuttolintuja (Smith ym., 2020). Loput ovat paikkalintuja eli lintuja, jotka
talvehtivat arktisella alueella. Tallaisilla paikkalinnuilla on usein sopeutumia kylmiin ja
karuihin olosuhteisiin. Sopeutumia ovat esimerkiksi hdyhenpuvun vérin vaihtaminen
valkoiseksi, ravinnon varastointi, lumikieppiin suojautuminen seka kyky alentaa
ruumiinldmpda energian saastamiseksi (Arktinen keskus, n.d.-a). Muun muassa kiiruna
(Lagopus muta) vaihtaa hoyhenpeitteeseensa valkoisen suojavarin talven ajaksi (Arktinen

keskus, n.d.-a).

Taulukoihin 1, 2 ja 3 listatuista arktisista lajeista hyvin huomattava osa on Suomen
Lajitietokeskuksen (n.d.) mukaan vesiymparistoissa viihtyvia lintuja kuten kosteikko-,
rannikko- tai merilintuja. Wauchopen ym. (2016) artikkelin mukaan rannikkolinnut ovatkin
yksi arktisen alueen lajirunsaimmista ja lajirikkaimmista linturyhmista. VVaikka kahlaajat,
sorsat ja hanhet dominoivat taulukoita, joukosta 16ytyy myos petolintuja, kanalintuja ja
pienid varpuslintuja. Kahlaajien ja rannikkolintujen merkittdva osuus johtuu
todennakdisesti siitd, ettd arktisesta vyohykkeesta suuri osa on rannikko- ja merialuetta.
Seuraavassa kappaleessa perehdyn tarkemmin néiden lintujen elintapoihin, kuten pesintéén
ja muuttoon. Esittelen ilmastonmuutoksen vaikutuksia arktisissa elinymparistoissa ja otan
ongelmien kasittelyyn esimerkkilajeja tekemistani taulukoista 1, 2 ja 3. Pyrin
muodostamaan kasityksen siitd, miten ilmastonmuutos uhkaa taulukoissa 1, 2 ja 3

mainittuja lintulajeja.

Taytyy huomioida, ettd taulukoiden listaukset ovat itse tekemiani Suomen 4. lintuatlaksen
(Luomus, n.d.) seka Suomen Lajitietokeskuksen (n.d.) tietojen pohjalta, eivatka perustu
mihinkaan viralliseen luokitteluun. Mahdollisuus virheisiin ja epatarkkuuteen on siis
olemassa. Taulukoista saa kuitenkin kasityksen siit4, mitd lintuja ja kuinka uhanalaisia
Tunturi-Lapissa pesii, sekd mita lintulajeja késittelen myéhemmin téssa

kirjallisuuskatsauksessa.
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4. lImastonmuutoksen vaikutukset

IImastonmuutos on suuri uhka valtavalle maarélle lajeja. Sen on todettu vaikuttavan
merkittévasti lajien levinneisyyksiin ja lajirikkauteen (Hof ym., 2016) ja vaikuttavan
negatiivisesti biodiversiteettiin useiden eri tekijoiden kautta (Habibullah ym., 2022). Hof
ym. (2016) huomauttavat, ettd ilmastonmuutos uhkaa ajaa monen lajin sukupuuttoon, mika
indikoi aiheen vakavuudesta ja kiireellisyydestd. Habibullah ym. (2022) puolestaan toteavat
ilmastonmuutoksen muuttavan elididen elinkaaria ja muuttoliikkeitd, siirtdmalla biomien
rajoja ja aiheuttamalla muutoksia lajien levinneisyyksissa ja runsauksissa seké lisédmalla
haitallisten tuholaisten mééaraa. Lisaksi Habibullahin ym. (2022) mukaan l&mpdtilan ja
sadema&aran nousu johtavat biodiversiteetin vdhenemiseen. Ladmpatila ja sadanta ovatkin
tarkeat taustalla olevat ilmastotekijat, joiden muuttuminen johtaa muiden ongelmien

syntymiseen.

Arktisilla alueilla yksi merkittdvimmisté ilmastonmuutoksen vaikutuksista on taigabiomin
siirtyminen pohjoisnapaa kohti, mika johtaa tundran kutistumiseen (Phoenix & Lee, 2004).
Pohjoisessa tundraa rajoittaa Jadmeri, minka takia arktinen alue tulee mité
todennakdisimmin supistumaan huomattavasti. Ilmastonmuutos aiheuttaa my®s ikiroudan
sulamista, tundran pensastumista (Phoenix & Lee, 2004), uusien lajien liikkumista
pohjoista kohti ja siten kilpailun ja preedation lisddntymistd sek& muiden lajienvélisten
vuorovaikutussuhteiden muuttumista (Hof ym., 2016). Sadannan liséantyminen voi lisata
tulvia ja niiden voimakkuutta arktisella alueella, uhaten alueen lajiston selviytymisté
(Haverkamp ym., 2022). Lisaksi ilmastonmuutos tutkitusti sulattaa merijaata (Grémillet
ym., 2015), jolla on erittdin tarked rooli muuttolinnuille levéhdyspaikkana ja ravinnon

etsimisessa (Morten ym., 2023).

Monet edelld mainituista ongelmista ovat havaittavissa myds Suomessa, mika kay ilmi
seuraavista kappaleista. WWF Suomen (2020) mukaan Suomen tuntureilla
ilmastonmuutoksen aiheuttamia uhkia ovat niin lumen vahentyminen, saaliselédinten maaréan

lasku, puurajan nousu tunturien rinteitd ylospain seka vieraslajien ja tuholaisten
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lisddntyminen. Naihin uhkiin perehdyn tulevissa kappaleissa syvéllisemmin. Otan
huomioon, mill& tavalla myds Suomen ulkopuolella, tundralla ja merijaélla, tapahtuvat

ongelmat vaikuttavat Suomessa esiintyviin lintuihin.

Koska ilmasto lampenee arktisilla alueilla nopeammin kuin missdan muualla maailmassa,
arktisen alueen linnut ovat suuren pesimapaikoillaan suuren paineen ja uhan alla
(Wauchope ym., 2016). Wauchopen ym. (2016) mukaan ilmastonmuutos johtaa muutoksiin
miljoonien lintujen osalta niin muuttolinnuille sopivien pesapaikkojen spatiaalisessa
distribuutiossa kuin muuttomatkojen ajoittamisessa ja reiteissa. Linnuille suotuisat
pesédpaikat saattavat vahentya niin radikaalisti, ettd seuraavan 70 vuoden aikana jopa yli

80 % arktisista linnuista menettdd enemmiston talla hetkellad suotuisista paikoista
(Wauchope ym., 2016). Tama johtaa tiheisiin pesimiskeskittymiin, mika johtaa uuden
lentoreitin valitsemiseen tai alkuperéisen pidentamiseen (Wauchope ym., 2016). Reitin
muuttaminen tai pidentdminen todennédkoisesti vie enemmaén energiaa ja siten liséé

kuolemisen riskia.

Koska lahes kaikki arktiset linnut ovat muuttolintuja, on muutto ja siihen vaikuttavat tekijat
olennainen osa ilmastonmuutoksen vaikutusten tarkastelua, vaikka ne tapahtuisivat Suomen
Tunturi-Lapin ulkopuolella. Linnut liikkuvat ja luonnossa tapahtuvat ilmiét eivéat noudata
valtioiden rajoja, minka takia on olennaista kasitella maantieteellisesti myds laajempaa
mittakaavaa. Muuttolinnut ovatkin paikkalintuja herkempié ilmastonmuutokselle juuri sen

takia, ettd ne ovat vuoden aikana riippuvaisia useista eri ilmastoalueista (Hof ym., 2016).

Tassa kappaleessa kasittelen edelldmainittuja ilmastonmuutoksen aiheuttamia uhkia ja
tarkastelen niité lajiesimerkkien kautta seka lintujen elintapoja ongelmiin soveltamalla.
Kappaleessa 4.1 puhun biomien ja lajien siirtymisesté pohjoisnapaa kohti. Kappaleessa 4.2
késittelen tundran pensastumista, kappaleessa 4.3 ikiroudan sulamista ja tulvien

lisdantymisté ja kappaleessa 4.4 merijaan sulamista.
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4.1. Taigabiomin siirtyminen kohti pohjoisnapaa

Taigabiomi eli boreaalinen havumetsavydhyke on useiden eri lahteiden mukaan siirtymassé
ilmaston lampenemisen vuoksi kohti pohjoisnapaa. Boreaalisissa havumetsissa on havaittu
esimerkiksi muutoksia lajien levinneisyyksissa, puurajan sijainnissa seké tuholaisaalloissa
(Montesano ym., 2009). Montesanon ym. (2009) mukaan puuraja on liikkumassa niin
pohjoisnapaa kohti kuin ylospain rinteita pitkin. Talloin puut valtaavat alueita, joilla
aiemmin oli tundraa, ja tundran pinta-ala pienenee. Vastaavasti rinteitd ylospéin nouseva
puuraja kutistaa vuoristo- ja tunturikasvillisuusvyohykkeiden kokoa. Ikiroudan sulaminen
saattaa kuitenkin aiheuttaa my0ds puurajan vetaytymista etelda kohti, kun maapera vettyy ja
suot mahdollisesti korvaavat metsid (Montesano ym., 2009). Joka tapauksessa ilmaston
lampeneminen aiheuttaa biomien rajoissa muutoksia, joihin elididen, kuten lintujen, taytyy
sopeutua selviytydkseen. Myos Suomessa Tunturi-Lapissa tallaiset muutokset ovat
todennékoisid. On oletettavaa, ettd avotunturikasvillisuus Suomessakin vahenee, kun

puuraja siirtyy korkeammille altitudeille.

Taigavyohykkeen siirtyminen pohjoisempaan tarkoittaa sitd, etta alueelle, joka oli aiemmin
tundraa, tulee suuri joukko uusia lajeja. Kasvillisuus ja eldinlajisto siis muuttuvat tietyll&
alueella. Hofin ym. (2016) mukaan uusien lajien litkkuminen pohjoisnapaa kohti uhkaa
monia arktisia lintuja, sill& ne eivat valttaméatta pysty sopeutumaan ndiden uusien lajien
aiheuttamaan kilpailuun, predaatioon ja tauteihin. Wauchope ym. (2016) huomauttavatkin,
ettd predaatio ja kilpailu seka tundran pensastuminen johtavat kaikkien lajien siirtymiseen
kohti pohjoisnapaa. Tama tarkoittaa, ettd arktiset linnut menettavét vanhoja elinalueitaan ja
niille sopivien habitaattien méé&ré pienenee. Tundran pinta-ala kutistuu. Suomessa tallainen
tilanne voi nayttaa silta, etta lajit, jotka ovat aiemmin pesineet Tunturi-Lapissa, ajautuvat
niin pohjoiseen, ettei niit4 en&é 16ydy Suomesta pesivana lajina ollenkaan. Ottaen
huomioon arktisen alueen kutistumistrendin, téllaisten tapausten mééra on luultavasti

kasvussa.
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Hof ym. (2016) tutkivat artikkelissaan 180 subarktisessa ja arktisessa Euroopassa pesivén
lintulajin herkkyyttd ilmastonmuutokselle ja kykyéa sopeutua siihen. Heidan
tutkimusalueestaan suuri osa oli Suomea. Hof ym. (2016) ilmoittavat tutkimuksessa
mukana olleista lajeista kuusi, jotka heidén tulostensa perusteella tarvitsevat erityisia
suojelutoimenpiteitd. Nama lajit ovat heindkurppa (Gallinago media), piekana (Buteo
lagopus), lapinkirvinen (Anthus cervinus), tervapaasky (Apus apus), tunturikiuru
(Eremophila alpestris) ja punakuiri (Limosa lapponica). Piekana, lapinkirvinen,
tunturikiuru ja punakuiri ovat arktisilla alueilla, nimenomaan tuntureilla ja paljakoilla
(Suomen Lajitietokeskus, n.d.) pesivia lintuja, jotka 10ytyvat tekemésténi taulukosta 1.
Kuten taulukon 1 koostamisen yhteydessa mainitsin, kyseisen taulukon lajit pesivat
Suomessa ainoastaan tai hyvin painottuneesti Tunturi-Lapin alueella. Kaikki ndma nelja
lajia kuuluvat liséksi Punaiselle listalle, kuten taulukon 1 uhanalaisuusluokitus-sarakkeesta
néhdaan. Tutkimuksessa kaikista haavoittuvaisimpien lajien joukkoon kuuluvat puolestaan
tunturikihu (Stercorarius longicaudus), mustalintu (Melanitta nigra) seka sepelrastas
(Turdus torquatus) (Hof ym., 2016). Nama kaikki lajit 16ytyvat myos taulukosta 1.

Liséksi Hofin ym. (2016) tutkimuksen mukaan muun muassa riekon (Lagopus lagopus) on
arvioitu menettavan 90% nykyisesta pesimédalueestaan. Silti riekko ei ole Hofin ym. (2016)
tutkimuksen mukaan yhta herkk& muutoksille kuin aiemmin mainitut lajit. Pesimaalueiden
raju menetys johtuu todennakdisesti nimenomaan biomien ja lajiston kuten kasvillisuuden
muuttumisesta. Tasta kuitenkin nahdaan, ett4 osa lajeista on sopeutumiskykyisempia kuin
toiset. Riekon hyvasta sopeutumiskyvysta on merkki héyhenpuvun varin vaihtaminen
valkoiseksi talvella (Arktinen keskus n.d.-a). Toisaalta, lumen vahenemisen takia riekon
suojavarista ei ole hyotyad vaan pikemminkin haittaa, minka takia lumen maarén lasku

todennékdisesti vaikuttaa myds riekon selviytymiseen.

Hofin ym. (2016) tutkimuksen tulokset osoittavat, ettd nimenomaan monet arktiset lintulajit
ovat ilmastonmuutokselle hyvin haavoittuvaisia. Téhén vaikuttaa varmasti moni tekija,
mutta biomien siirtymiselld eli lajiston muuttumisella on todennékdisesti hyvin merkittava

rooli, etenkin Suomessa, jossa esimerkiksi merijaata tai arktista rannikkoa ei ole.
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Tunturi-Lapissa puurajan siirtyminen tunturin rinteitd ylospain ja siten tunturipaljakoiden
pienentyminen on relevantti uhka. WWF Suomen (2020) mukaan puuraja nousee 100
metria ylospain jokaista nousevaa 0,6 lampdastetta kohti. Siten matalat tunturit saattavat
metsittyd kokonaan (WWF Suomi, 2020). Témén takia tunturipaljakoihin erikoistuneet
lintulajit ovat erityisessé vaarassa. Tallaisia tunturipaljakoilla pesivia lajeja ovat aiemmin
mainittujen punakuirin, piekanan ja lapinkirvisen lisaksi esimerkiksi kerakurmitsa
(Eudromias morinellus), sepelrastas (Turdus torduatus) seka tunturipollé (Bubo

scandiacus) (Koskimies, 2019).

4.2. Tundran pensastuminen

Tundran pensastumisella tarkoitetaan ilmaston l&mpenemisesta johtuvaa perustuotannon
lisddntymisté ja nousua kasvien biomassassa (Ims ym., 2019). Pensastuminen muuttaa
tundran lajistoa, lajien valisia vuorovaikutussuhteita ja erityisesti nostaa linnuilla petojen
saaliiksi jadmisen riskid (Ims ym., 2019). Imsin ym. (2019) mukaan linnun munat ja
poikaset ovat erittdin haavoittuvaisia predaatiolle. Linnunpesat ovat lahtokohtaisesti
pedoille helppoja kohteita, sill& arktiset linnut rakentavat pesdnsd maahan (Ims ym., 2019).

Pesat ovat siis nakyvilla ja kasvillisuuden tuoma suoja on minimaalinen.

Ims ym. (2019) tutkivatkin artikkelissaan linnunpesien predaatioriskié arktisella tundralla.
He saivat selville, ettd perustuotannon kasvaessa predaatioriski nousee. Tutkimusalueilla,
joilla perustuotanto oli korkea, predaatioriski oli 72% suurempi verrattuna alueisiin, joilla
oli matala perustuotanto. Tulos on kiinnostava, koska kasvillisuuspeitteen olettaisi tuovan
pesille suojaa. Kuitenkin, pensastumisen takia esimerkiksi kaikkiruokaisten eldinten
maéaran tundralla havaittiin Imsin ym. (2019) tutkimuksessa kasvavan, minka takia
linnunpesien predaatioriski kasvoi. Ims ym. (2019) painottavat, ettei perustuotannon ja
predaation valinen korrelaatio liittynyt esimerkiksi tundran ympérilla olevaan
kasvillisuuteen tai jyrsijapopulaatioiden vaihteluun. Pelkastédan ilmaston lampenemisesté
johtuva tundran pensastuminen siis lisési petojen, kuten kettujen ja varisten, maaraa

alueella ja siten kasvatti arktisten lintujen pesien predaatioriskid.
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Imsin ym. (2019) tutkimuksessa myds havaittiin, ettd korkeammilla altitudeilla sijaitsevien
pesien predaatioriski on suurempi kuin matalalla sijaitsevien. Tamé ei johtunut Imsin ym.
(2019) mukaan pienemmaésta kasvillisuussuojasta, vaan kasvavasta saalis-peto-suhteesta
korkeammilla altitudeilla. VVahéinen kasvillisuus ei siis lis&a saaliiksi jadmisen riskid, vaan

nimenomaan kasvillisuuden lisaantyminen.

Pensastumista on havaittu ja tutkittu myos Suomessa. Kolari ym. (2019) tutkivat
pensastumista ja porojen vaikutusta pensastumiseen Suomen ja Norjan rajalla. Heidan
mukaansa ikivihreiden pensaiden méara kyseiselld alueella seka Skandinavian vuorilla on
ilmaston lampenemisen takia lisadntynyt. Lisaksi Kolari ym. (2019) huomioivat, etta
pensastuminen nostaa maaperan lampdtilaa talvella seké voimistaa albedoa, kun auringon
valoa heijastava pinta eli kasvillisuuden pinta-ala lisdantyy. Pensastuminen on siis uhka
my6s Suomessa, joskin hyvin suppealla alueella. Talla alueella elavét tunturipaljakoiden
linnut voivat joutua pensastumisesta johtuvien vaikutusten, juuri esimerkiksi kasvavan
predaatioriskin, kohteeksi. Predaatioriskin nousun liséksi kasvillisuuden muuttuminen
saattaa vaikuttaa kokonaisuudessaan tundran lajeihin ja niiden vuorovaikutussuhteisiin,

koska ravintoketjuissa ja ekosysteemeissa asiat ovat aina yhteyksissa toisiinsa.

4.3. Ikiroudan sulaminen ja lisdantyvat tulvat

Lajien pohjoista kohti siirtymisen sek& tundran pensastumisen lisaksi arktisella alueella
lintuihin kohdistuvia uhkia ovat lisddntyvat tulvat (Haverkamp ym., 2022) seka ikiroudan
sulaminen (Fronzek ym., 2006). Tulvien lisdantyminen johtuu hyvin nopeasta lumen ja jdén
sulamisesta yhdistettyna ikiroudan sulamiseen, minké liséksi kasvava lumisateen méaara
nostaa tulvien mééraé (Haverkamp ym., 2022). Haverkampin ym. (2022) mukaan
lampotilan ja sademé&aran noustessa tulvien esiintymistiheys ja mittakaava kasvaa, miké
uhkaa arktisia lajeja aiheuttamalla hairigita niiden habitaateissa seka laskemalla

selviytymismahdollisuuksia.
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Kausittaisten tulvien esiintyminen arktisella alueella ei ole normaaliolosuhteissakaan
harvinaista, ja jotkin lajit ovat sopeutuneet tulviin elintavoillaan (Haverkamp ym., 2022).
Haverkamp ym. (2022) kuitenkin korostavat artikkelissaan, etteivat linnut pysty valttamaétta
sopeutumaan tulviin, kun niiden volyymi kasvaa ilmaston l&ampenemisen myo6té. Siksi

etenkin uhanalaiset lajit ovat uhattuna ja vaarassa havita.

Haverkamp ym. (2022) tutkivat artikkelissaan tulvien vaikutusta lintujen pesintaan ja
poikasten madraan. He kayttivat indikaattorilajina &arimmaisen uhanalaista lumikurkea
(Grus leucogeranus). Laji ei esiinny Suomessa (Suomen Lajitietokeskus, n.d.), mutta sen
elintavat vastaavat monia Suomessa pesivia lajeja. Haverkampin ym. (2022) artikkelissa
mainitaan, ettd lumikurki pesii kosteikkoalueilla ja tekee pesansd maahan, samalla tavalla
kuin moni Suomen Tunturi-Lapissa pesiva lintu (Koskimies, 2019). Tallaisia ovat
esimerkiksi jank&kurppa (Lymnocryptes minimus), jankasirridinen (Limicola falcinellus)
seké lapinsirri (Calidris temminckii) (Koskimies, 2019). Siksi lumikurkea voidaan verrata
Suomen arktisiin lintuihin ja olettaa, etta tulvien aiheuttamat uhat ovat vastaavanlaisia

my6s Suomen linnuilla.

Haverkamp ym. (2022) toteavat, ettd maan tasalle rakennetut pesat ovat hyvin
haavoittuvaisia. He saivatkin tutkimuksessaan selville, ettd tulvat tuhoavat linnunmunia,
mista johtuen aikuiset linnut eivat ehdi kasvattamaan uusia poikasia ollenkaan tai aika
poikasten kehittymiseen ja kasvamiseen ennen migraatiota jaa liian lyhyeksi. T&méa johtaa
poikasten kasvavaan kuolleisuusriskiin. Liséksi Haverkampin ym. (2022) tutkimuksen
tulokset osoittivat, ettd suuret tulvat vuosina 2017 ja 2018 alensivat sopivien pesapaikkojen
maaran puoleen. Tulvineiden pesintdalueiden prosentuaalinen osuus korreloi nuorten
lintuyksildiden lukumaaran kanssa (Haverkamp ym., 2022). Kdytannossa tdma tarkoittaa,
ettd mitd useampi pesapaikka oli joutunut tulvan alle, sitd vdhemman nuoria yksiloita
havaittiin. Tutkimuksen tulokset olivat erittdin huolestuttavia arktisten lintujen, etenkin

uhanalaisten lintupopulaatioiden, kannalta.

Ikiroudan sulamisella, joka Haverkampin ym. (2022) mukaan vaikuttaa osittain tulvien
lisdéadntymiseen, on myds muita vaikutuksia lintujen selviytymiseen. Ikiroudalla tarkoitetaan
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maata, joka pysyy vahintddn kahden vuoden ajan jatkuvasti alle 0 °C:ssa. (Chadburn ym.,
2017). Chadburnin ym. (2017) mukaan ilmaston lampenemisen takia ikirouta on alkanut
sulaa, mutta tutkimuksista ilmenee eridvia tuloksia siitd, kuinka nopeasti ja voimakkaasti.

Ikiroudan sulaminen joka tapauksessa aiheuttaa muutoksia ekosysteemeissa.

Fronzekin ym. (2006) artikkelissa kasitelld&n ilmastonmuutoksen vaikutuksia palsasoiden
esiintymiseen Fennoskandiassa. Artikkelissa kerrotaan, etta palsasuot, joita luonnehtivat
ikiroutaytimiset palsat, ovat vdheneméssa todennakadisesti ilmaston lampenemisen takia.
Jopa 10 % sademaéaran ja yhden lampdtila-asteen nousun takia palsojen muodostumiseen

sopivat alueet vahenevét huomattavasti (Fronzek ym., 2006).

Fronzekin ym. (2006) mukaan palsasoilla esiintyy erityisesti monimuotoinen lintukanta.
Siksi ikiroudan sulaminen ja sen kautta palsojen véheneminen vaikuttaa moniin eri
lintuihin, mukaan luettuna arktisiin. Ikiroudan sulaminen muuttaa maaperan rakennetta,
joka vaikuttaa kasvillisuuteen ja linnuille sopivan elinymparistdn esiintymiseen (Fronzek
ym., 2006). Vuoteen 2100 mennessé palsasoille sopivat olosuhteet saattavat havita
kokonaan, mill& olisi suuri vaikutus erityisesti lintujen lajirikkauteen (Fronzek ym., 2006).
Lehtiniemen ym. (2021) mukaan suolintujen mé&arad Suomessa on jo tippunut puolella 1980-
luvun jalkeen. Esimerkiksi suokukko (Philomachus pugnax), joka on nykyédan darimmaisen
uhanalainen, on menettanyt 95 % lintuyksiloista talla aikavalilla (Lehtiniemi ym., 2021).
Palsasoilla pesivid muita Tunturi-Lapin lajeja ovat muun muassa punakuiri (Limosa
lapponica), suosirri (Calidris alpina) ja vesipaasky (Phalaropus lobatus) (Koskimies,
2019), jotka l6ytyvat taulukosta 1.

4.4. Merijaéan sulaminen

Arktinen merij&é on vdhenemassa huolestuttavaa vauhtia. Sen pinta-ala on laskenut
viimeisten vuosikymmenten aikana kiihtyvaan tahtiin, minka liséksi jaan paksuus on
pienentynyt ja jaasta on tullut hyvin altista luonnossa tapahtuville ilmidille ja olosuhteiden
vaihteluille (Perovich & Richter-Menge, 2009). Perovichin ja Richter-Mengen (2009)
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mukaan merijain vaheneminen johtuu nimenomaan ilmaston lampenemisesté, ja siihen
vaikuttavat heiddn mukaansa my®ds muun muassa pilvipeitteen muutokset, ilmakehan
virtaukset seka jaahan liittyva albedoefekti. Jadn sulaminen kiihdyttéa albedoa, koska jaan
heijastuskyky on merta korkeampi. Kun auringon sateilyé tehokkaasti pois heijastava jaa
vahenee, se paljastaa altaan heikosti séteilya heijastavaa merta, jolloin ilmaston

lampeneminen voimistuu entisestdén (Copernicus-meripalvelu, n.d.).

Wang ym. (2022) kuvaavat artikkelissaan arktisen merijdén pinta-alan muutosta vuodesta
1982 vuoteen 2020. Kuten kuvasta 2 nakyy, ikuisen merijaan (PICA) maaré on vahentynyt
talla aikavélillda huomattavasti. Myos kausittaisen merijaan eli vuodenaikojen mukaan
esiintyvén jaan (SICA) pinta-ala on pienentynyt. Kaytannossa tdma tarkoittaa, ettd alueille,
joille aiemmin talvella muodostui merijaata, ei endé pysty lampimammaén ilmaston takia
merijadtd muodostumaan edes vuoden kylmimpana aikana. Lisdksi vuoden 1982 kartassa
lumetonta maa-aluetta (LAND) ei esiinny laisinkaan, mutta vuonna 2020 sit4 on

esimerkiksi Suomen alueella (kuva 2).

1982 2020
|PSCA
| 1SSCA

LAND

{ PICA | 1PICA

SICA SICA

WATER WATER

Kuva 2. Arktisen merijéan pinta-alat vuosina 1982 ja 2020. WATER = avoin merialue, SICA =
kausittainen merijag, PICA = ikuinen merijad, LAND = lumeton maa-alue, SSCA = kausittaisen
lumen peittdma alue, PSCA = ikuisen lumen peittdm& maa-alue. L&dhde: Wang ym., 2022.

21



Koska merijadn maara on vahentymassa kuvan 2 osoittamalla huolestuttavalla tavalla,
arktisten lajien elinymparistd kutistuu ja todennékdisesti lajit joutuvat kilpailemaan tilasta
seka resursseista. Jos Kilpailu on liian kovaa ja resurssit seké tila liian vahaisia,
heikommassa asemassa olevien populaatioiden koot oletettavasti pienenevét. Merijaén
lisaksi myds lumen vahentymisella on oma vaikutuksensa lajeihin esimerkiksi Suomessa,
silld osa lajeista on sopeutunut lumisiin olosuhteisiin. WWF Suomen (2020) mukaan lumen

maéaran lasku uhkaa etenkin lumenviipymista riippuvaisia lajeja.

Linnut kayttavat merijadta moniin eri tarkoituksiin, ja sen tarkeys korostuu etenkin lintujen
muuttomatkoissa. Merijaa on tarkea linnuille, koska se luo niille ihanteellisen ympériston
muutolla lepaamista seka ravinnon etsimisté varten (Morten ym., 2023). Arktiset merilinnut
vaeltavat manneralueille pesimaan, mutta kaikkina muina vuoden aikoina merijaalla ja
merialueilla on niille elintdrked merkitys (Morten ym., 2023). Siksi muuttolinnut ovatkin
alttiita niin maa- kuin merialueiden uhille. Vaikka Suomessa ei esiinny arktista merijaata,
useat Suomessa esimerkiksi lapimuuttajina tai satunnaisina harhailijoina esiintyvat linnut
ovat luultavasti merijaahan liittyvien uhkien alaisena. Muun muassa taulukosta 3 16ytyvéa
pikkuruokki (Alle alle) esiintyy Suomessa satunnaisena harhailijana (Suomen
lajitietokeskus, n.d.) ja on hyvin riippuvainen arktisesta merijaésta ja siihen liittyvista

saaliselidista (Grémillet ym., 2015).

Morten ym. (2023) tutkivat artikkelissaan ilmastonmuutoksen vaikutuksia lapintiiran
(Sterna paradisaea) muuttomatkaan. Heidéan tutkimuksensa tuloksissa korostui
nimenomaan merijaan vahentyminen. Mortenin ym. (2023) mukaan pesimakauden
ulkopuolisina aikoina lapintiirat pysyttelevat Antarktiksen fragmentoituneella
jaavyohykkeellad korkeiden etelankrillin (Euphausia suberba) runsauksien takia. Nopeasta
jaan sulamisesta johtuen etelankrillit ovat kuitenkin vahentyméssa huomattavasti, mika
vaikuttaa globaalilla tasolla lapintiirojen populaatioiden kokoon negatiivisesti (Morten ym.,

2023). Tama tarkoittaa, etté lapintiirat voivat vahentya tulevina vuosina.

Lapintiira esiintyy Suomessa saannollisend pesijand, padasiassa Itdmeren rannikolla sek&
Tunturi-Lapissa (Suomen Lajitietokeskus, n.d.). Suomen Lajitietokeskuksen (n.d.)
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havaintokartan perusteella lapintiiraa esiintyy Jadmerelld ja Atlantin valtamerelld sek&
néiden laheisilla maa-alueilla kuten Huippuvuorilla, Grénlannissa, Islannissa,
Skandinaviassa ja Kanadassa. Lapintiiran muuttomatka on yksi maailman pisimmisté, silla
laji vaeltaa vuosittain pohjoisnavalta eteldnavalle ja takaisin (Morten ym., 2023). Voidaan
olettaa, ettd pitkalla muuttomatkalla lapintiira on riippuvainen useista eri jadalueista. Siksi

niiden véhentyminen ja katoaminen uhkaa lajin selviytymista.

Grémilletin ym. (2015) tutkimuksessa saatiin Mortenin ym. (2023) tutkimusta vastaavia
tuloksia pikkuruokista. Grémillet ym. (2015) havaitsivat pikkuruokin menettévén
ravinnonléhteensd, kun kesalla esiintyva merijaa vaheni. Merijaan sulaminen siis vaikuttaa
usein arktisten lintujen ravintona kéayttamiin elidihin ja sité kautta itse lintuihin.
Pikkuruokki onkin erinomainen tutkimuskohde ilmastonmuutoksen vaikutuksia
tarkastellessa, ja Grémillet ym. (2015) kéyttivat sité indikaattorilajina tutkimaan
ilmastonmuutoksen vaikutuksia arktiseen ekosysteemiin. Indikaattorilajilla tarkoitetaan
ympariston olosuhteille herkkaa lajia, jolla on uniikkeja ominaisuuksia ja kyky vastata
muutoksiin nopeasti (Shi ym., 2025). Téllaisia lajeja tutkimalla voidaan arvioida koko

ympariston tilaa ja vaihteluja (Shi ym., 2025).

Pikkuruokki on arktisen alueen endeeminen laji seké arktisen Atlantin runsaslukuisin
merilintu, ja yksilita on yli 40 miljoonaa (Grémillet ym., 2015). Grémilletin ym. (2015)
mukaan pikkuruokilla on siksi hyvin olennainen rooli merellisessa ekosysteemissa.
Artikkelissa kerrotaan myos pikkuruokin reagoivan herkasti merijain esiintymisen seka
pintaveden lampdtilan muutoksiin. Liséksi Grémilletin ym. (2015) tuloksista kdy ilmi, etta
pikkuruokki on téarkea laji koko ekosysteemille, silla se kuljettaa tehokkaasti orgaanista
ainesta merialueelta mantereelle. Tdma orgaanisen aineen kuljetus rikastaa tundran
ravinnekdyh&a maaperad, parantaen kasvien kasvua seké houkutellen alueelle
selkarangattomia ja kasvillisuutta ravintonaan kayttavia elaimiéa (Wojczulanis-Jakubas ym.,
2021). Pikkuruokkien populaatioissa tapahtuvat muutokset siis heijastuvat koko

ekosysteemiin ja sen muihin sen eli6ihin.
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Meren lampenemiselld sek& kryosfaarin eli maapallon jadkehan kutistumisella on havaittu
negatiivinen vaikutus pikkuruokkiin (Grémillet ym., 2015). Grémilletin ym. (2015)
tutkimuksessa aikuisten lintujen kehonpaino pieneni 4:11a prosentilla, kun jaatikon
sulaminen johti el&inplanktonin esiintymien muutoksiin. Wojczulanis-Jakubas ym. (2021)
toteavat, ettd epdihanteelliset ravinnonldhteet johtavat hitaampaan poikasten kasvuun seka
huonompaan aikuisten lintujen selviytymisasteeseen. Vaikka pikkuruokki on melko
joustava ravinnon suhteen, on ilmaston lampeneminen ja sen aiheuttamat muutokset uhka
koko suuren lintupopulaation tulevaisuudelle (Wojczulanis-Jakubas ym., 2021). Jos suuret
pikkuruokin kaltaiset populaatiotkin ovat uhattuna, pienet ja uhanalaiset lintupopulaatiot
ovat mita todennékdisimmin hyvin suuressa vaarassa vahentya huomattavasti ja jopa

kadota lopulta kokonaan.

5. Yhteenveto

IImaston lampenemiselld on havaittu negatiivinen vaikutus biodiversiteettiin eli luonnon
monimuotoisuuteen (Habibullah ym., 2022). IImastonmuutos uhkaa lajien selviytymista
etenkin arktisella alueella, joka lampenee yli kaksinkertaisesti muuhun maailmaan
verrattuna (Grémillet ym., 2015). Linnulla on tarkea rooli ekosysteemeissa (Whelan ym.,
2008), minka takia ne ovat erinomainen tarkastelukohde ilmastonmuutoksen vaikutuksille

arktisella alueella.

Suomessa elavista linnuista 35 % luokitellaan uhanalaiseksi, ja suhteessa eniten uhanalaisia
lajeja 16ytyy tunturipaljakoilta (Hyvarinen ym., 2019). Tunturipaljakoilla ilmastonmuutos
onkin péasyy lajien uhanalaistumiseen (Hyvarinen ym., 2019). Moni Suomessa esiintyva
arktinen laji on kahlaaja, meri- tai rannikkolintu (Suomen Lajitietokeskus, n.d.), ja suurin
osa arktisista linnuista on muuttolintuja (Smith ym., 2020). Tamé takia monet arktiset
linnut ovat riippuvaisia useiden eri alueiden muutoksista. Lisdksi vaikkei Suomessa esiinny
aitoa tundraa (Havas, 1999), kohtaavat Suomen lajit samanlaisia ongelmia kuin tundralla

esiintyvat lintulajit.
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Arktisella alueella ilmastonmuutoksen aiheuttamia uhkia ovat muun muassa taigabiomin
siirtyminen pohjoisnapaa kohti, tundran pensastuminen, ikiroudan sulaminen, tulvien
lisdédntyminen, merijaan sulaminen seka lumen méarén vahentyminen. Puuraja litkkuu niin
pohjoisnapaa kohti alueille, joilla on aiemmin tundraa, kuin yldspéin rinteité pitkin
(Montesano ym., 2009). Arktiset linnut menettavat elinalueitaan, kun tundra ja
tunturikasvillisuus kutistuvat taigan tieltd. Suomessa tunturien metsittyminen uhkaa
tunturipaljakoiden lajeja (WWF Suomi, 2020). Tundran pensastuminen muuttaa tundran
lajistoa ja altistaa arktisia lintujen pesét korkeammalle predaatioriskille (Ims ym., 2019).
Ikiroudan sulaminen véhentda linturikkaiden palsasoiden mééaraa (Fronzek ym., 2006) seka
vaikuttaa tulvien lisdantymiseen. Lisaantyvat tulvat uhkaavat lintujen pesintaa ja tuhoavat
linnunmunia, miké alentaa linnunpoikasten selviytymisastetta (Haverkamp ym., 2022).
Merijaan sulaminen puolestaan muokkaa paljon arktista maisemaa, koska 70 % globaalista
arktisesta alueesta on merta (Grémillet ym., 2015). Merijaalla on tarkeé rooli linnuille
ravinnon etsimisessa seka levahdyspaikkana muutoilla, minka takia sen havidminen uhkaa

arktisia lintuja (Morten ym., 2023).

Tiivistettynd, ilmastonmuutoksen takia arktisille linnuille sopivat pesépaikat vahenevat
radikaalisti ja arktisten lintujen nykyisia elinympéristoja katoaa tai ne kutistuvat. Pesinta
hankaloituu. Muuttoreitit ja muuton ajoitus saattavat muuttua, lisaten energian kulutusta ja
kuoleman riskid. Arktiset linnut joutuvat, ja ovat jo nyt joutuneet, ahdinkoon. Taman
tutkielman perusteella voidaan sanoa, etta arktisten lintujen tila niin Suomessa kuin koko

maailman mittakaavalla on hyvin huolestuttava.

Seuraavalla sivulla olevaan kaavioon (kuva 3) on koottu tdman Kirjallisuuskatsauksen

olennaisimpia asioita yksinkertaistettuun muotoon.
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Kuva 3. Yksinkertaistettu kaavio ilmastonmuutoksen vaikutuksista arktisen alueen lintuihin.
Piirretty itse.
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