)

S
=

Kuva: stock.adobe.com

Tutkimushankkeen toimintasuosituksia | MicrAgri | kesékuu 2023

Maatalousmuovit maaperdn L
mikromuovin Idhteiné h

Ovatko maatalousmuovit maaperén mikromuovin Iéhteitéa?
Miten mikromuovit vaikuttavat maaperdssa?
Kuinka nopeasti biohajoavat muovit hajoavat maapercissé?

Miten viljelijat ja asiantuntijat véhentdisivét maaperdn
mikromuovikuormitusta?

Maa- ja metsdtalousministerién rahoittama, Suomen ympdristdkeskuksen,
Luonnonvarakeskuksen ja Ruokaviraston Makera-yhteishanke MicrAgri tutki
maatalousmaan muovikuormitusta sekd mikromuovien vaikutuksia maaperdssa.
Liséksi hanke teki viljelijéille suunnatun kyselytutkimuksen maatalousmuovien
kaytdstd, maaperdin muovikuormituksesta ja sen vahentémisestd sekd jarjesti
asiantuntijatyépajan pohtimaan toimenpide-ehdotuksia.

Téssd katsauksessa esitetddn MicrAgri-hankkeen tulosten pohjalta toimenpiteitd
maatalouden muovikuormituksen hillitsemiseksi.

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute syke.fi | ymparisto.fi


https://www.syke.fi/fi-FI
https://www.ymparisto.fi/fi
https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus__kehittaminen/Tutkimus_ja_kehittamishankkeet/Hankkeet/Mikromuovit_maatalousmaassa_MicrAgri

Tutkimushankkeen toimintasuosituksia | MicrAgri | kesdkuu 2023

MicrAgri-hanke selvitti maatalousmaan muovimdadria viljelijéille
suunnatulla kyselylld, asiantuntijatydépajalla ja erilaisissa
katemuovikohteissa peltondytteenotoilla sekd tutki mikromuovien
vaikutuksia laboratoriokokeilla.

. Kohteista, joissa oli kdytetty erilaisia katekal-
voja ja -kankaita, otettiin maandytteet (ku-
va 2; kohdetyypit kuvassa 3). Isompikokoiset
muovit analysoitiin kaikista ndytteistd. Mikro-
muovit (alle 5 mm) analysoitiin kohteistaq,
joilla oli kaytetty polyeteeni (PE)-katekalvoa,
oksohajoavaa katekalvoa tai polypropeeni
(PP) -katekangasta seké kontrollikohteista
(kuva 4).

. Muovikuormituksen lahteitd tarkasteltiin arvi-
oimalla muovien kayttd- ja jatemadria (kuva
1) seka viljelypinta-aloja kerdamallé tietoa
kirjallisuudesta ja asiantuntijoilta.

. Laboratoriokokeessa biohajoavasta (BIO) ja
PE-katemuovista jauhettujen mikromuovien
vaikutuksia kiinankaaliin, lieroihin, maaperdn
ominaisuuksiin ja mikrobeihin tutkittiin suo-
malaisessa peltomaassa heti mikromuovi-
en maahan lisdédmisen jalkeen sekd kahden
kuukauden kuluttua.

. Toisessa laboratoriokokeessa PE-katekalvon,
oksohajoavan kalvon ja kahden biohajoavan
kalvon hajoamista peltomaassa seurattiin
lampimassd (21-22 °C) ja kylméssa (1-3 °C)
21 kuukauden ajan.

. Viljelij6ille suunnatulla kyselylld kerdttiin mm.
viljelijdiden havaintoja maaperdn muoveista
ja ehdotuksia kuormitusta vahentdviksi toi-
menpiteiksi. Toimenpiteitd pohdittiin lisdksi
asiantuntijatyépajassa.

Katekalvoa pellolla. Kuva: Salla Selonen
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Kuva 1. Maatalousmuovijatejakeiden osuudet, perus-
tuen alan yritysten, liittojen ja tutkijoiden haastatte-
luihin (2020-2023), maatalousmuoveja késitteleviin
julkaisuihin (mm. Muovitiekartta, Maatilojen ja puu-
tarhojen muoviopas) seké Luken ja Ruokaviraston
virallisiin tilastoihin.

Kuva 2. Naytteitd otettiin yhteensd 31 katemuovi-
kohteesta. Kuvat: Salla Selonen

P At



Tutkimushankkeen toimintasuosituksia | MicrAgri | kesdkuu 2023

Katemuovit ovat makro- ja
mikromuovin ldhde maaperéadn

Tutkimuskohteista otetuista maaperandaytteistd 16y-
tyi eniten juuri sellaisia katemuovimateriaaleja kuin
niissé oli kaytettykin. Katekalvot ja -kankaat ndyttévat
olevan sek& makro- ett& mikromuovien Idhde. Pelloil-
ta, joilla oli kéytetty monivuotista biohajoavaa kate-
kalvoa, 16ytyi runsaasti muovisilppua. Mikromuoveja
I6ytyi eniten kohteista, joissa oli kéytetty auringonva-
lon vaikutuksesta pilkkoutuvaa oksohajoavaa kalvoa
(markkinoille tuonti nykyisin kielletty 2019/904/EU).

Biohajoavat muovit hajoavat hitaasti
ja muuttavat maan ominaisuuksia ja
mikrobistoa

Laboratoriokokeissa perinteisesté polyeteeni-katekal-
vosta jauhettujen mikromuovien todettiin aiheuttavan
oksidatiivista stressid lieroille, mutta muuten niiden
suorat vaikutukset maaperdassa olivat véhdisid. Sen
sijaan biohajoavat mikromuovit muuttivat korkealla
pitoisuustasolla (1 %) maan vedenpidatyskykyé, ra-
vinnetaloutta ja mikrobistoa.

Polyeteeni-katekalvo

Polypropeeni-katekangas

Biohajoavat muovit hajosivat laboratoriotutkimuk-
sessa hitaasti. Yksivuotisten biohajoavien muovien
hajoavuudesta nakyi 21 kuukauden hajoamiskokeen
aikana ldmpimissd olosuhteissa vain véhdisid merk-
kej& eikd viiledssa juuri laisinkaan. Suomen olosuh-
teissa biohajoavien muovien hajoavuus vaikuttaa
haasteelliselta. Se tulisi ottaa huomioon biohajoavien
katekalvojen tuotevaatimuksissa ja -valvonnassa
sekd EU:n biohajoavuuskriteerien luomisessa.

Viljelijéille osoitetussa kyselyssé maatalousmuo-
vien kierratyksen tehostaminen nousi yleisimmaksi
ehdotukseksi maaperéin muovikuormituksen véhen-
tédmiseksi. Myds materiaalien ja menetelmien kehit-
tédmistd, tuotemerkintdjd sekd tiedon kerédémistd ja
jakamista parhaista kdyténteistd pidettiin térkednd.

Edell&d mainittujen toimien liséiksi maaperdn muo-
vikuormituksen véhentédmiseksi tarvitaan myés sddn-
telyd, valvontaa ja tutkimustietoa. Suomen ympd-
ristdolosuhteet tulisi huomioida sekd biohajoavien
materiaalien kehityksessé ettd hajoavuuskriteereissa.
Perinteisten ja biohajoavien muovien hyédyt ja hai-
tat tulisi arvioida kokonaisvaltaisesti muovien koko
elinkaaren ajalta.
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Kuva 3. Yli 2 mm kokoisten muovien pitoisuudet tutkituissa katemuovikohteissa.
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Kuva 4. Mikromuovien polymeerityypit ja pitoisuudet tutkituissa katemuovikohteissa
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Kierratyksen tehostaminen
Muovijatteen kdsittely ja sdilytys niin, ettd ne pysyvat puhtaina, eivat levid X X X X
ympadristéon, eikd niiden joukkoon sekoitu muita materiaaleja
Tuote- ja kierrétysmerkinndat selkedmmiksi ja pakollisiksi X
Muovijatteen keréiédmisen tehostaminen ja kuljetusmatkojen lyhentédminen X
Materiaalin kierratettéivyyden huomioiminen jo tuotesuunnittelussa X X
Maatalousmuovien panttijarjestelmdn mahdollisuuksien selvittdminen X X
Koko muovien elinkaaren huomioiminen kustannusten arvioinnissa ja hinnoissa X X X X X
Kdaytdntojen, teknisten ratkaisujen ja materiaalien kehittéminen
Teknisten ratkaisujen kehittdminen katemuovien, niiden riekaleiden ja muiden . - . x

muoviroskien tehokkaaseen poistamiseen maaperdsta
Paalaus- ja kadrintdtekniikoiden kehittdminen X X

Kalvomuovien kehittdminen kestdmdadn paremmin mekaanista rasitusta ja
ympdristéolosuhteita

Biohajoavien muovien hajoavuuden optimointi X X
Menetelmd-, teknologia- ja tuotekehitys jGtevesilietteen mikromuovien

vahentdmiseksi x X
Biohajoavuuskriteerit ja hajoavuusstandardien kehittédminen

Biohajoavuuskriteereiden ja -standardien kehittéminen kattamaan erilaisia . .
ympdristéolosuhteita

Pakolliset merkinn&t biohajoavina markkinoitaville katekalvoille biohajoavuuden X X
osoittamiseksi maaperdéssd

Sddntely ja valvonta

Maatalousmuovien sekd niiden kdayttéon liittyvien tekniikoiden tuote- ja X

tuotemerkintévaatimukset
Jatevesilietteen ja sen lannoitekdytén sadntelyn pdivittdminen X

Roskaamisen, luvattomien kaatopaikkojen ja muovien polttamisen valvonta X
Materiaalimerkintéjen ja hajoamiskriteerien valvonta X
Lannoitekayttédn padatyvan lietteen mikromuovien seuranta ja valvonta X X
Valvonnan riittdvien resurssien turvaaminen X X
Viestintd ja koulutus

Yhteistyéryhmad kokoamaan ja jalkauttamaan muovikuormitusta véhentavid 7 7 . 2 7 .
hyvié kaytantéja

Jatelainsdadanndn tuntemuksen parantaminen X X X
Jatehuollon suunnittelu osaksi tilojen toimintaa ja kustannuksia X X
Kierratystietimyksen parantaminen X X
Maatalousmuoveihin liittyvat ympdristéndkékulmat osaksi koulutusta X X X
Tutkimustiedon lisaa@minen

Biohajoavien muovien ja mikromuovien vaikutukset sekd biohajoavien muovien = .
hajoavuus ja hajoavuuden nopeuttaminen eri maaperd- ja ilmasto-olosuhteissa

Biohajoavien muovien ja niiden lisGaineiden jddmdat maaperdssd X X
Maatalousmuovien lisGiaineet ja niiden kulkeutuminen satokasveihin ja eliéihin X X
Perinteisten ja biohajoavien muovien hyétyjen ja haittojen kokonaisvaltainen, koko X
elinkaaren kattava tarkastelu

Jatevesilietteen mikromuovildhteiden tunnistaminen ja lietteenkdsittelymenetelmien . =
kehittdminen
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