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Alkusanat¢

Forord

Sinilevit ja niiden atheuttamat ongelmat ovat
heréttédneet paljon keskustelua ja kysymyksia
viime vuosina. LAmpiméana kesédna 1997 runsaat
ja laajat sinilevikukinnat haittasivat lomailua,
uintia ja kalastusta niin rannikolla kuin monilla
jarvillikin. Ympéristéviranomaisille tulvi kysy-
myksid levatilanteesta ja levien aiheuttamista
haitoista, minké vuoksi aloitettiin kevaalld 1998
valtakunnallinen levaseurantaja-tiedotus. Lisak-
si avattiin my6s Kansalaisten levilinja, Suomen
ympdéristékeskuksen palveleva puhelin, josta
sai tietoa levistd ja levitilanteesta kesdn ajan.
Kesélla 1999 levilinja palvelee jalleen numerossa
01080 8898.

Tamén oppaan tarkoituksena on vastata
yleisimpiin, usein esitettyihin kysymyksiin levista
ja levahaitoista. Kysymykset perustuvat paaasi-
assa levalinjalle tulleisiin puheluihin. Mukaan on
otettu myds muita térkeiksi katsottuja kysymyk-
sid. Oppaan ensimmdéisessa osassa esitelldan ly-
hyesti erilaisia levia ja niihin Littyvia ilmiGita. Sit-
ten vastataan veden kayttéon liittyviin kysy-
myksiin. Lopuksi kisitellddn levien myrkylli-
syyttd ja kerrotaan, mité levéhaittojen rajoitta-
miseksi voi tehdd. Teoksen loppuun on koottu
kirjallisuutta, josta voi etsid lisatietoja.

Oppaan laatimiseen on osallistunut lukui-
sia asiantuntijoita, jotka ovat tarkastaneet asiasi-
sdllén ja kommentoineet tekstid eri vaiheissa.
Heita kaikkia haluan l&mpimasti kiitt4a. Erityi-
set kiitokset Suomen ympéristokeskuksen Liisa
Lepistolle ja Kirsti Lahdelle sekd Uudenmaan ym-
péristokeskuksen Mikaela Ahlmanille, joka on
my6s kaantinyt tekstin ruotsiksi. Oppaan to-
teutumisen ovat mahdollistaneet ympéristdmi-
nisterid, maa- ja metsétalousministerio sekd Ym-
péristé- ja luonnonvarainneuvosto.

Helsingissd toukokuussa 1999
Johanna Rissanen
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Blégronalgerna, de oldgenheter och halsorisker
de for med sig har véckt livlig diskussion och ett
stort antal frdgor de senaste dren. Den varma
sommaren 1997 fick ménga av oss andra sitt
semesterprogram och avstd frdn bad och fiske
bade i sjdarna och vid kusten pd grund av de
kraftiga och omfattande bldgronalgblomning-
ama. Miljémyndigheterna éverhopades av fra-
gor om algblomningar och skadliga alger och
startade darfor féljande var en riksomfattande
alguppfoljining for att battre svara mot behovet
av aktuell information om alger. Finlands miljé-
central 6ppnade dessutom en ny servicelinje,
Medborgarnas alglinje, till vilken medborgarna
kunde ringa och f& information om alger och
algblomningar. Under sommaren 1999 betjanar
alglinjen igen, tel. 01080 8898.

Avsikten med den hér handledningen &r
att ge svar pa de frdgor om alger och algblom-
ningar som vanligen och oftast stélls. Handled-
ningen bygger pd erfarenheter frin samtalen till
alglinjen och har kompletterats med andra upp-
gifter om alger I den forsta delen av handled-
ningen presenteras olika alggrupper och alger
samt faktorer som styr deras tillvixt, darefter
foljer frdgor med svar om hur algbeméngt vat-
ten kan och inte kan anvéndas. I den sista delen
behandlas alggifter och olika satt och metoder
for att motverka algblomningar Handledning-
en avslutas med en forteckning Gver litteratur
om algfenomen och algproblem for den som
vill lasa mer

Svaren har utarbetats av ett stort antal alg-
experter, som kommenterat innehéllet och gran-
skat texten under arbetets gdng. Jag tackar dem
alla varmt! Ett sarskilt tack gér till Liisa Lepistd
och Kirsti Lahti vid Finlands miljécentral och till
Mikaela Ahlman vid Nylands miljécentral, som
ocksd har dversatt texten till svenska. Handled-
ningen har kommit till med stéd av miljominis-
teriet, jord- och skogsbruksministeriet samt R&-
det for miljon och naturtillgdngarna.

Helsingfors i maj 1999
Johanna Rissanen
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Mi¢a levat¢ ovat?

Vad ar alger?

Mitd levdt ovat?

Levit ovat alkeellisia elicit4, jotka tuot-
tavat kasvien tavoin yhteyttdessdan
happea. Ne eldvit padasiassa vedesss,
mutta myds puiden rungoilla, kalli-
oilla, maaperéssé tai jadssa. Levid on
monenlaisia. Vapaasti vedess elavid,
eli keijuvia levid kutsutaan plankton-
leviksi. Kasviplankton koostuu niis-
td mikroskooppisen pienistd, yksi-
soluisista levista tai useamman levi-
solun muodostamista levayhdyskun-
nista. Levit voivat eldad my6s alustaan
kiinnittyneind. Kehittyneimmé&t mo-
nisoluiset levéat muistuttavat varsinai-
sia kasveja, mutta n&illa makrolevills-
kédén, eli paljain silmin nahtivilla
suurlevilld, ei ole erikseen juuria, var-
sia tai lehtid. Levat eivat koskaan kuki
kuten kasvit. Kasvaakseen ja lisdénty-
dkseen levét tarvitsevat ravinteita, jois-
ta tirkeimpid ovat fosfori ja typpi.

Millaisia levdt ovat?

Sinilevit eivit varsinaisesti ole levis,
vaan mikroskooppisen pienié syano-
eli sinibakteereita, jotka pystyvit yh-
teyttdméan levien ja kasvien tavoin.
Sinilevét esiintyvét usein erimuotoi-
sina, lukuisista levasoluista koostuvi-
na yhdyskuntina tai rihmaisina solu-
jonoina.

Vad dr alger egentligen?

Alger dr primitiva organismer som likt
véxterna har fotosyntes och produce-
rar syre. De flesta lever i vatten, men
ocksd pé tradstammar och klippor, i
mark och is. Variationsrikedomen ar
stor. De alger som lever fritt svivande
ivattnetkallas planktiska. Vaxtplank-
ton bestdr av mikroskopiskt smé en-
celliga alger i kolonier eller algsam-
hillen. Det finns fastsittande alger, som
lever fastade vid ett underlag. Makro-
alger kallas hogt utvecklade flercelli-
ga arter, som kan ses med blotta 6gat
och som liknar vixter, men saknar rot-
ter, stjélk och blad. Blommar utveck-
lar algerna inte heller. Algernas till-
vixt och forokning regleras av till-
gangen pd naringsamnen, frimst kva-
ve och fosfor.

Hurudana alger finns det?

Bldgronalger ar egentligen inte alger,
utan mikroskopiskt smd cyanobakte-
rier med fotosyntes pa samma sétt som
alger och véxter. Bligronalgerna fore-
kommer ofta i kolonier av varierande
form och storlek eller som tr&dlika
cellkedjor.

|
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Rihmamaisia sinilevid: sykerémainen Nielulevd Cryptomonas

Nodularia, helminauhamainen Anabaena En rekylalg av sliktet Cryptomonas

ja tikkumainen Aphanizomenon.
Tridformiga alger: Nodularia liknar en
trasslig hdrva, Anabaena &r parlbands-
likt och Aphanizomenon raka stickor.

Pirkko Kokkonen
Rejja Jokipii

Panssarisimalevd Peridiniella Kultalevd Dinobryon divergens
catenata Guidalgen Dinobryon divergens

Panssaralgen Peridinella catenata
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Nielulevit ovat yksisoluisia, sii-
mallisia planktonlevia. Ne viihtyvat
etenkin ruskeassa, humuspitoisessa
vedessd. Nielulevat muodostavat tér-
keén osan eldinplanktonin ravinnos-
ta.

Panssarisiimalevien laji- ja
muotorikkaus on runsaimmillaan
suolaisessa vedessd, missd ne saat-
tavat muodostaa laajoja esiintymia
veden pinnalle. '

Tarttumalevit ovat yleensé pie-
nid, siimallisia, yksisoluisia levig, joil-
la on erityinen tarttumasiima. Sen
avulla ne voivat kiinnittyd esimer-
kiksi kalan kiduksiin. Tarttumalevat
ovat péaosin merellisid, mutta joita-
kin lajeja tavataan myos makeissa
vesissa.

Kultalevit eldvdt padasiassa
makeassa vedessd. Monet kultaleva-
lajit viihtyvat kylmissd, ravinnekdy-
hissé ja happamissa vesissd. Jos kul-
talevié on paljon, vesi voi haista ka-
lalle.

Piilevit ovat pienid piikuorisia
levid. Niita tavataan vapaasti keiju-
vina ja erilaisille pinnoille kiinnitty-
neind monentyyppisissd vesissa. Pii-
levié esiintyy runsaimmin kevéisin
ja syksyisin. Talloin ne voivat aihe-
uttaa verkkojen limoittumista seka
haju- ja makuhaittoja raakaveteen.

Limalevit  (Rhaphidophyceae)
ovat yksisoluisia, siimallisid levia, jot-
ka eldvét makeassa vedessa. Niitd voi
olla paljon etenkin runsasravinteisis-
sa, ruskeavetisissd jarvissa.

Viherlevid on lukemattomia
erilaisia, yksinkertaisista yksisoluisis-
ta muodoista kehittyneisiin moni-
soluisiin muotoihin. Viherlevéit ovat
yleisid rehevissa jarvissd ja rannikol-
la. Koristelevit ovat makean veden
viherlevid, jotka elavat usein alus-
taan kiinnittyneind. Monet koristele-

Rekylalger kallas encelliga,
planktiska flagellater d v s alger med
ett rorelse organ, ett gissel. De trivs bést
i morkt, humusrikt vatten. Rekylal-
gern dr viktig foda for djurplankton.

Panssaralgerna ar en alggrupp
som utvecklat stor art- och formrike-
domihavsvatten, dir de kan férekom-
maistor mdngd nira vattenytan.

Fastalger &r i allménhet encelli-
ga flagellater som har ett fastorgan.
Med det hakar de sig fast vid t ex fis-
karnas gilar. De flesta fastalger 4r ma-
rina, men ndgra arter forekommer
ocksd i sotvatten.

Guldalger forekommer framst i
sott vatten. Manga arter trivs bastikallt,
néringsfattigt och surt vatten. Vattnet
luktar fisk nédr det inneh&ller mycket
guldalger.

Kiselalger &r sma4 alger med ett
skal av kisel. Det finns s&val planktis-
ka som fastsittande arter i olika typer
av vatten. Kiselalgerna dr typiska vér-
och hostalger. Stora méngder kiselal-
ger gor néten slemmiga och férorsa-
kar lukt- och smakproblem i vatten-
takter.

Slemalger (Rhaphidophyceae) ar
encelliga, gisselférsedda sotvattens-
alger. De trivs sdrskilt vél i naringsri-
ka sjdar med brunt vatten, dystrofa
sjoar.

Gronalger ar en artrik grupp
med allt frén encelliga till mangfor-
miga, flercelliga arter. Gronalger fore-
kommer allmént i naringsrika sjoar
och ldngs kusten. Desmidiaceér &r
gronalger som lever fastade vid un-
derlagetisotvatten, sarskilti surt, na-
ringsfattigt vatten. Ménga hogt ut-
vecklade, flercelliga arter liknar véxt-
er. Gronslick (Cladophora glomerata) &r
en latt igenkanlig, stor, tradlik grén-
alg, som véxer pd hdrt underlagi vat-
tenbrynet. En annan art som syns med



Reya Jokipii
Pirkko Kokkonen

Piilevét Fragillaria crotonensis ja Limaleva Gonyostomum semen
Tabellaria flocculosa. Slemalgen Gonyostomum semen
Kiselalgerna Fragillaria crotonensis

och Tabellaria flocculosa

Pirkko Kokkonen
Saara Béck

Viherlevéd Pediastrum duplex Rakkoleva Fucus vesiculosis
Gronalgen Pediastrum duplex Bldstingen Fucus vesiculosis
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Punalevd Ceramium tenuicorne ja ruskolevi Pilayella littoralis.
Rédalgen Ceramium tenuicorne och brunalgen Pilayella littoralis.
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vilajit vithtyvat happamissa ja karuis-
sa vesissd. Kehittyneimmaét viherlevat
muistuttavat varsinaisia kasveja. Pal-
jain silmin nékyvé rihmamainen vi-
herlev, ahdinparta (Cladophora glome-
rata), kasvaa kovilla pinnoilla ranta-
vyohykkeessd. Rannikon suojaisissa
kalliolammikoissa kasvaa my0s vihred,
putkimainen suolileva (Enteromor-
pha).

Ruskolevaa esiintyy pédasias-
sa meressd. Valtamerissa usean met-
rin mittaiset ruskolevét voivat muo-
dostaa meren pohjaan levimetsikoi-
ta. Itdmeren rannikolla térkein ja tu-
tuin suurikokoinen ruskoleva on kal-
liopinnoilla kasvava monivuotinen
rakkoleva (Fucus vesiculosus). Hen-
nompaa, rihmamaista ruskolevai
kasvaa rannikolla kiinteilld pinnoil-
la seka rakkolevan paéllyskasvusto-
na.

Punaleviat ovat rihmamaisia
makrolevid eli suurlevid, jotka yleen-
sd kasvavat kiinnittyneind kalliopin-
noille rannikolla ja jarvissa.

Mikd on levien merkitys?

Levat ovat elintérkeitd hapentuottajia
maapallolla. Varsinkin valtamerialu-
eilla niiden merkitys hapen tuotan-
nossa on suuri. Levéat vaikuttavat osal-
taan maapallon ilmastoon, sill yhteyt-
tiessadn ne sitovat ilmaston lampene-
misté aiheuttavaa hiilidioksidia. Le-
vt ja bakteerit muodostavat eldman
perustan kaikissa merissé ja jarvissa.
Ne ovat korvaamaton ensimmaéinen
linkki ravintoverkossa, jonka osa
myos me ihmiset olemme.

blotta d6gat ar tarmtédngen (Enteromor-
pha intestinalis), som véxer iskyddade
hallkar langs kusten.

Brunalger ar framst marina. I
oceanerna kan havsbottnen var tackt
av en skog av flera meter ldnga brun-
alger. Bldstingen (Fucus vesiculosus) dr
den viktigaste och mest kéinda brun-
algen i Ostersjon. Den ar fler&rig och
véxer pd hart underlag. Andra, spé-
dare och trddlika arter véxer pa blés-
tdngen eller pd annat fast underlag.

Rodalger ér trddformiga, makro-
skopiska alger, storalger, som vanligen
vaxer pa fast underlag langs kusten
och i sjdar.

Vilken betydelse har algerna?

Algerna ar livsviktiga syreproducen-
ter pd jorden. De svarar for en
verkligt stor del av syreproduktio-
nen i viarldshaven och paverkar ock-
sd klimatet i och med att de binder
koldioxid, som ju bidrar till for-
andringen mot ett varmare klimat.
Algerna och bakterierna dr grunden
till allt liv i haven och sjdarna. De &r
den forsta lanken i néringskedjan,
till vilken ocksd vi méanniskor hor.
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Mikroskooppisen pienet planktonlevit
ovat kasvien tavoin tuottajia. Ne ovat
eldinplanktonin, eli ensimmdisen asteen
kuluttajien, ravintoa. Eldinplankton koos-
tuu muun muassa pienen pienistd vesikir-
puista ja rataseldimistd. Kalat syvit eldin-
planktonia, ja ovat toisen asteen kuluttajia
eli petoja. Bakteerit ja muut mikrobit ovat
hajottajia. Ne hajottavat kuollutta kasvi- ja
eldinmassaa takaisin ravinteiksi tuottajien
kdyttoon. Tuottajat, kuluttajat ja hajottajat
muodostavat yhdessi ravintoverkon.

Mikroskopiskt smd alger &r likt vixter
producenter. De &r féda fér djurplankton,
som &r konsumenter av forsta rangen.
Djurplankton bestdr av till exempel sm&
vattenloppor och hjuldjur. Fiskar dter
djurplankton, och dr konsumenter av an-
dra rangen eller med andra ord rovdijur.
Bakterier och andra mikrober 4r nedbry-
tare. De bryter déda vixt- och djurmassor
ned till ndrsalter, som producenterna an-
vinder. Producenter, konsumenter och
nedbrytare tillsammans bildar en nirings-
kedja.
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Onko olemassa hyvid levid?

Levidt ovat hyodyllisid monellakin
tavalla. Ne tuottavat happea hengi-
tettaviksemme ja tarjoavat muille
eliville ravintoa ja suojaa. Levékas-
vustot ovat oivallisia piilopaikkoja ja
kalojen kutupaikkoja. Levisté saata-
via aineita kéytetdan paljon elintar-
vike- ja ladketeollisuudessa.

Mihin levia kdytetddn?

Levistd valmistetaan muun muassa
agaria ja karrageenia hyyteldimisai-
neeksi ja niistd saadaan erilaisia va-
riaineita. Levét sisdltavdt runsaasti
hyodyllisid kivenndisaineita ja vita-
miineja, siksi niitd kdytetddn ja kas-
vatetaan erityisesti Kaukoidéssa ra-
vinnoksi. Levid sy6daan seka tuoree-
na ettd kuivattuna. Suuri osa ravin-
tona kaytettavista levistd on suuri-
kokoisia merilevid, kuten Porphyra-
punalevd, Lamingria-ruskolevd ja
Ulva-viherleva. My0s erdita sinilevia,
kuten runsaasti proteiineja sisaltivaa
Spirulina-sinilevad, kdytetdan ravin-
tona. Levad voidaan kiyttdd myods
maanparannusaineena. Typpea sito-
via sinilevid kaytetadn hyodyksi rii-
sin viljelyssa.

0--.0..0..00.!..o.otllull....tc...oo.oo-b

Finns det nyttiga alger?

Algerna ér nyttiga pa flera olika sitt.
De producerar syre, som vi andas, och
ger skydd och foda 4t ett stort antal
andra organismer. Algbestdnden &r
utmaérkta gémstallen och lekplatser
for fisk. Ménga amnen som utvinns
ur algerna anvands inom livsmedels-
och ldkemedelsindustrin.

Hur anvdnds de nyttiga algerna?

Man framstiller t ex geleimnena
agaragar och karragen av alger samt
utvinner olika fargdmnen. Algerna
dr sdrskilt rika p& nyttiga spdrdmnen
och vitaminer, dirfor odlas de som
foda i synnerhet i mellan Ostern.
Bade farska och torkade alger éts,
framst stora, marina alger sdsom rod-
algen Porphyra, brunalgen Laminaria
och gronalgen Ulva, men ocksé endel
blégronalger, bl a arter av det protein-
rika slaktet Spirulina. Kvévefixerande
blégronalger, d v s arter som kan binda
atmosfariskt kvive i sina specialceller,
anvands pa risfalten.
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Erkki Santale

Mikd on levdkukinta?

Mikroskooppiset levét voivat nous-
ta veden pintaan solunsisdisten kaa-
surakkuloiden tai oOljypisaroiden
avulla ja muodostaa laajojakin levé-
lauttoja. Levdkukinnaksi tai oikeam-
min vedenkukaksi sanotaan vapaas-
ti vedessi eldvien levien, useimmi-
ten sinilevien, runsasta esiintymaa
veden pinnalla. Kyse ei siis ole oikeis-
ta kukista vaan siits, etti levaa ker-
tyy runsaasti veden pinnalle. Kun
runsas kasviplankton virjad veden
kauttaaltaan vihreaksi, ruskeaksi tai
punertavaksi puhutaan kasvillisuus-
vérityksestd. Levien massaesiinty-
maét ovat luonnollinen osa vesien ela-
méd, mutta voimistuessaan ja lisdan-
tyessddn ne aiheuttavat ongelmia.

Vad dr en algblomning?

Med en algblomning avses en mass-
férekomst av fritt svdvande, plank-
tiska alger vid vattenytan. De mik-
roskopiskt smé, planktiska algerna
kan stiga till ytan med hjalp av gas-
vesikler eller oljedroppar, som de har
isina celler, och samlas till stora, sam-
manhédngande algmattor vid ytan.
Man sédger ocksd att vattnet blom-
mar, men det dr alltsd inte frdga om
riktiga blommor, utan om stora
mangder alger néra vattenytan. Ibland
fargas vattnet tydligt gront, brunt eller
rottav algmassorna. Algblomning aren
helt naturlig foreteelse i den akvatiska
miljon, men ofta forekommande och
kraftiga blomningar ger upphov till
problem.

Levien massa-
esiintymat ovat
luonnollinen osa
vesien eldmai,
mutta voimistu-
essaan ja lisddn-
tyessain ne ai-
heuttavat ongel-
mia.
Algblomningar
@r naturliga
féreteelser,
men ofta fére-
kommande och
kraftiga blom-
ningar férorsa-
kar problem.
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Milloin ja missa levien
massaesiintymid muodostuu?
Kevailla, heti jaiden 14hdon jalkeen
muodostuu sisdvesilld ja merialueil-
la pii- ja panssarisiimalevien massa-
esiintymié, jotka vérjadvit veden
ruskeaksi tai punertavaksi. Tdma
vuosittain toistuva ilmi6é on vesien
elamdn kannalta tirked, silli namé
leviat ovat merkittdavé osa eldinplank-
tonin ja pohjaeldinten ravinnosta. Sa-
mat levalajit runsastuvat myds syksyi-
sin, mutta eivdat yhtd voimakkaasti
kuin kevailld. Ndiden massaesiinty-
mien ei ole todettu Suomessa olevan

myrkyllisia.

Loppukesin lampimina ja tyy-
nind péivind syntyy merell4 ja sisédve-
silld sinilevakukintoja. Sinilevilld on
soluissaan kaasurakkuloita, joiden
avulla ne voivat nousta veden pin-
nalle. Nain syntyneet laajatkin le-
valautat kulkeutuvat tuulten mukana
suojaisiin lahtiin ja rannoille. Sinile-
véesiintymat voivat olla myrkyllisia.

kehtavaksi.

Johanna Rissanen

Nadr och var uppstdr det
algblomningar?

P4 véren, genast efter islossningen,
forokar sig kisel- och panssaralger-
na bade i sjdarna och havet snabbt
och s kraftigt att vattnet ofta fargas
gronbrunt eller rott. Fenomenet kal-
las véralgblomning och ar ytterst
betydelsefullt for allt annat liv i vatt-
net, ty algerna blir féda &t djurplank-
ton och bottendjuren. Samma arter bil-
dar ocksd en hostalgblomning, men den
ar inte lika kraftig som vérblomningen.
IFinland har varken vér- eller hostblom-
ningen konstaterats vara giftig.

Bldgronalgblomningar uppstér i
sjoar och ute till havs under soliga, var-
ma och vindstilla sensommardagar. Bl-
gronalgerna stiger till ytan med hjélp av
gasvesikler i algcellerna. Vinden fér alg-
massorna motland och iniskyddade vi-
kar Bligronalgblomningarna kan vara
giftiga.

Keviisin pii- ja panssarisiimalevit voivat virjitd veden rus-

Kisel- och panssaralgerna dominerar under vdrblomningen
och ger da havsvattnet en brun eller rédbrun skiftning.
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Ovatko levien massa-
esiintymdt uusi ilmi6?

Levien massaesiintymia on ollut aina.
Niihin viittaavia kuvauksia 16ytyy jo
Raamatusta. Sinilevdkukintoja on ha-
vaittu Itdmerelld jo 1800-luvulla. Suo-
messa varhaisimpia kirjattuja havain-
toja ovat Lahden Vesijarvelld 1920-lu-
vunlopulla sattuneet karjakuolemat,
joiden todettiin johtuneen sinilevis-
td. Sinilevdhavainnot ovat lisdanty-
neet viime vuosina vesistdjen
rehevéitymisen myotd, mutta osittain
my®s ihmisten lisdantyneen tarkkaa-
vaisuuden takia. Levien myrkylli-
syytta alettiin tutkia Suomessa 1980-
luvulla.

Onko Itdmeressd ja
jarvissa erilaisia levid?

Itdmeressé elad sekd makeanveden le-
vid ettd merellisid levia. Itdimeren kas-
viplankton koostuu kevéisin padosin
pii- ja panssarisiimalevistd. Kesdisin
meressi on runsaimmin pienid siimal-
lisia levié seké sinilevid. Meren ranni-
kolla kasvaa enemmaén rihmamaisia
levid ja suurlevid kuin jérvissa. Levit
kasvavat kovilla kalliopohyjilla selvas-
ti vyohykkeittdin. Aivan vedenrajas-
sa kasvaa kivilld sini- ja viherlevia. Sy-
vemmaélld alkaa rihmamaisten viher-
jaruskolevien vyShyke, jossa kesalla
kasvaa enimmaikseen ahdinpartaa.
Naiden yksivuotisten levien alapuo-
lella on rakkolevavyohyke, joka voi
ulottua useiden metrien syvyyteen.
Rakkolevid syvemmalld on punaleva-
vybhyke, jonka alaraja riippuu ran-
nan syvyydesté ja veden kirkkaudes-
ta.

Jarvien levélajistoon vaikuttaa
suuresti ravinteiden maara. Rehevis-

Ar algblomningar ett
nytt fenomen?

Algblomningar har alltid forekommit.
Négot som torde ha varit algblomnin-
gar beskrivs redan i Bibeln. Bldgron-
algblomningar iakttogsi Ostersjon re-
danislutet av 1800-talet. De &ldsta do-
kumenterade férekomsternai Finland
dr frén 1920-talet i sjon Vesijarvi ndra
Lahtis, dar bldgronalger konstaterades
vara orsaken till att boskap dog. Allt
fler bldgronalgblomningar har iaktta-
gits under de senaste &ren, dels till
foljd av att vattnen eutrofierats och
dels av att ménniskor blivit mer upp-
maérksamma. Alggifter har undersokts
iFinland sedan 1980-talet.

Vilka alger lever i Ostersjon
och vilka i sijoarna?

I Ostersjon finns det bade sotvattens-
alger och marina arter. Ostersjons
véxtplankton domineras under véren
av kisel- och panssaralger och under
sommaren av en mangfald sm4 flagel-
later och bldgronalger Vid kusten
véxer det mer trddformiga alger och
storalger 4n langs sjostranderna. Alg-
vegetationen pd hédrda bottnar kan
uppdelasi tydliga zoner. I vattenbry-
net vixer bldgronalger och gronalger
och dérefter foljer ett balte av gron-
och brunalger, som under sommarn
oftast domineras av gronslick. Ne-
dan om dessa ettériga alger vixer
blastdngen. Blastdngsbaltet kan vara
flera meter brett och det foljs av ett
rodalgsbalte, vars nedre grans bestdms
av strandformationen och siktdjupet.

Artsammanséttningen i sjdarna
bestdms i hog grad av hur narings-
rik sjon &r. Artrikedomen &r storre i
ndringsrika sjoar &n i karga. Gronal-
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hirda bottnar.

Saara Béick

sé jarvissd elad useampia levélajeja kuin
karuissa. Jérvissé esiintyy enemmén eri-
laisia viherlevid kuin meressa. Jarvissa
on vahidn suurlevii, vain hen-
torihmaisia viherlevid kuten ahdin-
partaa kasvaa kiinnittyneena kallioi-
sille pohjille ja muille kiinteille pin-
noille. Sinilevid esiintyy seka Itdme-
ressé ettd jarvissd. Levélajien runsa-
ussuhteet vaihtelevat vuodenaikojen
mukaan.

Onko jokivesissd levdd?

Virtaava vesi hankaloittaa levien eld-
maéd. Jokien lajisto koostuukin pda-
asiassa pii- ja viherlevistd, jotka pys-
tyvat kiinnittyméén pohjaan. Suvan-
topaikoissa eldd runsaammin levid,
jotka ovat kulkeutuneet yldjuoksul-
la sijaitsevista jarvistd. Suvannoissa
ja hitaasti virtaavassa vedessd saat-
taa esiintya sinilevakukintoja. Lisak-
sijoen pohjassa voi kasvaa tumman-
vihrednd mattona rihmamaista sini-
levda (Oscillatoria), joka irrotessaan
nousee pintaan lauttana. Oscillatoria-
sinileva voi olla myrkyllista.

s e o o s o o

Rihmamaiset levit kasvavat kovilla kallio-
pohiilla selvdsti vyShykkeittdin.
Tradformiga alger vixer i tydliga zoner pd

gerna ir vanligare i sjdar &n i Oster-
sjon, medan storalgerna &r farre, dven
om det nog vaxer spada gronalger, bl
a gronslick, pd steniga bottnar och an-
nat hirt underlag i sotvatten. Blagron-
alger forekommer bdde i sjdar och i
Ostersjon. Algfloran och -méngden
vaxlar med &rstiderna.

Finns det alger i
rinnande vatten?

Algerna har svart att klara sig i rin-
nande vatten. Artsammansattningen
utgdrs framst av fastsittande kisel-
och gronalger. I lugnvattnen ér art-
rikedomen storre, ty har klarar sig
alger som strommen fort frén sjoar-
na. Blagronalgblomningar har fore-
kommit i lugnvatten och svagt rin-
nande vatten. Bldgronalgen Oscilla-
toria kan ticka &- eller dlvbottnen
med en morkgron matta, som bildar
sjok pd ytan nér den slits loss. Den
hér arten kan vara giftig.
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Hitaasti virtaavassa jo-
essa voi esiintyd myos
sinilevai.

Bligronalger kan fére-
komma i 3ar och ilvar
med svagt vattenfléde.

Joen pohjalla kasvaa
erilaisia viherlevid.
Olika gronalger vixer
pé bottnen i 8ar och il-
var.

Olli-Pekka Pretildinen

Sappo Knuuttila

Voiko Lapin puroissa olla Finns det alger i

levdaa?

bdckarna i Lappland?

Virtaavassa vedessi elad lahinnd poh-  Fastsittande, trddformiga arter, som
jaan kiinnittyneitd rihmamaisia levid,  inte ar giftiga, ar typiska for rinnan-
jotka eivét ole myrkyllisid. Lapinkirk-  de vatten. Bldgronalgerna trivs inte
kaissa, vahdravinteisissa ja kylmissd i det kalla, klara, naringsfattiga vatt-
purovesissi sinilevit eivat menesty. net i backarna i Lappland.
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Jaakko Mannio

Levat ja vesien laatu

Algerna och vattenkvaliteten

l 2 Mitd rehevéityminen

tarkoittaa?

Ravinteiden maéran lisddntyminen
aiheuttaa rehevditymistd. Rehevoi-
tyvassé vesistossd kasvillisuus ja le-
vt lisddntyvit ja vesi samenee. Re-
hevoitymisen edetessd elidlajisto
muuttuu, runsaat levdesiintymit
yleistyvit ja sdrkikalojen méaard li-
sddntyy. Runsaslukuiset kasvit ja
eldiimet kuluttavat kuollessaan ja
hajotessaan happea vesistdstd, mika
voi johtaa happikatoon ldhelld poh-
jaa. Talldin pohjan eliostd kuolee.
Hapettomissa oloissa pohjaan sitou-
tuneita ravinteita liukenee veteen,
miké pahentaa edelleen vesiston ti-
lannetta. Tétéd ravinteiden vapautu-
mista pohjasta kutsutaan vesiston
sisdiseksi kuormitukseksi.

Vad betyder eutrofiering?

Néar méngden néringsdmnen Okar
sdger man att vattnet dvergdds eller
eutrofieras. I 6vergddda vatten &r
vegetationen och algférekomsten ri-
Klig och vattnet grumligt. Nér 6ver-
godningen fortgér forandras artsam-
mansdttningen; det férekommer
ofta algblomningar och morten do-
minerar fiskbestdndet. Vattenlevan-
de véxter och djur sjunker ner till
bottnen nér de dor och bryts ner av
bakterier som férbrukar syre. Syret i
detbottennira vattnet kan dé ta slut,
vilket leder till att bottendjuren doér.
Nér syret tar slut nédra bottnen frigérs
de ndringsdmnen som bundits i bot-
tensedimenten och belastar vattnet
ytterligare. Fenomenet kallas inre
belastning.

Vesikasvit ja levit lisdin-
tyvit vesistdn rehevoity-
essd,

Vattenvéxterna och ai-
gerna frodas i eutrofa
vatten.



Mistd ravinteita tulee vesiin?

Ravinteita, eli typped ja fosforia, tu-
lee vesiin paikallisena pistemédisena
kuormituksena teollisuuden ja jate-
vedenpuhdistamoiden  péaéstoistéd
sekd kalankasvatuksesta. Maa- ja
metsétalous seka haja-asutus aiheut-
tavat ravinteiden hajapaéstoja vesis-
t6ihin. Yli puolet ihmisen toiminnan
takia vesiin valuvista ravinteista on
perdisin maataloudesta. Liikenteen
padstdissa on runsaasti typped, joka
kulkeutuu sadeveden mukana vesis-
toihin. Suurin osa Suomenlahden
ravinnepédstoistd tulee Vengjaltd,
Pietarin yhdyskuntajatevesista. Suo-
men rannikkovesien ja jarvien ravin-
teet ovat kuitenkin perdisin kotimai-
sista paastdlahteista.

Mitd levat paljastavat
vesistosta?

Levat reagoivat herkisti vedenlaa-
dun muutoksiin. Pahalle haisevien
kultalevien massaesiintymien lisddn-
tyminen alkukesélld on ensimmaisia
merkkejd jarven alkavasta rehevoi-
tymisesta. Sinilevakukinnat lisaanty-
vét ravinteiden aiheuttaman rehe-
voitymisen myotéd voimakkaasti niin
Itdmeressd kuin jarvissakin. Itdme-
ren rannikolla rakkolevan héavidmi-
nen ja rihmamaisten rusko- ja viher-
levien sekd vihredn, putkimaisen
suolilevdn lisddntyminen kertovat
vedenlaadun huonontumisesta ja
rehevoitymisestd.
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Varifrén hdrstammar
ndringséimnena?

Néringsdmnen, d v s kvéve och fos-
for, leds ut i vattnet frdn industrier,
kommunala avloppsreningsverk och
fiskodlingar. Dessa kallas punkt-
utsldpp till skillnad frén den diffusa
belastningen som hérstammar frén
jord- och skogsbruket och glesbebyg-
gelsen. I dagkommer dver halften av
den nérsaltsbelastning som mansklig
verksamhet ger upphov till frin jord-
bruket. Utsldppen frén trafiken inne-
héller mycket kvdve som regnvattnet
for ut i vattnen. Det kommunala av-
loppsvattnet fran St Petersburg ar den
storsta belastningskallan pd 6ppna
Finska viken. Belastningen pa véra
kustvatten och sjéar kommer dock
frdn inhemska kallor.

Vad berdttar algerna om
vattenkvaliteten?

Algerna dr kénsliga for forandringar
i vattenkvaliteten. De forsta tecknen
pa att en sjo héller pa att bli kraftigt
eutrofierad &r illaluktande massfore-
komster av guldalger under férsom-
maren. Bldgronalgblomningarna
Okari takt med dvergddningen saval
i sjdarna som i Ostersjon. Ett tecken
pa Overgddning och samre vatten-
kvalitet i Osterjon ar att blastingen
har férsvunnit och ersatts av trddfor-
miga brun- och gronalger samt gro-
na, rorlika tarmalger.

I3
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Rihmamainen viherleva [i-
saantyy rehevoitymisen myo-
ta.

Gronalgbestanden blir allt ti-
tare nar vattnet overgods.

A Vosa Griant
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Milloin levistd on haittaa?

Levistd on haittaa silloin, kun niita
on liikaa. Ne limoittavat rantakalli-
oita, likaavat rantoja, sotkevat verk-
koja, tukkivat vedenottoputkia, sa-
mentavat veden sekd aiheuttavat
veteen maku- ja hajuhaittoja. Osa le-
vistd on myrkyllisid. Rihmamaiset,
nopeakasvuiset levat voivat peittdd
laajoja alueita merenpohjalla ja tu-
kahduttaa pohjan elamén. Lisdksi
suuret levamaarat kuluttavat hajo-
tessaan vesistostd happea, miké voi
johtaa happikatoon ldhella pohjaa.

Miksi levdt runsastuvat?

Levien runsastumiseen vaikuttavat
vuodenaikojen lisdksi monet kemi-
alliset ja fysikaaliset tekijat. Levat
tarvitsevat kasvaakseen ja lisddnty-
akseen ravinteita, fosforia ja typpea.
Rannikkoalueilla ja sisédvesissa erityi-
sesti ylenméaarainen fosfori vaikuttaa
levien lisddntymiseen. Avomerialu-
eella typen maérd on merkittdvam-
pi. Limmin ja tyyni sdd mahdollis-
taa laajojen sinilevalauttojen synty-
misen veden pinnalle.

Mistd rantakivien ja
laiturirakenteiden
limoittuminen johtuu?

Monet sini-, pii- ja viherlevét tuot-
tavat ympdrilleen limaa, joka tekee
levien peittdmat kivet ja muut pin-
nat hyvinkin liukkaiksi. Levien lisdk-
si myos bakteerit voivat aiheuttaa
limoittumista.

Nadr dr algerna skadliga?

Algerna ar skadliga nér det finns for
mycket av dem. De gor strandstenar-
na hala och vattnet grumligt, de smut-
sar ner strander och fiskebragder, tip-
per till vattenror samt ger vattnet da-
lig smak och lukt. En del alger ér gif-
tiga. Det finns trédformiga, snabbvi-
xande alger som snabbt tdcker stora
bottenarealer och kvéver allt liv pa
bottmen. Dessutom kraver nedbryt-
ningen av stora algmassor mycket
syre, vilket kan leda till syrebrist ndra
bottnen. Bottendjuren dér och de
nérsalter som varit bundna till botten-
sedimenten frigors under de syrefria
forhéllandena.

Varfor forékar algerna

sig kraftigt?

Arstiderna och ménga kemiska och
fysikaliska faktorer reglerar algtillvéx-
ten. Algerna behover kvéve och fos-
for for att véxa och féroka sig. I syn-
nerhet langs kusten och i sjdarna gyn-
nas algerna av den goda tillgdngen pa
fosfor, medan kvévet spelar en vikti-
garerolli 6ppet hav. Varmt och vind-
stilla vader ar en forutsattning for att
algerna skall samlas vid ytan i stor
méngd.

Varfor dr strandstenar
och bryggor i bland hala?

Maénga blagron-, kisel- och gronal-
ger producerar och omger sig med
slem som gor algklddda stenar och
annat underlag mycket halt. Det
finns ocksd bakterier som kan produ-
cera halt slem.

I5

16

-------------------------------------------



Pirkko Kokkonen

|
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Voiko veden paha haju
johtua levista?

Monet levit kuten kulta-, pii- ja sini-
levit aiheuttavat veteen hajuhaittoja.
Kultalevit viihtyvit suhteellisen puh-
taissa ja viileissa jarvivesissd ja saavat
veden haisemaan kalalle. Sinilevat
haisevat ummehtuneelle maalle tai
jopa antibiootille.

Miksi vesi vdrjaytyy

ruskeanpunaiseksi?
Keviisin ja syksyisin pii- ja panssari-
siimalevét runsastuvat merialueilla ja
vérjadvat veden ruskeaksi tai puner-
tavaksi. Pii- ja panssarisiimalevét saat-
tavat olla valtamerissd myrkyllisis,
mutta Suomen vesissd niiden ei ole
todettu tuottavan myrkkyja. Kesalla
veden vérjdytymisen syynd voi olla
myrkyttdmén Heterocapsa triquetra
-panssarisiimalevidn runsastuminen.
Kuusen suopursuruosteen punertava
itiopoly tekee joskus vedenpinnasta
punertavan ja 6ljymaisen.

Kan alger vara orsak till
att vattnet luktar illa?

Det finns bdde guld-, kisel- och
bldgrénalger som ger upphov till
dalig lukt i vattet. Guldalgerna trivs
irelativt rent och kallt sott vatten och
lukten pdminner om fisk. Vatten som
foérorenats av bldgronalger luktar
unken jord eller till och med antibio-
tika.

Vad fdrgar vatten
rodbrunt?

Kisel- och panssaralgerna dominerar
under var- och héstblomningen och
ger dd havsvattnet en brun eller rod-
brun skiftning. Samma arter har kons-
taterats vara giftiga i oceanerna, men
aldrig i Finland. Néar kustvattnet far-
gas rott eller rodbrunt under somma-
ren beror det oftast p4 en massfore-
komst av den icke giftiga panssaral-
gen Heterocapsa triguetra. Stora mang-
der sporer frdn en rostsvamp pd gran
ger en rod och oljelik farg &t vatten-

ytan.

Panssarisiimalevd Heterocapsa triquetra
voi vérjitad veden punertavaksi loppu-
kesdlld ltimerelld.

Under sensommaren kan panssaralgen
Heterocapsa triquetra farga vattnet rott i
Ostersjon.
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Mitkda muut ilmiot voi
sekoittaa levahaittoihin?

Kellertava siitepoly vedenpinnalla
saattaa muistuttaa sinilevéa. Erityi-
sesti midnnyn siitep6lyd on runsaas-
ti 1ahinna alkukesalld, jolloin sinile-
vékukintoja ei yleensa vield ole. Ran-
nalle kasaantuessaan ja madantyes-
sdén siitepoly haisee pahalle.

Ilman epépuhtaudet, kuten
noki ja tuhka, kertyvat harmaaksi kal-
voksi veden pinnalle etenkin kevéi-
sin. My®s ne voivat heréttaa epailyja
levaesiintymasta.

Veden pinnalle kertynyt siitepély voi
muistuttaa levdesiintymaa.

Pollen pd vattenytan pdminner om alg-
blomningar.

Kari Kallio

Seppo Knuuttila

Kan ndgot annat forvdxlas
med en algblomning?

Stora méngder gult pollen pdminner
om en bldgrénalgblomning. Tallpol-
len forekommer rikligt under for-
sommaren och skall inte férvixlas
med bldgrénalgblomningar, som i
allmédnhet uppstar forst senare pd
sommaren. Formultnande pollen-
massor pd strinderna luktar illa.

Under véren kan vattnet vara
tdckt av en grd hinna. For det mesta
ar det da frdga om sot, aska eller n&-
got annat som forts med luften och
som for tankarna till alger.

20




Sinilevaiko?

Ar det hir bligréna alger?

21
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Ovatko sinilevdt levid?

Sinilevit ovat maapallon vanhimpia
eli6ita ja kuuluvat vesien luonnolli-
seen eliostoon. Sinilevét eivét varsi-
naisesti ole levid, vaan mikroskoop-
pisen pienid syano- eli sinibakteerei-
ta, jotka yhteyttavét ja tuottavat hap-
pea levien ja muiden kasvien tavoin.
Koska sinilevit ovat toiminnallisesti
levien kaltaisia, ne tavallisesti luetaan
leviin kuuluviksi. Useat sinilevélajit
pystyvét kayttaméaén ilmakehasté ve-
teen liuennutta typped hyddykseen.
Se mahdollistaa niiden menestyksek-
kaan lisddantymisen my®s silloin, kun
typen puute haittaa muiden levien
kasvua.

Sinilevat viihtyvét parhaiten ra-
vinteikkaissa ja lampimissd vesissd,
mutta niitd tavataan myds vaharavin-
teisissa vesistoissa sekd maaperéssd ja
jadssd. Osa sinilevistd on myrkyllisia.

Mistd sinileva on saanut
nimensa?

Sinilevikukinnat ovat useimmiten vé-
saan levimassa muuttuu usein sinivih-
redksi, vihredksi tai turkoosiksi. Téstd
sinilevdt (syanobakteerit) ovat saaneet
nimensékin. Vari johtuu sinisests fyko-
syaniini-nimisests viriaineesta, joka si-
too auringonvaloa sinilevien yhteytts-
essd. Vériaine vapautuu soluista niiden
kuollessa ja vérjaé levamassan.

Ar bldgrénalgerna
verkligen alger?

Blagronalgerna hor till de &ldsta or-
ganismerna pd jorden och til den
naturliga floran i vattnen. De blagro-
na algerna &r egentligen inte alger,
utan mikroskopiskt smé cyanobakte-
rier. Men de fors vanligtvis till alger-
na, eftersom de har fotosyntes och
producerar syre sdsom algerna och
véxterna. Manga bldgronalgarter kan
utnyttja det atmosfériska kvave som
16st sig i vattnet. Den héar féormagan
ger dem mojlighet att véxa ocksd nér
all annan algtillvixt hdmmas av brist
pa kvéave. Man talar om kvévefixeran-
de arter. Bldgronalgerna trivs bast i
varmt och ndringsrikt vatten, men de
forekommer ocksd i naringsfattigt
vatten, i fuktig mark, i och strax un-
der is. En del bldgronalger kan pro-

ducera gift och ér giftiga.

Vad har gett bidgronalgerna
deras namn?

En bldgronalgblomning skiftar ofta i
gront eller gult. Nar algmassan torkar
blir den bl&gron, gron eller turkos och
det ar det som gett algerna (cyanobak-
terierna) deras namn. Det bla férg-
amnet heter fykocyanin och med dess
hjalp binder algerna solljuset vid foto-
syntesen. Fargdmnet frigdrs nér cel-
lerna dor och ger algmassan dess firg.
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Nodularia spumigena -sinileva Anabaena fusca -sinilevd
Bligronalgen Nodularia spumigena Bldgrénalgen Anabaena fusca
Pirkko Kokkonen Rejja Jokipii

Reija Jokipii Reijia Jokipii
Aphanizomenon-sinileva Microcystis wesenbergii -sinilevd
En bligrénalg av sliktet Aphanizomenon Bldgrénalgen Microcystis wesenbergii




Seppo Knuuttila

Sinilevihippusia vedenpinnalla Suomenlahdella.
Korn av bldgronalger p vattenytan i Finska viken.

Rantaan ajautunut levimassa muistuttaa paksua
maalia tai hernerokkaa.

Algmassan pd stranden liknar tjock malifirg eller
artsoppa.

Erkki Santala, Seppo Knuutt,

Tyynelld sdilla sinilevd nousee vedenpinnalle.
Vid vindstilla forhdllanden stiger algmassan
upp till ytan i stora sjok.

Vanheneva sinilevimassa voi muuttua violetiksi.
Déende bldgrénalger kan skifta i violett.




Mistd sinilevan tuntee?

Runsastuva sinilevd nidkyy vedessi
aluksi vihertavind tai kellertdvini
tikkusina, hippusina tai palleroina.
Lopulta levdmassa voi nousta veden
pinnalle levalautoiksi. Rantaan ajau-
tunut levamassa muistuttaa paksua
maalia tai hernerokkaa. Vanhetes-
saan se muuttuu ruskehtavaksi, vih-
reéksi, sinivihredksi tai jopa turkoo-
siksi. Sinilevalle on ominaista um-
mehtunut, maamainen haju. Jos le-
vidmassaa nostaa tikulla, ja se hajoaa
hippusiksi veteen eika tartu rihmoi-
na tikkuun, kyseessé on ilmeisesti si-
nilevé. Levdista vettd voi myos ottaa
lasiin ja antaa veden seistd vdhan
aikaa. Jos levd nousee pintaan, ky-
seessd on todenndkoisesti sinileva.

Milloin voi sanoa, ettd
sinilevdd on runsaasti?

Sinilevda on runsaasti, kun vesi on
selvisti levépitoista, samentunutta tai
vérjaytynyt vihredksi. Veden pinnal-
la nakyy levilauttoja ja levdd on ka-
sautunut rannalle.

Hur kdnner man igen
bldgrénalger?

Forst kan man se bldgrénalgerna i
vattnet som gron- eller gulskiftande
stickor, flingor eller bollar, senare sti-
ger algmassan upp till ytan i stora
sjok. Nar dessa fors i land p&min-
ner massan om tjock maélfirg eller
artsoppa. Den formultnande massan
dndrar farg och skiftar i brunt, gront,
bldgront, t o mi turkost. Algerna luk-
tar unket och instingt av jord.
Blagronalger fastnar inte pé en kvist
som man sticker in i algmassan och
lyfter upp, utan rinner av (om de
fastnar ar det inte bldgrénalger). Om
algbeméngt vatten fr std en stund i
ett glas och algerna flyter upp till
ytan &r det troligtvis frdga om
blagronalger.

Ndr sdger man att
algforekomsten dr riklig?

Blagronalgforekomsten ar riklig nar
vattnet tydligt dr algbemangt, grum-
ligt och gronskiftande till fargen. Li-
kasd nér algerna har samlats i sjok
vid ytan och anhopats lings strin-
derna.
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Vesilaitokset valvovat juomaveden laatua.
Vattenreningsverken kontrollerar dricksvat-

tenkvaliteten.
Kuva Jaakko Marinio
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Levat ja vedenkayttd

Alger och hushailisvatten

Voiko sinilevaa olla
juomavedessd?

Alle kymmenesosa Suomen vesilaitok-
sista kiyttd4 raakavetendan pintavet-
ta. Pintaveden osuus vesilaitosten ja-
kamasta vedesté on kuitenkin kaikki-
aan yli neljdkymmentéd prosenttia.
Osassa raakavesildhteitd on todettu
sinilevien massaesiintymié. Riski al-
tistua levamyrkyille juomalla vesijoh-
tovettd on kuitenkin hyvin véhiinen,
silld sinilevien esiintymistd valvotaan
vesilaitoksilla ja tarvittaessa veden-
puhdistusta tehostetaan. Jos vesilaitok-
sen puhdistusteho on heikko, sinile-
vid saattaa paéstd juomaveteen massa-
esiintymien aikana pienill, yksinker-
taista vedenkasittelyd kayttavilla pin-
tavesilaitoksilla.

Valvotaanko vesilaitoksilla
sinilevien esiintymistd?

Vesilaitokset ja kuntien terveysviran-
omaiset valvovat talousveden laa-
tua. Kesdlld raakavedestd otetaan
ndytteitd, joiden avulla tarkkaillaan
vedenlaatua ja sinilevien esiintymis-
td. Sinilevien méédrdn lisdédntyessa
otetaan kéyttd6n mahdolliset lisa-
puhdistusmenetelmédt tai vaihde-
taan raakavesildhdettd. Voimakkaan
sinilevéesiintymén myzrkyllisyys maa-
ritetdén.

Kan det finnas bldgronalger i
dricksvattnet?

Endast ett av tio, till och med négot
farre, vattenverk i Finland utnyttjar
ytvatten. Trots det &verstiger an-
delen ytvatten i vattenverken fortio
procent. Det har forekommit bldgrén-
algblomningar i rdvattenkallor. Ris-
ken for att dricksvattnet skall innehdl-
la bldgronalggifter ar dock ytterst li-
ten, eftersom vattenverken noggrant
foljer med blégronalgforekomsterna
och intensifierar reningen vid behov.
Dricksvattnet frdn smd reningsverk for
ytvatten med enkel vattenbehandling
och 1ag reningseffekt kan innehélla
bldgronalger under algblomningar.

Foljer man med
blagronalgblomningar i
vattenreningsverken?

Vattenverken och hélsovirdsmyn-
digheterna i kommunerna kontrol-
lerar kontinuerligt hushéllsvattnets
kvalitet. P& sommaren kontrolleras
vattenkvaliteten och bldgronalgfore-
komsten i révattenkallan. Om méang-
den bldgronalger okar renas vattnet
ytterligare eller sd byter man till en
annan rivattenkilla. Om blagroénalg-
forekomsten &r riklig testas dess gif-
tighet, toxicitet.
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2 7 Miten levdt poistetaan

28

vesilaitoksilla?

Tutkimusten mukaan Suomessa ylei-
simmalld perusvedensuodatuksella
saadaan poistettua 99,9 % sinilevis-
td. Vesi puhdistetaan kemiallisen sa-
ostuksen, selkeytyksen, hiekkasuoda-
tuksen ja usein vield aktiivihiilisuo-
datuksen avulla. Sinilevien massa-
esiintymien yhteydessd voidaan lisak-
si kdyttaa otsonointia puhdistustehon
lisddmiseksi. Yksinkertaisilla pintave-
silaitoksilla, joilla ei ole saostuskasit-
telyd, puhdistusteho on athaisempi.
Maailman terveysjarjestd (WHO) suo-
sittelee, ettd juomavedessa saa olla si-
nilevien tuottamaa maksamyrkkys3,
mikrokystiinid, enimmilldan yksi
mikrogramma litrassa.

Voiko kaivovedessd olla levda?

Kaivovesissé ei yleensé esiinny levid,
silld ne eivat kasva ilman auringon
valoa. Huonokuntoiseen kaivoon
voi padstd kaivoveden laatua huo-
nontavaa likaista pintavettd. Hyvin
ldhelld rantaa sijaitsevaan kaivoon
voi kulkeutua levia jarvi- tai jokive-
destd, jos vesi ei ehdi suodattua maa-
peréssd kunnolla. Kaivoveden laatu
kannattaa tutkituttaa kolmen vuo-
den vélein, vaikka maku- tai haju-
haittoja ei olisikaan. Lisdtietoja saa
kuntien terveystarkastajilta.

Hur avidagsnas alger ur
révattnet i reningsverken?

Undersokningar visar att den i Fin-
land mest anvinda filtreringsmeto-
den avlagsnar 99,9 % av algerna ur
vattnet. Vanliga reningsmetoder &r
kemisk féllning, stabilisering och: filt-
rering genom aktivt kol. Behandling
med ozon hdjer reningseffekten och
anvédnds vid riklig blégronalgfore-
komst. Reningsgraden dr lagre i enk-
la vattenreningsverk utan kemisk
fallning. Varldshélsoorganisationen
(WHO) rekommenderar att dricks-
vattnen f&r innehdlla hogst ett mik-
rogram bligronalggift (levergiftet
mikrocystin) per liter.

Finns det alger i
brunnsvatten?

I allménhet finns det inte alger i
brunnsvatten fér de kan inte leva
utan solljus. Ytvatten kan rinna in
och smutsa ner vattnet i en brunn
som &r i daligt skick. Om brunnen
ligger mycket ndra stranden kan
vattnet férorenas av alger frdn den
nérliggande sjon eller backen, om
detinkommande vattnet inte hinner
filtreras ordentligt genom marken.
Det &r skél att kontrollera kvaliteten
pd brunnsvattnet ungefér vart tred-
je &r ocksa fast vattnet varken luktar
eller smakar illa. Halsovérdsinspek-
téren i kommunen ger ndrmare upp-
lysningar.
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Miten valitsen hyvén
kaivonrakennuspaikan?

Kaivon paikka tulisi valita huolella.
Rengaskaivolle hyva paikka on hiek-
ka- tai moreenimaalla, rinteen ala-
osassa, jossa pohjavesi purkautuu
ldhteind maan pinnalle. Kaivo kan-
nattaa sijoittaa mahdollisimman
luonnontilaiselle alueelle, missi ei
ole pohjaveden likaantumisriski.
Pohja- ja kaivovettd voivat pilata
muun muassa pelloilta ja karjasuo-
jista valuvat ja suotautuvat ravinteet,
vuotavat jétevesikaivot ja tiesuola.

Uskallanko kdyttdd
jdrvivettd juomavetend,
jos vedessd on sinilevdd?

Jarvivetta ei sellaisenaan pitéisi lain-
kaan kéyttad juomavetend. Jarvive-
dessd voi levien lisdksi olla myos
muita terveydelle vaarallisia baktee-
reita ja epdpuhtauksia. Levamyrkyt
eivét havia keitettdessa.

Brunnsplatsen skall viljas med om-
sorg. En gravd brunn placeras helst
i sand- eller morénjord i foten av en
sluttning dér grundvattnet kommer
till ytan. Brunnen bor placeras i s&
ordrd natur som mojligt fér att mi-
nimera risken for grundvattenforo-
rening. Grund- och brunnsvattnet
kan férorenas av naringsamnen frdn
dkrar och ladugdrdar, lickande av-
loppsbrunnar och av végsalt.

Kan jag dricka sjévatten
om det innehdller
blégronalger?

Undpvik alltid att anvénda sj6vatten
som dricksvatten. Foérutom blagron-
alger kan det finnas sjukdomsal-
strande bakterier eller andra férore-
ningar i vattnet. Alggifterna forsvin-
ner inte nér vattnet kokas.

Var skall brunnen placeras? 2 9

Liian lihelle ran-
taa rakennettuun
kaivoon voi kul-
keutua levii.
Alger kan komma
in i en brunn som
ligger for néra
stranden.
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Voiko jarvi- tai merivetta

puhdistaa itse kdyttovedeksi?
Yksityiskayttoon tarkoitettujen ve-
densuodattimien puhdistusteho vaih-
telee. Suodattimet saattavat padstda
lavitseen levistd veteen vapautuneita
myrkkyja, vaikka itse levasolut jaisi-
vétkin suodattimeen. Runsaiden leva-
esiintymien aikana varsinkin aktiivi-
hiilisuodattimien puhdistusteho heik-
kenee nopeasti.

Havidvdtko levamyrkyt
keitettdessd?

Osa levamyrkyista kestda hyvin kuu-
muutta, eikd havid keitettdessa. Le-
vépitoista vettd ei pitdisi kdyttad ruu-
anvalmistuksessa.

Voiko levdistd vettd kdyttdd
pesuvetend tai tiskivetend?

Runsaslevéistd vettd ei suositella
kaytettavaksi pesu- tai tiskivetend.
Herkkaihoiset voivat saada iho-oi-
reita jo pienistdkin levamaarista. Le-
vamyrkyt eivat havid vettd kuumen-
nettaessa.

Voiko levdistd vettd
kdyttdd loylyvetend?

Leviéista vetta ei pidd kayttdd sauna-
vetend, silldi levamyrkyt kestavit
korkeitakin ldmpétiloja. Kiukaalla
myrkyt saattavat héyrystya ja hajoa-
vista levasoluista voi myrkkyjen k-
sdksi vapautua my0s muita hengi-
tysteita drsyttévid aineita.

Kan jag sjdlv rena sjo- eller
havsvatten till dricksvatten?

En del vattenfilter avsedda for pri-
vatbruk renar béttre d&n andra. De
gifter som algerna producerat stan-
nar inte alltid i filtret, trots att alger-
na gor det. Reningseffekten hos fil-
ter av aktivt kol férsvagas snabbt d&
algméngden ar riklig.

Forsvinner alggifterna
vid kokning?

Ménga alggifter tdl mycket hdga
temperaturer och férsvinner inte vid
kokning. Anvand dérfor aldrig alg-
beméngt vatten i matlagning.

Kan algbemdngt vatten
anvdndas for tvdtt och disk?

Algbeméngt vatten bor inte an-
vandas som tvétt- eller diskvatten.
Personer med kénslig hy kan reage-
ra for sm& mangder alger. Alggifter-
na forsvinner inte av att vattnet het-
tas upp.

Kan algbemdngt vatten
anvdndas i bastun?

Undvik att anvénda algbeméngt vat-
ten i bastun, eftersom algerna tél
mycket hoga temperaturer. Alggiftet
kan fordngas d& vattnet kastas pé
bastuugnen och nér algcellerna sén-
derfaller kan dven andra &mnen som
irriterar andningsorganen frigoras.
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Kuinka syvilta kayttovesi
tulisi ottaa, jotta sinileva-
esiintymien haitoilta
vdltyttdisiin?
Jarvivettd ei tulisi kdyttdd juomave-
tend lainkaan. Erilaisten vedensuo-
dattimien puhdistusteho vaihtelee,
ja niiden kyky poistaa sinilevamyrk-
kyjd on epdvarmaa. Muun kéyttove-
den ottoon vaikuttavat vesiston sy-
vyys ja vedenlaatu. Runsaita sinile-
véesiintymid havaitaan yleensi vain

Leviistd vetti ei pidd
kayttdd ruuanlaitossa.
Anvind inte algbe-
mingt vatten i matlag-
ningen.

5. -
-
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Esko Kuusisto

Frdn vilket djup bor
hushdlisvattnet tas for
att undvika problem
med bldgronalger?

Sjovatten bor aldrig anvdndas som
dricksvatten. Reningseffekten hos
olika vattenfilter varierar och det &r
osédkert om filtren kan avldgsna alg-
gifter. Vattendjupet och kvaliteten
avgdr om vattnet kan anvéndas i
hushéllet. Rikliga bldgrénalgansam-
lingar férekommer i allménhet vid
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veden pinnalla, mutta my&s useiden
metrien syvyydessa saattaa olla sini-
levien muodostamia kerrostumia. Le-
véesiintymén hajotessa levasolut pai-
nuvat syvernmalle ja niistd vapautu-
vat myrkyt sekoittuvat ja laimenevat
nopeasti veteen. Sinilevista ei pitaisi
olla haittaa, jos veden ottaa yli 10 met-
rin syvyydestd. Syvélld vesi saattaa
kuitenkin olla hapetonta, jolloin sii-
nd on maku- ja hajuhaittoja. On myos
olemassa sinilevig, jotka kasvavat poh-
jalla.

Onko mattojen pesu
rannassa haitaksi vesistolle?

Useat pesuaineet siséltavat fosfaatte-
ja, jotka aiheuttavat vesistéon joutues-
saanrehevditymistd. Pesuaineissa saat-
taa olla my®s muita vesieliéille vahin-
gollisia aineita. Vesistén kannalta olisi-
kin parasta pestd matot kuivalla maal-
laja huolehtia siitd, ettd pesuvedet ei-
vét valu suoraan vesistoon vaan imey-
tyvatmaahan.

Mikd on haja-asutuksen
vaikutus vesistéjen tilaan?

Haja- ja loma-asutuksen jatevedet
ovat melko suuria vesistdjen fosfo-
rikuormittajia. Yli miljoona suoma-
laista asuu alueilla, joilla ei ole kes-
kitettyd viemérdintid ja jateveden
kisittelyd. Lisdksi suurin osa kesé-
mokeistd ja vapaa-ajan asunnoista ei
kuulu yhteisen viemérdinnin piiriin.
Puutteellisesti kasitellyista haja-asu-
tuksen jatevesistd vesistoihin joutuu
typen ja fosforin lisdksi myos taudin-
aiheuttajia. Jatevedet huonontavat
siten vesist6jen tilaa ja saattavat pi-
lata pohjavesid.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ytan, menbldgronalger kan ocksé leva
pé flera meters djup. Nér algmassan
sonderfaller sjunker den motbottnen
och det gift som frigors blandas med
vattnet och spdds snabbt ut. Blagron-
algproblem torde inte uppstd om hus-
hallsvattnet tas frdn 6ver 10 m djup.
Naéra bottnen kan vattnet emellertid
vara syrefritt och d& smakar och luk-
tar det illa. Det finns ocks& bottenle-
vande bligrénalger.

Ar det illa att tvitta
mattorna vid stranden?

De flesta tvattmedel innehéller fosfa-
ter, som dvergdder vatinet, och even-
tuellt ocksd andra &mnen som skadar
vattenorganismerna. Den idealiska
platsen for mattvatt ligger sd hogt
uppe paland att inget tvattvatten rin-
ner direkt utisjon, utan sugsinimar-
ken.

Hur inverkar glesbebyggelsen
pd vattenkvaliteten?

Avloppsvattnet frén gles- och fritidsbe-
byggelsen stir for en relativt stor del av
fosforbelastningen. Over en miljon fin-
landare bor s3, att de inte dr anslutna till
det kommunala avloppsnétet och -re-
ningen. Detsamma gller de allra flesta
sommarstugor och fritidsbostidder
Bristfélligt behandlatavloppsvatten frén
glesbebyggelsen belastar vattnen med
kvave och fosfor och darutéver med
sjukdomsalstrande bakterier Avlopps-
vattnetforsimrar tillstdndetisjoarna och
kustvattnen och kan férorena grund-
vattnet.
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Voinko menna uimaan?

Vagar jag bada?

Voiko levdisessd vedessd
uida?

Levéisessd vedessd voi uida, jos le-
védd ei ole runsaasti. Herkkiihoiset
voivat saada iho-oireita jo vahaises-
takin levamédédrastd. Uinnin jalkeen
olisi hyvéd huuhtoa itsenséd puhtaal-
la vedelld. Uimista pitaa valttad, kun
vedessé on silmin ndhden runsaasti
levaa eli vesi on vérjaytynyt selvasti
vihreéksi. Pienid lapsia ei pida pads-
tdd rantaan, kun vedessi on havait-
tavissa sinilevdd, silld lapset usein
nielevét vettd uidessaan ja leikkies-
sdan.

Voiko koiran pddstdd
levdiseen veteen?

Koiria ja muita lemmikkieldimia ei
pidd péastdd rannalle eikd veteen,
jossa on havaittu runsaasti levaa.
Eldimet eivét osaa varoa levdistd vet-
td vaan juovat sitd paljonkin. Koirat
voivat saada myrkytykseen tarvitta-
van leviméardn myos nuollessaan
turkkia uinnin jélkeen. Koirat saat-
tavat innostua jopa syémédan tunk-
kaisen hajuista sinilevdmassaa.

Kan jag simma i
algbemdngt vatten?

Det gar utmarkt att bada om vattnet
inteinnehéller rikligt med alger. Men
personer med kinslig hy kan dock
reagera p& smé& méangder alger. Efter
simturen dr det dérfoér bra att skolja
sig med rent vatten. Undvik att bada
nér det finns s& mycket alger i vatt-
net att det tydligt fargas gront. Hall
sma barn bort frén stranden s fort
man kan se att det finns alger i vatt-
net. Barn svéljer latt vatten nar de
badar och leker.

Kan jag Igta min hund bada
i algbemdngt vatten?

Hall ocks& hunden och andra
sdllskapsdjur borta frdn stranden
och vattnet nar alger kan skdnjas.
Djuren kan inte ta sig i akt for algbe-
maéngt vatten utan till och med kan
dricka mycket av det. En hund kan
bli forgiftad av den méngd alger den
fér i sig nar den slickar sin péls efter
badet. Det finns hundar som till och
med atit av den illaluktande algmas-
sa som skoljts upp pa stranden.
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Kuinka uimarantojen
vedenlaatua valvotaan?

Kuntien terveystarkastajat valvovat
uimakaudella sddnnéllisesti virallis-
ten uimarantojen vedenlaatua. Ui-
marannoilla seurataan muun muas-
sa suolistoperdisten bakteerien méaa-
rdd ja sinilevien runsautta. Sinilevi-
en méérélle uimavesissé ei ole annet-
tu raja-arvoja. Jos levdd on runsaas-
ti, rannalle laitetaan varoitus sinile-
vasta ja kehoitetaan vilttdméadn ui-
mista. Ranta voidaan joskus jopa lait-
taa uintikieltoon.

Vem kontrollerar vatten-
kvaliteten pd badstrdnderna?

Haélsoinspektorerna i kommunerna
foljer med vattenkvaliteten pd de
officiella badstranderna under hela
badsédsongen. Forekomsten av tarm-
bakterier, fekala streptokocker, kon-
trolleras likasd mangden blégronal-
ger. Det finns inte ndgot gransvarde
for bldgronalgméangden i badvatten,
men ndr algforekomsten &ar riklig
varnas allménheten for algerna och
ombeds undvika bad. Halsoinspek-
toren kan ocksd fatta beslut om bad-
forbud.

Uimista pitaa
valttaa, kun ve-

dessa on run
saasti levia.
Simma inte nir
det finns mycket
alger i vattnet.

Jaakko Mannio, Kirsti Laht
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Erkki Santala

4 ' Miksi iho tuntuu uinnin

4

jadlkeen limaiselta?

Ihon limaisuus voi johtua limalevés-
td (Gonyostomum semen).Tama paljain
silmin nidkyméton levéd viihtyy hu-
muspitoisissa, ruskeissa jarvivesissa.
Uimarin iholla levésolut hajoavat, iho
tulee limaiseksi ja kuivuessaan kiris-
tavaksi. Levd ei ole myrkyllinen, mut-
ta voi aiheuttaa iho-oireita kuten voi-
makasta punoitusta ja kutinaa. Kuti-
naa voi estdd huuhtomalla ihon uin-
nin jilkeen puhtaalla vedella tai kui-
vaamalla karkealla pyyhkeella.

Miksi iho kutiaa uinnin

jdlkeen?
Kun iho uinnin jalkeen kutisee, syy-
nd voi olla jarvisyyhy. Sen aiheutta-
vat erdat vesilinnun loisen toukat
(imumadon cercaria-toukat), jotka
ovat tunkeutuneet uimarin ihoon.
Jarvisyyhy ei ole vaarallista, vaikka
kutina saattaa olla tuskallisen voima-
kastakin. Kutina havidd muutaman
tunnin kuluessa, mutta ndppylat
iholla saattavat sailya viikon. Jarvi-
syyhyn saa helpoimmin matalassa
vedessd, ruovikossa, jossa toukat
viihtywvat.

Kuntien terveystarkastajat valvovat ui-
makaudella sdznndllisesti virallisten
uimarantojen vedenlaatua.

De kommunala hélsoinspektérerna
folier kontinuerligt med vattenkvalite-
ten pé de allminna badstrinderna un-
der sommaren.

Varfor dr huden slemmig
efter en simtur?

Omsjévattnetinnehaller mycket slem-
alger (Gonyostomum semen) kanns hu-
den slemmig efter simturen. Slem-
algen ér relativt stor och trivs i hu-
musrika sjéar med brunt vatten. Alg-
cellerna spricker sonder och gor hu-
den forst slemmig och senare &tstra-
mande nér den torkat. Slemalgen &r
inte giftig, men kan irritera huden och
fororsaka kl&da. Man undviker obe-
haget genom att skélja sig med rent
vatten eller torka sig med en grov
handduk.

Varfor kliar huden efter
en simtur?

Hudkldda kan vara symptom p4 cer-
karieinfektion. Cerkarier kallas sug-
maskens larver, som parasiterar pé
vissa sjofdglar och som ibland an-
griper ménniskor. En cerkarieinfek-
tion &r inte farlig, men klddan kan
vara mycket smartsam. Den upphér
dock inom ndgra timmar, medan
kvisslorna férsvinner forst efter fle-
ra dagar. Man kan bli angripen av
cerkarier pd grunt vatten och nira
vasskanter.
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Levat ja kalastus

Alger och fiske

Mitd haittaa levista on
kalastukselle?

Rehevdityminen ja levien lisdantymi-
nen voivat ajheuttaa kalastukselle
merkittdvid haittoja. Rehevoitymisen
myo6té kalalajisto muuttuu ja yksipuo-
listuu, ja kalojen makuhaitat lisdan-
tyvit. Levét limoittavat runsastuessaan
pyydyksid. Runsaat levimassat kulut-
tavat hajotessaan happea vesistosts,
mika voi johtaa happikatoon ja aiheut-
taa kalakuolemia. Myrkylliset tarttuma-
levét (Prymnesium parvum) voivat aihe-
uttaa rannikkovesissd kalakuolemia
lampiminé kesind.

Kan algerna pd ndgot
sdtt skada fisket?

Overgddning och algblomningar
skadar fisket pd ménga sitt. Nar
vattnet 6vergods férandras och utar-
mas fiskfaunan. Fisken f&r sidmre
smak och bragderna slammas igen
av alger. Nér de rikliga algforekoms-
terna bryts ner kan det uppsta sy-
rebrist i det bottennira vattnet med
fiskdod som foljd. Den giftiga fastal-
gern Prymnesium parvum har foror-
sakat fiskdod i kustvattnen under
varma somrar.

Vesa Gran
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Verkkoja limoit-
tavat useimmiten

levit.

Alger ir ofta or-
sak till att ndten
blir slemmiga.

Miksi verkot limoittuvat?

Verkkoja limoittavat useimmiten levét.
Erdt sinilevat tekevit verkot limaisiksi
jo kevittalvella jaén alla, vaikka sinile-
vahaitat ajoittuvatkin pédasiassa loppu-
kesaan. Kevéisin ja syksyisin limoittaji-
na ovat yleensa piilevit. Kirkasvetisissd
jarvissa rihmamainen Hyalotheca- koris-
televa limoittaa pyydykset lyhyessikin
ajassa loppukesalld. Humuspitoisissa ve-
sissd viihtyvé limaleva limoittaa nimensé
mukaisestimyds kalanpyydyksid. Ranni-
kolla verkkojen limoittumisen syyné saat-
tavatollamyds petovesikirput. Petovesi-
kirppu (Cercopagis pengoi) on pieni dyridi-
nenjauusi tulokaslaji Itimerelld. Loppu-
kesdlla petovesikirput voivat muodostaa
pyydyksiin hyytelomaéisid kasautumia.
Myos kasvualustastaan irronneet rihma-
maisetlevit sotkevat verkkoja merialueil-
la.

Miten verkot puhdistetaan?

Limaiset verkot olisi huuhdeltava vilit-
toméisti ennen kuin levamassa ehtii kui-
vua. Rakkolevéan irrottaminen onnistuu
usein vain kasin nyppimalld. Hennom-
mat rihmamaiset levét irtoavat verkko-
vispildn avulla. Verkkovispild on rauta-
langasta taivutettu, verkon silmékokoa
suurempi lenkki, jossa on lyhyt varsi.
Verkko levitetdén roikkumaan, ja vispi-

Seppo Knuuttila

Varfor blir ndten slemmiga?

Alger ar ofta orsak till att néten blir slem-
miga. I sjoar kan bldgronalgférekoms-
Sten underisen vara sd riklig att niten
redan d& slemmas ner, lingt fére den
egentliga bldgronalgperioden under
sensommaren. Under vdren och hds-
ten dr det oftast kiselalger som smutsar
ner niten. I sjdar med klart vatten kan
denslemalstrande gronalgen Hyalothe-
camycket snabbt smutsa ner naten un-
der sensommaren. [ humusrika sjoar &r
det ofta slemalgen Gonyostomum som
gor skal for sitt namn i fiskebragderna.
Lings kusten kan naten slemmas igen
av rovvattenloppan Cercopagis pengoi,
en ny art for Ostersjon. Likasd kan néiten
ikustvattnet fororenasav losslitna, tradli-
kaalger

Hur fdr jag néten rena igen?

Igenslammade nét bor skoljas innan
algmassan torkar. Bldstdngen ar litt att
plocka bort och de trddformiga alger-
na kan man avldgsna med hjélp av
en nitviska. Det &r en stéltrddsogla,
som &r storre &n natmaskan och som
har ett kort skaft. Natet hangs upp och
sedan f6r man viskan 6ver nétet upp-
ifrdin och ner Svart nedsmutsade

Petovesikirput
voivat muodostaa
pyydyksiin hyyte-
I6méiisida kasautu-
mia.
Rovvattenloppor-
na fastnar som
gelelika klumpar

i fiskebragderna.
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14ll4 vedelldin verkkoa ylos alas. Paine-
pesurin avulla voi yrittda puhdistaa vai-
keammin likaantuneita pyydyksid. Ver-
kot voimyés pestd pesukoneessa, mutta
ne on téllsin laitettava pesuun pussin si-
sélla repeytymnisen estimiseksi Pahoin li-
kaantunutta verkkoa voi yrittad puhdis-
taakompostoinninavulla. Levéinen verk-
kolaitetaan kompostiin muhimaan kun-
nes levit ovat maatuneet. Verkkoja voi
myosliottaa hiivavedessd, jolloin levit ha-
joavat parin, kolmen viikon kuluessa. Hii-
vakisittelyn jalkeen verkot huuhdotaan.

Voiko levdisestd vedestd
pyydettyd kalaa syoda?

Vi, silld sinilevimyrkkyjen ei ole todet-
tu kertyvan kalan lihaan. Tutkimusten
mukaan levimyrkyt varastoituvat paa-
osin kalojen maksaan. Maksa ja muut
sisdelimet kannattaakin jattad syomit-
té, jos vesistdssd on todettu sinilevaa.

Voiko ravuista saada
levamyrkkyja?

Levamyrkkyjen ei ole todettu siirty-
vanrapujen kautta ihmiseen. Runsaat
sinilevikukinnat ovat tyypillisid rehe-
vissd vesistdissd, joissa ravut eivat
menesty.

Voiko simpukoissa olla
levamyrkkyjd?

Simpukoihin kertyy helposti epépuh-
tauksia, joten huonolaatuisesta vedesta
keréttyja simpukoita ei kannata sy6da.
Simpukoihin saattaa kertyd myos sini-
levamyrkkyja. Sinisimpukoissa ja oste-
reissa on todettu my®os erdiden panssa-
risiimalevien tuottamaa levamyrkkys,
joka aiheuttaa vatsavaivoja. Néitd levid

bragder kan tvéittas med trycktvatt.
Niten kan ocks8 tvittas i tvattmaskin,
men skall da séttas in i en pdse for att
inte rivas sonder. Mycket svartsmut-
sade ndt kan man forsoka rengora
genom att 1ita néten ligga i kompos-
ten tills algerna har formultnat. Alg-
massan sonderfaller ocksd inom tva
till tre veckor om néten laggs i blot i
vatten med jast. Skolj dérefter néten
omsorgsfullt.

Kan man dta fisk fdngad
i algrikt vatten?

Det kan man gott gora, ty det finns
inte beldgg for att alggift anrikas i
fiskkottet, utan huvudsakligen i fisk-
levern. At darfor inte fisklever eller
andra inélvor om det finns blagron-
alger i vattnet.

Anrikas alggiftet i krdftor?

Man har inte kunnat pévisa att né-
gon skulle ha forgiftats av alggifter
via kraftor Kraftiga algblomningar
forekommer i eutrofierat vatten,
men dér trivs inga kréftor.

Kan det finnas alggifter i
musslor?

Orenheter samlas liatt i musslor, &t
dérfér inte musslor som vuxit i vat-
ten av dalig kvalitet. Musslorna kan
ocksd anrika bldgronalggifter Man
har dven funnit gift av panssaralgeri
musslor och ostron. Giftet ger mag-
besvir, men i véra kustvatten har de
hir algarterna inte patréffats. I mus-
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ei ole havaittu Suomen rannikkovesissi.
Levéesiintymien yhteydessé simpukka-
viljelmill tarkkaillaan levamyrkkyjen pi-
toisuuksia vedessd. Suomen vesistdissi on
vahén syotavaksi kelpaavia simpukoita,
joten meilld kiytettavat simpukat ovat
tuontitavaraa.

Valvotaanko ulkomailta
tuotuja kaloja ja simpukoita?

Euwroopan unioniin kuulumattomista
maista tuotavien kalastustuotteiden,
kuten kalojen ja simpukoiden valvon-
nasta huolehtivat rajaeldinléékarit raja-
asemilla. Thontierdt tutkitaan ja niistd
otetaan pistokokein néytteitd tietyn val-
vontasuunnitelman mukaan. EU:n alu-
eelta tuotavia kalastustuotteita valvo-
taan ensisaapumispaikoissa, eli yrityk-
sissd, jotka ottavat tuotteet ensimmdisi-
ni vastaan Suomessa. Kunnan elintar-
vikeviranomaiset tekevit pistokokeita
tuontieristd. Valvontaa tehostetaan, jos
on syytid epiilld puutteita tuotteen laa-
dussa.

Vaikuttaako kalankasvatus
levien runsastumiseen?

Kalankasvattamot vaikuttavat pai-
kallisesti vesistdjen rehevditymi-
seen. Kalojen ulosteista ja ylimaéarai-
sestd kalanrehusta vapautuu veteen
ravinteita. Suurin osa kalankasvatta-
moista sijaitsee merialueilla Saaris-
tomerelld, Ahvenanmaalla ja Kaak-
kois-Suomessa. Suojaisissa lahdissa,
joissa vesi vaihtuu hitaasti, ravintei-
den lisdédntymiselld saattaa olla pai-
kallisesti hyvinkin merkittdva vaiku-
tus rihmamaisten viherlevien ja si-
nilevien runsastumiseen.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

selodlingarna kontrolleras méngden
alggifter i vatinet i samband med alg-
blomningar Finland importerar de
musslor som salufdrs, eftersom endast
ndgra fa dtbara arter trivs i vdra vat-
ten.

Kontrolleras importerade
fiskar och musslor?

Fiskar och musslor som importeras
frdn lander utanfér EU kontrolleras av
gransveterindrer vid grénsen. Alla
partier undersoks och stickprov tas
enligt ett godkédnt kontrollprogram.
Alla fiskprodukter som importeras
fr&n EU granskas av importoren, d v
s det foretag som tar emot varan. Alla
importerade partier granskas av hal-
somyndigheterna i kommunerna
genom stickprov. Kontrollen intensi-
fieras om ndgon produkt inte verkar
fylla kvalitetskraven.

Finns det ndgot samband
mellan fiskodling och
algblomning?

Fiskodlingen leder till lokal 6vergod-
ning. Det frigors nérsalter frdn fisk-
exkrementer och Overlopps fiskfo-
der. I Finland odlas det mest fisk i
Skargardshavet, p& Aland och i syd-
6stra Finland. I skyddade vikar med
svag vattenomséttning kan nérsalts-
tillférseln gynna tillvéxten av gron-
alger och bldgronalgblomningar
mycket lokalt.
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Levat¢ ja veneily

Alger och batliv

Haittaavatko levdt veneilyd?

Sinilevamassat ja rihmamaiset levit
sotkevat veneitd, laitureita ja kiinni-
tyskoysid seka tekevat rantakallioista
petollisen liukkaita. Runsaat leva-
esiintymét saattavat pilata kauniin
vesimaiseman ja aiheuttaa hajuhait-
toja.

Kuinka haitallisia veneen
kdymadldjdtteet ovat
vesistolle?

Kéymaldjatteen pumppaaminen ve-
teen lisad vesistojen rehevditymista.
Kdymalajate aiheuttaa suolistope-
raisten bakteerien vuoksi myds ter-
veyshaittoja. Vaikutus saattaa olla
suuri etenkin satamissa ja suojaisis-
sa lahdissa, joissa veden vaihtumi-
nen on vahéistd. Jokainen pisara on
merkityksellinen, silld lukuisista pie-
nistd pisaroista muodostuu lopulta
suuria jatevesimaaria.

Seppo Knuuttile

Kan algerna forhindra bdtliv?

Blégronalger och de trddformiga al-
ger smutsar ner bétar, bryggor och
fanglinor och gor dessutom strand-
klipporna farligt hala. Kraftiga alg-
blomningar kan forfula ett vackert sjo-
landskap och lukta illa.

Hur skadligt dr det att
témma bdtens septiktank
i vattnet?

Innehadllet i septiktanken 6kar 6ver-
godningen av vattnet. Toalettvattnet
innehdller dessutom tarmbakterier
och utgér darmed en hélsorisk. I
synnerhet hamnbassédnger och skyd-
dade vikar, dér vattnet byts langsamt,
paverkas kraftigt av toalettvattnet.
Varje droppe drav betydelse, ty ménga
béckar smd bildar till slut en stor 4.
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Miten veneen kdymadld-
jatteistd olisi huolehdittava?

Kaymalajatteitd ei saisi paastda ve-
teen. Veneiden kadymalat pitéisi tyh-
jentéad satamissa oleviin tyhjennyspis-
teisiin. Paras vaihtoehto on kayttda
maissa olevia kdymaloitd ja hankkia
veneeseen riittdvan suuri, imutyhjen-
nykselld toimiva varastotankki kiy-
miélajatetta varten. Veneissa kaytetta-
vien kemiallisten kdyméloiden kemi-
kaalit ovat myrkyllisid, eika niitd saa
laskea vesistoon, vaan ainoastaan niil-
le tarkoitettuihin kerdyssailiGihin
maissa. Kdymaldjatetankki ja tankin
tyhjennysputki tulevat pakollisiksi
uusissa veneissd vuonna 2000 ja van-
hemmissa veneissa varusteet on olta-
va vuoden 2005 alusta lahtien.

Miten venettd hoidetaan
vesistoystdvdllisesti?

Veneen pohjaan kiinnittyvien levien
ja muiden vesielididen torjumiseksi
kiytettdvien myrkkymaalien kayttoa
pitéisi valttad. Myrkkymaalit ovat ve-
sistéille haitallisia, silld niissa kiyte-
tdén tehoaineina yleensa kupariyh-
disteitd ja muita orgaanisia yhdistei-
td, jotka ovat myrkyllisia vesien eli6il-
le, kaloille ja vesikasveille. Varsinkin
sisavesilld ja Pohjanlahdella myrkky-
maalien kdyttd on tarpeetonta, silld
ndilla alueilla ei esiinny vaikeasti ve-
neen pohjasta irrotettavaa kalkkikuo-
rista merirokkoa. Pohjan suojaamisek-
si voi kdyttad siledd myrkytontd poh-
jamaalia. Veneen pohjan voi puhdis-
taa levistd ja bakteereista harjaamalla
muutaman kerran keséssd. Veneen
puhdistuksessa tulisi kayttdd fosfaa-
tittomia pesuaineita. Syksylld veneen
pohja ja kyljet kannattaa pestd heti
noston jélkeen, jolloin levét ja lika ir-
toavat helpoimmin.

Vad skall jag gora med
innehdllet i septiktanken?

Inget avloppsvatten borde fa lacka
ut i vattnet. Septiktankarna skall
tommas i hamnar forsedda med
tomningsstationer. Det allra bésta
alternativet dr att anvénda toalett pd
land och att pd baten ha en tillrack-
ligt stor behallare, som kan sugtom-
mas. De kemikalier som anvands i
béttoaletter ar giftiga och fér inte le-
das ut i sjon, utan endast i for anda-
malet avsedda behéllare pd land. En
toalettank inklusive décksanslut-
ning for sugtdmning blir obligato-
riska i nya batar &r 2000 och skall
installeras i dldre batar senast &r 2005.

Hur skéter jag min bdt
miljovanligt?

Avstd frdn att méla batbottnen med
giftfarg for att forhindra att alger och
andra vattenorganismer faster sig
vid den. Giftfargerna innehéller kop-
parféreningar och andra organiska
foreningar, som ér giftiga for vatten-
organismerna, fiskarna och vatten-
véxterna. Det dr i synnerhet onédigt
att anvidnda giftfarg i insjdarna och
Bottniska viken, dar havstulpanen,
som dr svar att putsa bort, inte alls
forekommer. Bétbottnen kan skyd-
das med en blank, giftfri bottenfarg.
Bétbottnen hélls ren frdn alger och
bakterier om man borstar bottnen
nagra génger per sommar. Tvitta
bétbottnen och sidorna genast nar
botten lyfts pd hosten, dé ar det lat-
tast att avldgsna alger och smuts.
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Onko levdisessd vedessd
purjelautailu tai
vesihiihto vaarallista?

Purjelautailijat ja vesihiihtdjét voivat
altistua myrkyllisille sinileville seké
nielemalld levépitoista vettd ettd hen-
gitysilman kautta. Myrkkyjen lisédksi
levasoluissa saattaa olla aineita, jotka
aiheuttavat drsytystd iholla ja silmis-
sd. Vesiurheilua levapitoisessa vedes-
sd olisi syyta valttaa.

Ar det skadligt att vindsurfa
eller dka vattenskidor i
algbemdngt vatten?

Vindsurffare och vattenskidsdkare
kan exponeras for giftiga bldgronal-
ger bdde genom att inhalera och
svilja algbeméngt vatten. Algceller-
na kan dessutom innehélla dmnen
som irriterar huden och o6gonen.
Undvik all vattensport i algrikt vat-
ten.




Levac, maanviljely ja

metsanhoito

Alger, jord- och skogsbruk

5 6 Ovatko levdkukinnat

vaarallisia karjalle?

Levakukinnat ovat suuri riski koti-
eldimille, lehmille, hevosille, lam-
paille sekd luonnoneldimille, jotka
eivit osaa varoa leviistd vettd. Ne
saattavat juoda runsaasti levad sisal-
tdvaa vettd ja altistua myrkyille. Si-
nilevit ovat aiheuttaneet karjakuo-
lemia my&s Suomessa. Kun levai on
ndkyvisti vedessd, tulisi eldinten
padsy rantaan estdd ja vedensaannis-
ta olisi huolehdittava muilla keinoin.

Ar algblomningarna
farliga for boskapen?

Algblomningarna utgor en stor risk
for husdjur, kor, histar, fir och vilda
djur som inte kan ta sig i akt for alg-
bemingt vatten. De kan dricka sto-
ra mingder algbeméngt vatten och
bli forgiftade. Aven i Finland har
boskap détt av bligronalgforgift-
ning. Hall djuren borta frén vattnet
sé lange det innehaller alger och ge
dem annat vatten att dricka.




Voiko levdpitoisella
vedelld kastella
kasvimaata tai peltoa?

Syotavid kasveja ei pidé kastella le-
vépitoisella vedelld. Salaatin ja mui-
den vihannesten lehdille sekd mar-
jojen pinnalle saattaa jaada levé-
myrkkyjd. Sinilevamyrkyt voivat
myds estdd kasvien kasvua. Vilja- ja
perunapeltojen sekd juurikkaiden
kasteluun vettd voi tarvittaessa kiyt-
tad, silld sato korjataan yleensd vas-
ta pitkdn ajan kuluttua kastelusta.

Voiko kompostoitua
rakkolevdd kdyttdd
lannoitteena, jos vedessd
on ollut sinilevda?

Rakkoleva on hyvéd lannoitetta kas-
veille, mutta sen seassa saattaa kom-
postiin joutua myos myrkyllista si-
nilevdd. Sinilevamyrkyt hajoavat
hyvin toimivassa kompostissa. Kom-
postoitaessa pitdd huolehtia siitd,
ettd lampotila, kosteus ja ilmavuus
pysyvit sopivina. Liilan méréssd, tii-
viissd ja kylméssa kompostissa myr-
kyt eivat hajoa. Talloin kompostia ei
pitdisi levittdd syotdville kasveille.
Nurmikolle tai kukkaistutuksille sit4
voi kayttaa.

Mikd on maatalouden
vaikutus levien
esiintymiseen?

Noin puolet nykyisin vesistoihin
padtyvéstd, leville kayttokelpoisesta
typesti ja fosforista on perdisin maa-
taloudesta. Varsinkin rannikolla ja
maatalousvaltaisten alueiden jarvis-
sd maatalouden vaikutus rehevéity-
miseen on erittdin suuri. Maatalou-

Kan man vattna koksvixter
eller odlingar med algrikt
vatten?

Vattna inte kkstradgdrden med alg-
vatten. Alggifterna kan stanna kvar
pa t ex salladsblad och bér och kan
ocksd hdmma tillvixten. Sad, pota-
tis och rotfrukter kan vid behov vatt-
nas med algvatten, eftersom skorden
iregel bargas ldngt efter bevattning-
en.

Kan komposterad tdng
anvdndas som godsel
dven om vattnet
innehdllit bldgrénalger?

Téng &r utmaérkt godsel for véxter,
men med tdngen kan giftiga
bldgronalger hamna i komposten.
Gifterna sonderfaller i en vélskoétt
kompost med lamplig temperatur,
fuktighet och luftighet, men inteien
for vat, tat och kall kompost. Sprid
inte ut sédan kompost i kokstradgar-
den, utan endast p& grasmattan eller
i blomrabatten.

Finns det ndgot samband
mellan jordbruk och
algforekomster?

Ungefédr hilften av det kvive och
fosfor som algssamhdllet kan utnytt-
ja kommer idag frdn jordbruket.
Kustvattnen och sjoarna i jord-
brukstrakterna eutrofieras i synner-
het. Systemet med miljostod for
jordbruket har som maél att minska
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Oll-Pekka Pletiléinen

den ympéristotukiohjelman avulla
pyritadn vahentdmaan ravinnekuor-
mitusta. Valitettavasti toimenpiteiden
vaikutukset ndkyvat vesien tilassa vas-
ta pitkén ajan kuluttua.

Vaikuttavatko
metsdnhoidolliset toimet
levien esiintymiseen?

Useatmetsitalouden toimenpiteet, kuten
ojitukset, kunnostusojitukset, uudistus-
hakkuut, metsémaan muokkaus ja met-
sdlannoitus, lisdgvatravinteiden, eli typen
ja fosforin huuhtoutumista metsémaalta
vesistéihin. Vaikutukset ovat suurimpia
metséisten alueiden pienissé vesistOissa.
Ravinteiden vaikutuksesta sinilevat Li-
sadntyvitjaruskeavetisissi metsdjarvissi
varsinkin limalevétrunsastuvat.

Ravinteita huuhtoutuu pelloilta vesistoihin
varsinkin keviisin ja syksyisin.

Ytvattnet for med sig mycket narings-
dmnen frn 3krarna, i synnerhet under va-
ren och hosten.

Jaakko Mannio

narsaltsbelastningen. Tyvérr syns re-
sultaten forst efter en ldng tid.

Finns det ndgot samband
mellan skogsbruk och
algforekomster?

Skogsdikning, dikesrensning, avverknin-
gar och markberedning samt gdsling
oOkar urlakningen av kvéve och fosfor frén
skogen till vattnen. Proportionellt paver-
kas smd skogssjdar mest. Bldgronalgerna
gynnas av dvergddningen ochidystrofa
sjoar stimuleras tillvéixten av slemalger.
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Levien myrkyllisyys

Giftiga alger

Onko kevdisin ja alku-

kesdlld merenrannoille

gjautuva vihred tai ruskea

rihmamainen levd myrkyllista?
Merenrannoille huhti-toukokuussa
kasautuva vihertdva tai ruskea leva-
massa ei ole myrkyllistd. Kyseessd on
yleenséd rihmamainen ruskoleva (Pi-
layelln), joka on irronnut kasvualus-
tastaan ja kulkeutunut aaltojen mu-
kana rannoille.

Miksi rantakivilld vihrednd
partana kasvava levd
lisacntyy. Onko se vaarallista?

Rannoilla vihrednd partana kasvava
rihmamainen viherlevd, ahdinparta
(Cladophora glomerata), lisdantyy re-
hevditymisen myo6ta. Se ei ole myr-
kyllista.

Rannalle ajautunut rihmamainen levi ei ole
myrkyllista.

Den grénbruna algmassa bestdr av tridfor-
miga alger och &r inte giftig.

Ar den gronbruna
algmassan som fors i land
pg havsstdnderna pé vdren
och férsommaren giftig?

Den grénbruna algmassan som finns
langs havsstranderna under vdren
och férsommaren bestar av trddformi-
gaalger och rinte giftig. Iregel ar det
frdga om en trddformig brunalg (Pi-
layella), som is och végor slitit loss frdn
underlaget och fort upp pé strander-
na.

Strandstenarna dr numera
ofta évervuxna av en tdt,
gron algpdls. Ar den farlig?

Allt titare bestdnd av gronalgen (Cla-
dophora glomerata), gronslick, ar ett
tecken pd 6vergddning. Arten ar inte

giftig.
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Rihmainen viherlevi, ahdinparta on
tuttu naky rantakallioilla.

Tradformig gronalgen, gronslick vixer
overallt pa hart underlag i vattenlinjen.




Ympéristbopas 63

Onko myrkyllisia levid
sekd jdrvi- ettd merivedessa?

Myrkyllisid levid on seka jarvissa ettd
meressd. Suomessa tavatut myrkyl-
liset levat ovat tavallisesti sinilevid.
Jarvissi esiintyy useampia myrkyl-
lisid sinilevdlajeja kuin Itdmeressa.
Valtamerissd myds pii- ja panssari-
siimalevét seké tarttumalevét voivat
muodostaa myrkyllisia esiintymid.
Itdmeressd avomerelld myrkyllisen
kukinnan aiheuttaja on useimmiten
vain murtovedessa eldava Nodularia-
sinileva. Véhdsuolaisemmassa ran-
nikkovedessd kukinnan aiheuttaja
voi olla Anabaena- tai Microcystis-su-
kuihin kuuluva levd. Sisdvesissd
myrkyllisen kukinnan muodostavat
useimmiten Anabaena-, Aphanizome-
non-, Microcystis- ja Planktothrix- si-
nilevit. Aphanizomenon- sinilevaa
esiintyy myo6s merelld, mutta sen ei
ole Itameressa todettu olevan myr-
kyllinen.

Onko sinilevd aina
myrkyllista?

Sinilevé ei aina ole myrkyllisté. Jarvi-
en tutkituista esiintymisti noin puo-
let on ollut myrkyllisia. Jotkut sinile-
vélajit voivat muodostaa sekd myrkyl-
lisid ettd myrkyttomid kantoja. Jopa
samassa leviesiintymassé osa levdmas-
sasta voi olla myrkyllisté ja osa ei. Ylei-
simpid myrkyllisissd kukinnoissa
esiintyvia sinilevasukuja ovat Anaba-
ena, Aphanizomenon, Microcystis ja
Planktothrix. Ainoastaan murtovedes-
sd esiintyvan Nodularig-sinilevan mas-
saesiintymat on myrkkytesteissé todet-
tu aina myrkylliseksi.

Finns det giftiga alger
bdde i sj6- och havsvatten?

Giftiga alger forekommer bade i sj6-
ar och i havsvatten. De giftiga arter
som pdtraffats i Finland har oftast
tillhort gruppen bldgronalger Det
finns flera giftiga bldgrénalgarter i
sjdarna an i Ostersjon. I varldshaven
finns det dven giftiga kisel-, panssar-
och fastalger. I 5ppna Osterjon ar det
i allménhet endast katthdrsalgen
Nodularia, som bildar giftiga bldgron-
algblomningar, medan blomningar-
naiuts6tade kustnéra vatten ofta bes-
tar av bldgronalgslaktena Anabaena,
Aphanizomenon, Microcystis och Plank-
tothrix. Sliktet Aphanizomenon trivs
avenibrakt vatten, men giftiga stam-
mar har aldrig pétréffats i Ostersjon.

Ar blégrénalgerna alltid
giftiga?

Nej, de producerar inte alltid gift.
Ungefar hélften av alla undersokta
prov frdn sjoar har innehdllit gift.
Det finns arter som kan variera sin
giftproduktion. I en algblomning
kan endel av algmassan vara giftig
och en annan del inte. Allminna,
blombildande, giftiga slakten &r Ana-
baena, Aphanizomenon, Microcystis och
Planktothrix, men endast undersok-
ta massforekomster av brackvattenar-
ten Nodularia har alltid varit giftiga.
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- Pa bilden visas en massforekomst av

Jw Anabaena lemmermannii och en algtrad
i stark forstoring i

6 5 Ndakyykoé myrkyllisyys

sinilevdn ulkondosta?

Sinilevdn myrkyllisyys voidaan to-
deta vain myrkyllisyystestin avulla.
Saman sinilevélajin eri kantojen
myrkyllisyys voi vaihdella.

Voiko hajun perusteella
pddtelld, onko kyseessd
myrkyllinen sinileva?

Useimmat sinilevat haisevat epé-
miellyttavalle ja tunkkaisen maamai-
selle. Hajun perusteella ei kuiten-
kaan voi péételld levan myrkyllisyyt-
td. Myos muut levit, kuten myrkyt-
tomat kultalevit, aiheuttavat veteen
haju- ja makuhaittoja.

\ |
Erkki Santala, Rejja Jokipii

Kan man se om algerna

dr giftiga?
Giftigheten hos bligroénalgerna kan
fastslés endast med gifttest. Samma

bldgronalgart kan utveckla bade
giftiga och icke giftiga stammar.

Sdger lukten ndgot om
algernas giftighet?

Vanligtvis ger bldgronalgmassorna
ifrdn sig en otrevlig, unken jordlukt.
Men lukten sidger ingenting om
giftigheten. Det finns ocks& andra,
icke giftiga alger som ger upphov till
lukt- och smakproblem.
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Onkao sinilevien haju
vaaradllista?

Sinilevien haju ei ole vaarallista. Erit-
tdin runsaan sinilevéesiintymén yh-
teydessé ilmassa saattaa olla levistd
vapautuneita yhdisteitd, jotka voivat
aiheuttaa esimerkiksi padnsarkya.

Kauanko myrkkyd on
vedessd levdn kadottua?

Myrkkyjen sdilyminen vedessé leva-
massan kadottua riippuu useista te-
kijoistd, kuten levdmassan maaras-
td, myrkyn laadusta ja veden lampo-
tilasta. Veden vaihtuessa tehokkaas-
ti myrkyt havidvat yleensd noin vii-
kossa auringonvalon ja bakteeritoi-
minnan vaikutuksesta. Suojaisissa ja
tyynissi lahdissa, joissa veden vaih-
tuminen on hidasta, myrkyt voivat
sdilyd kauemmin. Niita voi olla ve-
dessd pienid madaria vield kuukau-
denkin kuluttua, vaikka vesi olisi
kirkasta.

Miten sinilevamyrkyt
vaikuttavat?

Sinilevat tuottavat ihoa &drsyttdvid
yhdisteitd sekd hermo- tai maksa-
myrkkyja. Iholla ja silmissé sinilevat
aiheuttavat kutinaa ja kirvelya. Jos
ihminen tai eldin nielee kerralla run-
saasti myrkyllista sinilevaa, voi seu-
rauksena ilmeta akillisen myrkytyk-
sen oireita. Maksaan vaikuttavia
sinilevamyrkkyja kutsutaan mikro-
kystiineiksi tai nodulariineiksi. Ne
voivat vaurioittaa maksasoluja ja
saattavat edistdd kasvainten muo-
dostumista. Hermomyrkyt, kuten
anatoksiini-a, voivat aiheuttaa vau-

Ar bldgrénalglukten
skadlig?

Blagronalglukten ér inte skadlig. Ur
en mycket riklig algférekomst kan
det frigéras kemiska féreningar som
ger huvudvérk.

Kvarstdr alggift i vattnet
efter det att algerna har
forsvunnit?

Mingden alger, typen av alggift och
vattentemperaturen ar avgorande
for hur lange vattnet ar giftigt efter
en algblomning. Om vattnenutbytet
ar gott bryts gifterna i regel ner av
solen och bakterier inom en vecka,
medan giftigheten kvarstar langre i
skyddade vikar med ldngsam vat-
tenomsattning. Man har funnit res-
ter av alggift i vatinet &nnu efter en
mé&nad, trots att vattnet varit allde-
les Klart.

Hurudant gift producerar
bldgrénalgerna?

Bldgronalgerna producerar nerv-
och levergift samt sddana foreningar
som irriterar huden och férorsakar
kldda och 6gonirritationer. En mén-
niska eller ett djur som fatt i sig en
stor méngd alggift kan fa akuta for-
giftningsbesvar. Mikrocystin eller
nodularin kallas de levergifter som
forstor leverceller och stimulerar tu-
morbildning. Nervgifterna t ex ana-
toxin a, skadar nervcellernas funkti-
on. Det finns inga uppgifter om ling-
tidsverkan av bldgronalggift pd mén-
niska. Ocks3 icke giftiga bldgronalg-
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rioita hermoston toiminnalle. Pitka-
aikaisen sinilevamyrkkyaltistuksen
vaikutuksia ihmiseen ei tunneta.
Myrkyttdmaétkin sinilevat voivat ai-
heuttaa iho- ja hengitystieoireita.

Millainen mddra levdistd
vettd on vaaraksi ihmiselle?

Uimarille sinilevdvesi aiheuttaa l4-
hinnd jho-oireita. Nieltynd yleensi
vasta useampien desilitrojen juomi-
nen aiheuttaa aikuisille myrkytysoi-
reita. ]hmiselld vakava sinilevamyr-
kytys edellyttdd poikkeuksellisen
suuren levdmaaran nauttimista. Kos-
ka aikuiset ihmiset valttavit levaistd
vettd, on epatodennikéists, ettd he
saavatlevamyrkkyja vaarallisen suu-
ria médrid. Levapitoista vettd niellyt-
td lasta on tarkkailtava oireiden va-
ralta ja tarvittaessa on otettava yh-
teyttd ladkariin. Suomessa ei tietti-
vésti ole todettu vakavia levamyrky-
tyksid ihmisilld, eikd kukaan ole
kuollut levamyrkkyihin.

Kuinka vaarallista levdinen
vesi on eldimille?

Eldimilld riski saada levamyrkytys
on suurempi kuin ihmisill, koska ne
eivit osaa vélttaa levaistd vettd. Elai-
met saattavat juoda leviistd vettd
suuria mdérid ja saada ndin jopa kuo-
lemaan johtavan maaran levimyrk-
kyja. Eldimen koosta ja levimyrkyn
mddrdstd riippuu, millainen mé&ari
vettd aiheuttaa oireita.

arter kan framkalla symptom p4 hu-
den ochiandningsorganen.

Vilken mdngd algbemdngt
vatten dr skadlig for en
mdnniska?

Bldgronalger i vattnet framkallar
framst hudsymptom hos badande.
En vuxen méanska maste dricka flera
deciliter vatten for att f4 i sig en skad-
lig dos alggift. Men eftersom vuxna
undviker algbeméngt vatten ar det
osannolikt att de far i sig skadliga
méngder alggift. F6lj med hur ett
barn som druckit algbeméngt vatten
beter sig och tag vid behov kontakt
med ldkare. Det lar inte ha férekom-
mit allvarliga algforgiftningsfall i
Finland och ingen har dott av alg-
forgiftning.

Hur stor risk utgor
algbemdngt vatten for djur?

Djuren lider stérre risk att bli for-
giftade av alger dn vi ménskor efter-
som djuren inte forstdr att undvika
algvatten. Djuren kan dricka s& stora
méngder algbemangt vatten att de far
isig en dodlig dos alggift. Kroppsstor-
leken och alggiftets aktivitet &r av-
gorande f6r om symptom upptrader.
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Mitkd ovat sinilevd-
myrkytyksen oireet?

Sinilevdmyrkytyksen oireet voivat
muistuttaa tavallista vatsatautia tai
flunssaa. Qireita voivat olla nuha,
ihon tai silmien kutina seké pahoin-
vointi. Myrkytys voi aiheuttaa my6s
lihaskipuja tai huimausta. Levamyr-
kytyksen saanut eldin saattaa oksen-
taa tai silld on ripulia. Runsaasti le-
véistd vettd juonut eldin voi myos
saada lihaskramppeja tai menna ta-
juttomaksi.

Voiko jokin muu
aiheuttaa samanlaisia
oireita kuin sinilevat?

Vedessd esiintyvit suolistoperdiset
bakteerit ja virukset voivat nieltyi-
ni aiheuttaa pahoinvointia ja ripu-
lia kuten sinilevatkin. Lapset altistu-
vat herkésti niille taudinaiheuttajil-
le rantavedessa. Valvotuilla uimaran-
noilla vedenlaatua seurataan saan-
nollisesti, joten niilld ei pitéisi olla
vaaraa sairastua suolistoperdisistd
taudinaiheuttajista. Tavallisen fluns-
san oireet muistuttavat myds lievan
sinilevimyrkytyksen  aiheuttamia
oireita.

Vilka dr symptomen pd
algforgiftning?

Symptomen pé& bligronalgforgift-
ning kan pdminna om vanligt mag-
ont eller férkylning. Man kan f4 snu-
va eller md illa och huden eller 6gonen
irriteras. Andra symptom ar ont i
musklerna eller svindel. Ett forgiftat
djur kan krédkas och lida av diarré,
muskelkramp och koma ér allvarligare

forgiftningssymptom.

Kan symptomen pd
bldgronalgforgiftning
forvixias med ndgot annat?

Vattnet kan innehdlla tarmbakterier
eller virus som likaval kan f6érorsa-
ka illam&ende och diarré. Barn, som
leker i strandvattnet blir l4tt utsatta
for dessa sjukdomsalstare. P4 all-
ménna badstrinder boér det inte
finnas dylika tarmbakterier, ty vat-
tenkvaliteten kontrolleras regelbun-
det. En helt vanlig forkylning kan
ocksa likna symptomen pé lindrig
blagronalgforgiftning,
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Toimintaohjeita

Rad och anvisningar
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Mitd teen epdillessdni
sinilevdkukintaa?

Sinilevdkukinnasta on syyta ilmoit-
taa viipymattd paikalliselle terveys-
tarkastajalle tai ympéristdvirano-
maiselle. Alueellisten ymparistokes-
kusten ja Suomen ymparistokeskuk-
sen yhteystiedot 16ytyvét timén op-
paan lopusta. Levéstd voi ottaa nayt-
teen tunnistamista varten. Jos sini-
levdd on vedessia runsaasti, tulee
veden kiyttod ja uimista rajoittaa
niin kuin kyseessa olisi myrkyllinen
leva.

Miten levdndyte otetaan?

Levéndyte otetaan puhtaaseen, kan-
nelliseen lasi- tai muovipurkkiin.
Naytteeksi riittdd noin 1dl levdmas-
saa tai levaistd vettd. Niyte sdilyte-
taén viiledssd ja pimedéssd ja toimite-
taan tutkittavaksi mahdollisimman
pian, silld levéndyte pilaantuu jo
parissa paivassd. Naytteen mukaan
tulee liittdd tiedot nidytteenottopai-
kasta (tarkka paikka, vesistd, kunta,
ndytteenottohetki) ja ldhettdjan yh-
teystiedot.

Vad skall jag gora om jag
tror mig observera en
bldgrénalgblomning?

Det ar skal att meddela om eventu-
ella bldgronalgblomningr till hal-
soinspektoren i kommunen eller till
miljomyndigheterna. Adress och te-
lefon till de regionala miljécentraler-
na och Finlands miljécentral finns i
slutet av den hér broschyren. Ett
vattenprov kan tas for att identifie-
ra arterna. Undvika att bada och
anvand inte vattnet i hushéllet om
algmangden ér riklig, ty algerna kan
vara giftiga.

Hur tas ett algprov?

Vattenprovet tas i en ren glas- eller
plastburk med lock. I regel rdcker ca
1 dl vatten eller algmassa. Provet skall
forvaras morkt och kallt och sdndas
till laboratoriet sd fort som mojligt.
Bifoga uppgifter om provtagnings-
platsen (exakta plats, sjo/hav, kommun,
datum) samt dina adressuppgifter.
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Levimas-
sasta voi
ottaa ndyt-
teen tutki-
mista var-

ten.

Ett prov av
algmassan
tas for att
analyseras i
mikroskop.

Seppo Knuuttile
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Minne levidndyte
toimitetaan ja maksaako
sen tutkiminen?

Levéndytteitd tutkitaan muun muas-
sa alueellisissa ympaéristokeskuksis-
sa, Suomen ympéristokeskuksessa,
vesiensuojeluyhdistysten laboratori-
oissa sekd Merentutkimuslaitokses-
sa. Naytteen toimittamisesta tulee
aina sopia etukiteen tutkimuslaitok-
sen kanssa. Suomen ympéristd-
keskuksessa, useimmissa alueellisis-
sa ympiaristokeskuksissa ja Merentut-
kimuslaitoksessa levandytteen tutki-
tuttaminen on maksutonta, mutta
muuten kiytdnto saattaa vaihdella.

Mita levdndytteestd
tutkitaan?

Naytteestd tutkitaan mikroskoopin
avulla runsaimmat levélajit eli val-
talajit. Tutkimuksessa selvidd, onko
naytteessd myrkyllisid esiintymid
muodostavia levid. Tarvittaviin
varotoimenpiteisiin  ryhtymiseen
riittdéd tieto, ettd valtalajeina olevat
levat voivat muodostaa myrkyllisid
esiintymid. Testejd myrkyllisyyden
tutkimiseksi tai myrkkypitoisuuksi-
en madrittdmiseksi on tarpeen teh-
da vain, jos epdillddn levamyrkytys-
td tai jos levid esiintyy runsaasti ve-
silaitoksen raakavedessa.

Vem analyserar ett algprov
och vad kostar det?

De regionala miljécentralerna, Fin-
lands milj6central, ménga vatten-
skyddsforeningar och Havsforsk-
ningsinstitutet m m analyserar alg-
prover. De flesta gor det kostnadsfritt,
men alla har inte méjlighet till det.
Tag alltid kontakt med laboratoriet
innan du sdnder ett algprov.

P4 vilket sdtt underséks
vattenprovet?

Provet studeras i mikroskop och de
vanligaste eller de dominerande ar-
terna bestams for att bl a klarldgga
om potentiellt giftiga arter férekom-
mer eller inte. Skyddsatgarder vidtas
sd snart analysen visar att provet in-
nehdller arter som kan producera
gift. Gifttest utférs endast om man
misstanker algforgiftning eller om
algerna blommar i rdvattenkéllan till
ett vattenreningsverk.
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Mitd teen, jos epdilen
altistuneeni levamyrkylle?

Oireet ilmenevat ihmisilli yleensi
muutaman tunnin sisdlld uimisesta
tai veden nauttimisesta. Puhdista
iho ja silmét huolellisesti puhtaalla
vedella. Huuhtele silmid runsaalla,
puhtaalla vedelld noin 15 minuutin
ajan. Pese iho saippualla ja huuhte-
le huolellisesti. Jos on aihetta epail-
14, ettd henkil6 on niellyt useampia
kulauksia paksua levdpuuroa tai
suuria médrid myrkyllistd levavettd
(aikuiset useiden lasillisten verran)
hénelle voi antaa ladkehiiltd. Neuvo-
ja ja toimintaohjeita saa Myrkytys-
tietokeskuksesta ympéri vuorokau-
den (p. 09 - 471 977 tai vaihde 09 -
4711).

Paikalliset ympaéristo- tai terve-
ysviranomaiset seuraavat sinilevati-
lannetta ja levien myrkyllisyyttd
seki antavat lisdtietoja. Levdesiinty-
méstd voi ottaa nédytteen lajin maa-
ritysta varten.

Millaista ensiapua voi
antaa koirille?

Eldgimen turkki huuhdellaan huolel-
lisesti puhtaalla vedelld. Koiralle voi
myOs yrittdd syottdd ladkehiilta.
Elainladkariin tulisi ottaa pikaisesti
yhteytta.

Milloin pitdéé mennd
ldadkdriin?
Laakariin pitdd mennd, kun runsaas-
ti sinilevéista vettd nielleelld henki-
16114 on oireita, kuten pahoinvointia
tai ripulia.

Vad skall jag géra om jag
misstdnker algforgiftning?

Symptom pd algforgiftning upptra-
der i allménhet inom ndgra timmar
efter badet eller intaget. Tvétta hu-
den med tvél och skolj omsorgsfullt
med rent vatten. Skolj 6gonen i rikt-
ligt med rent vatten i ca 15 min. Om
du antar att den insjuknade eventu-
ellt har svalt mycket algmassa eller
algbemingt vatten ar det skal att ge
koltabletter. Giftcentralen ger r&d
och anvisningar dygnet runt ( tfn
09-471977 eller 09 - 4711)

De regionala miljo- och halso-
vardsmyndigheterna, som foljer med
alglaget och forekomsten av giftiga
alger, stdr till tjanst med upplysnin-
gar.

Vad skall jag géra om min
hund insjuknar?

Tviétta hundens péls noggrant med
rent vatten och ge gérna koltablet-
ter 4t den. Tag sedan kontakt med ve-
terinére.

Nadr dr det skdl att
uppsoka Idkare?

Uppsok alltid lidkare nédr den som
svalt algbeméngt vatten fr forgift-
ningssymptom t ex illam&ende eller
diarré.
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Micten voin vahenta

levaongelmia?

Vad kan jag gora for atct
minska algblomningarna?

|

Voidaanko sinilevien
mddrdd rajoittaa?

Tehokkain ja ainoa keino, jolla voi-
daan paastd pysyviin tuloksiin, on
vdhentaa rehevdittdvien ravinteiden
kulkeutumista vesistoihin pitkdjan-
teisen vesiensuojelutydén avulla.

Voiko vesiskootterilla tai
perdmoottorilla ajamalla
vdhentdd sinilevdongelmaa?

Vesiskootterin tai perdmoottorin
avulla ei pystytd poistamaan sinile-
vid vesistosta. Ajelu saattaa sekoittaa
levit syvemmalle veteen, jolloin pin-
talautat havidvit, mutta vain hetkel-
lisesti. Sinilevid torjutaan parhaiten
vidhentdmdlld vesien ravinnekuor-
mitusta.

Voiko levamassaa kerdtd
pois?

Rihmalevien kerddminen varsinkin
pienisté lahdista ja rannoilta on mah-
dollista. Kerétyt rihmalevamassat voi
kompostoida ja kéyttdd lannoittee-
na. Sinilevien poistaminen on tekni-
sesti hankalampaa. Niiden suodat-
taminen ja kerddminen vedestd on
vaikeaa. Pinnalla kelluvan sinileva-
lautan poistaminen imumenetelmal-

Kan man forhindra kraftig
algtillvdxt och -blomningar?

Det effektivaste och enda sittet att nd
permanenta resultat dr att envetet ar-
beta for att minska tillférseln av Gver-
godande nérsalter till vattnet.

Kan man lindra
oldgenheterna med
vattenskoter eller motorbdt?

Man kan inte forinta bldgronalger-
na i en sjo genom att kéra med vat-
tenskoter eller motorbdt. Ytansam-
lingarna forsvinner, men endast for
stunden, ndr algerna blandas ner i
vattenmassan. Det bésta sattet att
motarbeta blgronalgblomningar &r
att minska nérsaltsbelastningen.

Kan algmassan samlas in
och foras bort?

Det dr mojligt att samla in trddalger-
na pa stranderna och i mindre vikar,
och dem kan man kompostera och
anvanda som godsel. Rent tekniskt
ar det mycket vanskligare att avlags-
na bldgronalger. De &r svéra att sam-
la ihop, t ex genom filtrering, och att
lyfta ur vattnet. P4 skyddade stéllen
kan det vara mojligt att suga upp
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la saattaa onnistua suojaisissa pai-
koissa. Toimenpiteiden vaikutukset
ovat vain véliaikaisia, ellei vesiston ra-
vinnekuormitusta vihenneta.

Voiko levia myrkyttdd?

Levien torjunnassa ei tule kayttda
kemikaaleja, koska leville myrkylli-
set aineet ovat yleensd haitallisia
myos muille elidille. Aiemmin levi-
en torjunnassa kéytetty kuparisul-
faatti on myrkyllistdi muun muassa
kaloille. Liséksi kuparisulfaatti hajot-
taa levésolut, jolloin levamyrkyt va-
pautuvat veteen. Levien torjuntaan
kdytetyn kemikaalin haitat ovat
yleensd hyo6tyjd suuremmat.

Voiko vesistojd hoitaa tai
kunnostaa?

Vesistdjd voi hoitaa rajoittamalla ra-
vinteiden pdédsyd niihin. Jo rehevoi-
tyneen vesistén kunnostus suunni-
tellaan ja toteutetaan tapauskohtai-
sesti vesistdn tilan, erityispiirteiden
ja asetettujen tavoitteiden mukaan.
Rehevoityneen vesiston pohjaan on
vuosien varrella sitoutunut runsaasti
ravinteita, jotka vapautuessaan yl-
lapitavat rehevyyttd. Kunnostuksen
tavoitteena on vihentaa t4td sisdistd
kuormitusta. Vesistdd voi kunnostaa
poistamalla pohjaan kertyneitd ra-
vinteita esimerkiksi ruoppaamalla.
Ravinteet voi my0s saostaa ja sitoa
kemijallisesti. Vesiston tilaa voi pa-
rantaa hoitokalastuksella tai veden
hapetuksella. Vesist6jen kunnostuk-
sesta saa lisdtietoja alueellisista ym-
péristokeskuksista.

alger frdn ytan. Men effekten ar kort-
varig om nérsaltsbelastningen inte
minskas.

Kan algmassorna forgiftas?

Kemisk algbekdmpning rekommen-
deras inte, eftersom de kemiska fo-
reningar som dodar algerna i regel
ocksd utpldnar andra organismer. 53
ar t ex kopparsulfat, tidigare anvant
for algbekdmpning, giftigt fér bl a
fisk och spréanger dessutom algcel-
lerna s&, att alggiftet kommer ut i
vattnet. Kemisk algbekdmpning har
i allménhet flera negativa an positi-
va foéljder.

Kan en sjo eller ett
vattendrag vdrdas eller
restaureras’

Ett sitt att virna om vattnet &r att
begrinsa tillforseln av nérsalter. De
atgdrder som behgvs for att restau-
rera en 6vergddd sjo varierar bero-
ende pd tillstdndet i sjon, dess sar-
drag och de mél som uppstalls.
Mycket nérsalter finns bundna i bot-
tensedimenten i en 6vergodd sjo och
nér de frigors bidrar de till 6vergod-
ningen. Alla renoveringsdtgarder
syftar till att minska denna inre be-
lastning. En sj6 kan darfor renove-
ras genom att det néringsrika bot-
tenslammet lyfts upp pa land. Nar-
salterna kan ocks3 fallas ut och bin-
das pd kemisk vdg. Andra sitt att
forbattra tillstdndet i en sjo ar att fis-
kaintensivt eller syrsatta vattnet. De
regional miljocentralerna ger upp-
lysningar om sjorenovering.
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Auttaako jdrven ruoppaus
parantamaan veden laatua?

Pohjalietteen poistaminen ruop-
paamalla voi olla tehokas tapa pois-
taa ravinteita vesistostd. Hyva ruop-
pausaika on myohédén syksylld, jol-
loin ylimé&ariiset ravinteet ovat si-
toutuneet pohjaan. Ruoppauksen
vaikutusta voi tehostaa saostamalla
ravinteet kemiallisesti pohjalle en-
nen todiden aloittamista. Ruoppauk-
sen teho riippuu muista jarven tilaan
vaikuttavista tekijoistd. Suomessa
ruoppausta on kéytetty lahinna hel-
pottamaan vesililkennettd ja edista-
maén virkistyskdyttdod. Laajamittai-
seen ruoppaukseen tarvitaan vesioi-
keuden lupa.

Vaikuttaako vesikasvien
niitto vesiston tilaan?

Rantojen umpeenkasvua voi hillitd
niittdmalld rantakasvillisuutta. Niite-
tyt kasvit on poistettava vedesta.
Vesikasvien niiton avulla uinti- ja ve-
neilymahdollisuudet paranevat ja
veden vaihtuminen lisddntyy. Niit-
toon tarvitaan vesialueen omistajan
suostumus. Niiton vaikutukset ovat
véliaikaisia, jos ravinteiden padsyi
vesistoon ei rajoiteta. Rihmamaiset
levdt ja planktonlevét saattavat li-
saantya niiton jalkeen, silld niiden
kayttoon jaa vesikasvien poiston jal-
keen enemman ravinteita. Valaistus-
olojen paraneminen voi my®&s osal-
taan innostaa levid kasvamaan.

Forbdttras vattenkvaliteten
av att sjon muddras?

Att muddra en sjo och lyfta upp bot-
tenslammet pé land har ofta visat sig
vara ett effektivt satt att avldgsna
nérsalter ur vattnet. Det &r bést att
muddra pd hosten nér alla 6verlopps
nérsalter finns bundna i bottensedi-
menten. Om muddringen féregds av
en kemiska féllning av nérsalterna
blir resultatet ofta &nnu béttre, men
den totala effekten av muddringen
ar beroende av ménga andra fakto-
rer av betydelse for tillstdndet i sjon.
I Finland har man framst muddrat
farleder, hamnar och badstrander
Muddring i storre skala kraver till-
stdnd av vattendomstolen.

Ar det fornuftigt att meja
vatten- och
strandvegetationen?

Stranderna véxer igen om man inte
mejar strandvegetationen. Var noga
med att lyfta all den véxtlighet som
mejats upp ur vattnet. Badmojlighe-
terna forbéattras, battrafiken under-
lattas, likasd. Vaxtligheten far inte
mejas utan vattendgarens tillstdnd.
Verkningarna &r kortvariga om inte
narsaltstillforseln skérs ner. Plank-
ton- och trddalgerna gynnas av att
vattenvaxtligheten avldgsnas, ty da
finns det mer nérsalter for demi vatt-
net. Algtillvixten 6kar ocksé delvis
av att konkurrensen om solljuset
minskar.
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Hkka Sammalkorpi

Mitd hoitokalastus on?

Rehevién jérven sinilevamadraa voi
védhentd4 tehokkaan kalastuksen avul-
la. Téllaista vesistén kunnostamista
kutsutaan teho- tai hoitokalastuksek-
si. Sen avulla jarvestd poistetaan sér-
kikaloja, jotka muodostavat usein yli-
tihedn kannan rehevdityneissa vesis-
sd. Sdrkikalat vaikuttavat levien maa-
réan, silld ne sy6vét levid ravintonaan
kéyttavaa eldiinplanktonia. Ravintoa
etsiessddn sdrkikalat poyhivat pohjaa,
josta vapautuu rehevdittivia ravintei-
ta. Runsaiden kalaméérien ulosteista
ja kuolleista kaloista vapautuu myos
huomattavasti ravinteita. Hoitokalas-
tamalla poistetaan suuria kalamaéria,
usein satoja kiloja hehtaarilta. Sarki-
kalojen vdhenemistd voi tehostaa pe-
tokalaistutuksilla.

Hur vdrdar man en sjé
genom att fiska?

Ett satt att minska bldgronalgerna i
en sj0 dr att idka intensivt fiske eller
utfiskning Malet &r en radikal minsk-
ning av mortstammen, som i regel
dr overstor i en eutrof sj6. Mortarna
dr av betydelse for véxtplankton-
méngen, eftersom fisken livnr sig
pa djurplankton som i sin tur betar
alger. Morten soker féda pé bottnen
och nér fiskarna rér om i bottenslam-
met frigors det narsalter till vattnet.
Likasé frigors det narsalter frén fisk-
exkrementer och d6da fiskar. Utfisk-
ning innebér att stora mangder fisk
fangas, i allménhet flera hundra kilo
per hektar. Ett annat satt att decimera
mortstammen &r att plantera in rov-
fisk.

Hoitokalas-
tuksen avulla
voidaan kun-
nostaa rehe-
voityneitad
jarvia.

Ett sitt att
forbittra till-
stdndet i en
sjo ar att fis-
ka intensivt.
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Matot tulisi pestd
kuivalla maalla, jot-
ta pesuvedet eivit
valuisi suoraan ve-
sistoon.

Mattorna borde
tvittas p3 land, sd
att tvdttvattnet inte
rinner ut i sjén.

Karn Efoheimo

Mitd ranta-asukas tai
mokkildinen voi tehdd
vesien hyvdksi?

Ranta-asukas voi vihentaa vesistoon
joutuvien ravinteiden madrdd muun
muassa kayttamalld fosfaatittomia
pesuaineita. Nyrkkisadntd on, ettd
mitd vahemman vettd kayttad, sitd
vihemman rehevoittavista jatevesis-
td on haittaa. Jatevesien maaraa voi
véihentéd kdyttamalla kompostoivaa
kdymalda. Haja-asutusalueella, jos-
sa ei ole yhteistd viemdriverkostoa,
jatevedet pitdd johtaa saostuskai-
voon ja sitd tdydentdvadn Késitte-
lyyn. Saostuskaivosta vedet voidaan
monesti imeyttdd maaperdén, jolloin
niissd olevat ravinteet pidattyvat
maahan. Muita késittelyvaihtoehtoja
ovat erilaiset maasuodattimet ja
pienpuhdistamot. Kun saunan ra-
kentaa riittdvan kauas rannasta ja
pesee matot kuivalla maalla, pesu-
vedet eivat joudu vesistoon. Tiskive-
detkin voi imeyttdd maahan. Rehe-
voityneen koti- tai mokkijarven tilan
parantamiseksi voi perustaa toimi-
kunnan tai yhdistyksen muiden ran-
ta-asukkaiden kanssa ja jarjestdd
yhdessd jarven kunnostustalkoot.
Jarven kunnostuksen aloittamiseksi
tarvitaan yhteistd tahtoa ja talkoo-
henked.

Vad kan en strand- eller
stugdgare gora for att hoja
vattenkvaliteten?

Var och en som bor nédra en strand
kan minska nérsaltsutsldppen t ex
genom att anvédnda fosfatfritt tvétt-
medel. Ju mindre vatten man anvan-
der desto mindre &r belastningen. En
komposterande toalett minskar av-
loppsvattenméngden. I glesbebyg-
gelse, ddr hushdllen inte &r ansluten
till det kommunala avloppsnitet,
skall avloppsvattnet ledas till de-
kompositionsbrunnar och till komp-
letterande behandling. Vattnet frdn
dekompositionsbrunnen kan oftast
infiltreras i marken som binder nér-
salterna. Avloppsvattnet kan ocksd
ledas till en markbddd och mindre
reningsverk. Inget tvéittvatten fran
bastun rinner ut i sjon om den pla-
ceras tillrdckligt 1&ngt frdn stranden
eller om mattorna tvéttas pa land.
Diskvattnet kan infiltreras i marken.
Tillstdndeti en sjo kan forbéttras om
alla som bor kring stranderna och i
avrinningsomrddet tillsammans i tal-
koanda stravar mot maélet. Det kan
vara praktiskt att grunda en kom-
mitté eller en férening for att orga-
nisera och leda de gemensamma in-
satserna.




Mita kaupunkilainen voi
tehdd levdongelmalle?

Kaupunkilainen voi kayttdd fosfaa-
tittomia pesuaineita, suosia luonnon
kalaa ja valttad turhaa autoilua. Suuri
osa typpipéddstoistd syntyy liiken-
teessd ja sateiden mukana osa types-
td paatyy vesist6ja rehevoittamaan.

Mitd veneilijd voi tehda

rehevoitymisen estdmiseksi?
Veneiliji voi vihentia rehevoitymis-
td tyhjentimélld veneen kaymalat
satamissa kerdyspisteisiin ja kaytta-
madlla fosfaatittomia pesuaineita. Tur-
haa moottorilla ajelua tulisi vélttaa
matalassa vedessd, jotta moottorin
aiheuttamat virtaukset eivat pSyhi-
si ravinteita pohjasta veteen.

Mita kalankasvattaja voi

tehdd, ettei ravinteita

pddsisi vesistoihin?
Kalankasvattamon ravinnekuormi-
tusta voi vahentdd kayttamalld vaha-
fosforisia rehuja ja harjoittamalla tds-
maruokintaa. Kun kaloja ei yliruo-
kita, syomaéttd jadvat rehut eivat jou-
du vesistéon. Kalojen ulosteiden ai-
heuttamaa kuormitusta voi vahen-
taa siirtdmalla kalat avoimista verk-
kokasseista umpikasseihin tai maal-
le kasvatusaltaisiin. Altaiden pohjil-
ta yliméaardinen rehu ja kalojen ulos-
teet voidaan kerété pois, eivatka nii-
hin sitoutuneet ravinteet joudu ve-
sistéon.

Vad kan en stadsbo géra
for att minska algproblemen?

Stadsbon kan ocksd 6vergd till fos-
fatfria tvattmedel, gynna vild fram-
for odlad fisk och undvika onddigt
bilkérande. Trafiken svarar ndmligen
fér en mycket stor andel av kvé-
veutsldppen och en del av kvévet
skoljs ut i vattnen med regnvattnet.

Vad kan en bdtdgare gora
for att minska eutrofieringen?

Alla batagare kan minska nérsaltsbe-
lastningen genom att tomma septik-
tanken i hamn p4 anvisat stille och
anvanda fosfatfria tvattmedel. Kor
helst inte i grunt vatten, ty propel-
lern virvlar upp bottenmaterialet
och dé frigdrs bottenbundna nérsal-
ter.

Hur kan en fiskodlare
forhindra utsldpp av
ndrsalter?

En fiskodlare kan skira ner nérsalt-
sutslippen genom att anvdnda
fiskfoder med 1&g fosfathalt och mata
fisken exakt efter behovet, vilket in-
nebdr att inget &verloppsfoder
sprids ut och évergdder vattnet. De
godande exkrementutslippen kan
skdras ner genom att odla fisken i
slutna kassar i stéllet for natkassar
eller i bassanger pd land. D3 belas-
tar varken 6verloppsfodret eller ex-
krementerna det omgivande vattnet,
utan kan samilas upp frén kassbott-
nen.
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Miten maanviljelijé voi
toimia levdhaittoja
vahentdvadsti?

Maanwviljeliji voi vihentda levahaittoja
lannoitusta vdhentdmalla. Pellon todelli-
nen lannoitustarve selvida viljavuustut-
kimustenavulla. Valtaojien varrelle jatet-
tavét, vahintd8n metrin levyiset pienta-
reetvihentdvatravinteiden huuhtoutu-
mista ojiin. Vesistdjen varrella vahintd4n
kolme metrid leveédt, monivuotisen kas-
villisuuden peittimét suojakaistat sitovat
pelloilta valuvasta vedesti ravinteita. Rin-
nepelloilla kynto poikittain rinteen suun-
taan vihentdd ravinteiden valuntaa. Tal-
viaikaisen kasvipeitteen avulla voi vahen-
tad lumensulamisvesien mukana kulkeu-
tuvien ravinteiden méaaraa. Viherkesan-
noinnilla vihenee seké fosforin etta ty-
pen huuhtoutuminen pelloilta vesistoi-
hin, Hyva keino toimia levéhaittoja vé-
hentivésti onldhted mukaan maatalou-
den ympiristétukiohjelmaan.

Karjanlanta on varastoitava niin,
ettd ravinnepitoisia valumavesi ei jou-
du ojiin tai vesistdihin. Karjanlantaa ei
saalevittdd routaiseen tai lumipeitteiseen
maahan. Lanta olisi parasta levitta4 kas-
vukauden aikana. Syksyll4 levitettédessé
lanta on vélittémésti mullattava. Myos
muista karjatiloilla syntyvista paastoists,
kuten maitotilojen pesuvesistd on huo-
lehdittavaniin, etteivitne paidy suoraan
vesistoon.

Vad kan en jordbrukare géra

for att minska

algblomningarna?
Jumindre godsel en jordbrukare sprider
utdestomindre fors utivattnen. Enmark-
kartering ger besked om det verkliga
godslingsbehovet.  Tillrackligt breda
skyddszoner, ca1 mlings utfallsdiken och
ca3mvid strénder och lings vattendrag,
bevuxna med méngdrig vaxtlighet fingar
uppenstor delavde nirsalter som annars
skulle rinna uti vattnet. Nérsaltsurlaknin-
gen minskas ocksd av att sluttande akrar
plojs tvérs dver ochavatt krama far ver-
vintra med ett véxttdcke, som sedan bin-
deren del av nirsalterna under snosmélt-
ningen. Kvéve- och fosforurlakningen
minskas tillika av grontrdda. Ett gott stt
attmotarbeta algblomningarérattanstuta
sig till programmet for miljostod &t lant-
bruket.

Godselnborlagras s, attinget néri-
ngsrikt vatten ldcker ut i omgjvningen.
Godsel fér inte spridas pa frusen eller
snokladd mark, utan skall helstspridas un-
der véxtperioden. Om gddseln sprids p&
hésten skall den omedelbart myllas in. Allt
annatsmutsvatten som boskapsskotseln
gerupphov till, tex tvéttvattnet frdn mjolk-
utrymmena, skalllikas omhéndertas p&
vederborligt sétt och inte ledas ut i vat-
tendragen.

SuojavyShykkeiden avulla voi-
daan vdhentdi ravinteiden
huuhtoutumista vesist&ihin.
Skyddszoner binder en del av
de niringsimnen som annars
skuile skéljas ut i vattnet.
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Miten metsdnhoidollisilla
keinoilla voi vaikuttaa
vesistojen tilaan?

Metsanhoidollisten toimenpiteiden
aiheuttamia vesisthaittoja voi vélt-
taa huolellisella suunnittelulla. Suo-
jakaistojen ja lietealtaiden avulla voi
vahentda ravinteiden kulkeutumis-
ta vesistdihin. Ojitusvesia ei pida
johtaa suoraan vesistdon, vaan ne
suodatetaan ojittamattoman suo-
kaistaleen kautta. Vanhoja ojitusalu-
eita, joiden puusto ei ole lihtenyt
kasvuun, ei pidd en4d kunnostuso-
jittaa. Niiden voi antaa palautua jal-
leen suoksi. Uudistushakkuu- ja
muokkausalueiden ja vesistdjen vé-
liin jatetddn suojakaista, johon hak-
kuissa vapautuneet ravinteet voivat
pidattya. Metsédnlannoitus tulisi ra-
joittaa puuston rappeutumista esta-
vaan terveyslannoitukseen. Lannoit-
teiden joutumista vesistoihin voi
valttdaa kayttamallda hidasliukoisia
lannoitteita ja lannoittamalla vain
sulan maan aikaan. My®s lannoitus-
kohteen ja vesiston véliin tulee jat-
tad suojavydhyke.

Voidaanko yhdyskuntien
ja teollisuuden vesisto-
vaikutuksia vdhentda?

Vaikka jatevesien kisittely on tehos-
tunut huomattavasti talld vuosikym-
menell§, voidaan teollisuuden ja yh-
dyskuntien aiheuttamaa ravinnekuor-
mitusta edelleen vihentda kehittdmal-
14 jatevedenpuhdistusta. Fosfori saa-
daan jatevesistd nykydan jo hyvin
poistettua, mutta typenpoistoa on te-
hostettava.

Pa vilket scitt kan en skogs-
dgare vdrna om tillstdndet i
sjéar och vattendrag?

Envélplanerad skosgskotsel fororsa-
kar en mycket liten belastning pa vatt-
nena. Skyddszoner och slamgropar
minskar nérsaltsutflodet, detsamma
galler ytfiltrering av vattnet frén di-
ken. Dikena skall inte dras sé att de
mynnar ut i ett vattendrag, utan di-
kesvattnet skall ledas &ver en sippe-
ryta. Skogsskiften dar dikning inte lett
till onskad virkestillvaxt skall inte di-
kas p& nytt, utan fir férsumpas. Till-
rackligt breda skyddszoner mellan
fornyelseytor eller markberedda
skogsskiften och vattendrag samlar
upp en stor del av nérsaltsflodet.
Skogsgodslingen borde begrénsas till
vitaliseringsgddsling som férhindrar
bestdndet att forfalla. Narsaltsutslap-
pen minimeras om skogen godslas
nar marken inte ar frusen med godsel
som l6ser sig langsamt. En skyddszon
ar ocksd nodvandig mellan ett gddslat
skogsskifte och ett vattendrag.

Kan belastningen frdn
bosdttning och industrier
skdras ner?

Under 1990-talet har avioppsvatten-
reningen utvecklats enormt, men
det ar fortfarande moijligt att ytter-
ligare minska nérsaltsbelastningen
frdn samhallen och industerier. Fos-
for avldgsnas i dag mycket effektivt
ur avloppsvattnet, men kvaverenin-
gen bor intensifieras.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Vesa Gran

Mitd viranomaiset
tekevdt vesien hyvdksi?

Lainsddddnnon ja kansainvélisen yh-
teisty6n avulla pyritdan parantamaan
vesien tilaa. Maa- ja metsitalouden
ympiristétukien sekd muiden tuki- ja
ohjaustoimenpiteiden avulla pyritaan
jatkuvasti vdhentdméddn vesistdihin
joutuvien ravinteiden madrad. Viran-
omaiset valvovat tuotantolaitoksia ja
vedenpuhdistamoita. Suomen ympa-
ristokeskus ja alueelliset ympéristo-
keskukset seuraavat ja tutkivat sisé-
ja rannikkovesien tilaa. Merentutki-
muslaitos seuraa ja valvoo Itimeren
tilannetta. Levien myrkyllisyytta tut-
kitaan muun muassa Suomen ympé-
ristokeskuksessa.  Ympaéristoviran-
omaiset tiedottavat vesistojen tilasta
ja neuvovat vesistéjen kunnostustoi-
missa.

Vad gor myndigheterna for
att forbdttra ldget?

Mpyndigheterna stiftar lagar och sa-
marbetar internationellt for att mins-
ka belastningen pé miljon. Avsikten
med miljéstéden till jord- och skogs-
bruket liksom andra stdd- och styr-
program &r att kontinuerligt begran-
sa utsldppen till miljon. Myndighe-
terna dvervakar produktionsanlagg-
ningar och reningsverk. Finlands
miljécentral och de regionala miljo-
centralerna svarar tillsammans for
en dvergripande miljdévervakning
och -forskning av insjo- och kustvat-
ten, medan Havsforskningsinstitutet
ansvarar fér motsvarande i Oster-
sjon. Algernas giftighet och giftpro-
duktion underscks av manga fors-
kargrupper vid olika institutioner, bl
a vid Finlands miljécentral. Miljo-
myndigheterna informerar om vat-
tenkvaliteten och tillstdndet i véra
vatten samt ger anvisningar om hur
sjoar och vattendrag kan restaureras.




Suomen vedet

Vatetnet i de tusen sjéoarna?

Millaisia Suomen vesistot
ovat?

Rikkonaiset rantaviivat, saarien run-
saus ja useita kuukausia kestéva jaa-
peite ovat tyypillisid Suomen vesis-
toille. Jarvien erityispiirre on, ettd
niiden vesi on usein humuksen rus-
keaksi vérjiamad. Jarvemme ovat
padosin pienid ja matalia. Niiden
keskimdardinen syvyys on vain noin
seitseman metrid. Itdmerikin on suh-
teellisen matala. Sen keskisyvyys on
noin 55 metrid. Itimeren vesi on suo-
laisen meriveden ja makean jokive-
den sekoitusta, vahdsuolaista murto-
vettd. Suolapitoisuus vaihtelee sy-
vyyksittdin ja alueittain. Syvalla vesi
on suolaisempaa kuin pinnassa. Suo-
laisuus lisddntyy Perdmeren ja Suo-
menlahden pohjukan yhdestéd pro-
millesta Tanskan salmien 30 promil-
leen. Harvat kasvi- ja elainlajit ovat
sopeutuneet elimain murtovedessa.

Millaista vettd Suomen
jdrvissd on?

Suomen jarvien vesi on laadultaan
suurimmaksi osaksi hyvai tai erin-
omaista. Joet ovat jarvid huonolaa-
tuisempia, vedenlaadultaan usein
tyydyttavia tai valttavia. Jokien ve-
denlaatua huonontavat korkeat ra-
vinnepitoisuudet ja hygieeniset hai-
tat. Jarvien ja jokien vedenlaatu on
parantunut viime vuosikymmeniné,

Vad dr typiskt for vdra
vatten?

Vér kust och véra insjoar karaktérise-
ras av en sdnderskuren strandlinje,
otaliga dar och ett varierande ldngva-
rigt istacke varje vinter. Ett sirdrag for
vdra sj0ar ar det bruna vattnet, som
fatt sin farg av humus. De flesta sj6ar
ar smad och grunda. Medeldjupet &r
bara ca sju meter. Ostersjon &r likasd
forhallandevis grund med ett medel-
djup pé ca 55 meter. Vattnet i Oster-
sjon ar brackt med 13g salthalt, det &r
en blandning av salt havsvatten och
sott alvvatten. I de innersta delarna av
Bottenviken och Finska viken ar salt-
halten knappt en promille mot ca 30
promille i de danska sunden. Salthal-
ten okar ocks& mot bottnen. Relativt
f& vaxt- och djurarter har anpassat sig
till ett liv i brackvatten.

Hurudan dr vatten-
kvaliteten i insjoarna?

I de flesta sjdar i Finland &r vattenkva-
liteten utmarkt eller god, medan kva-
liteten &r sdmre, oftast nojaktig eller
dalig, i dar och dlvar. Den laga kvali-
teten beror pd hoga halter av narsalter
och tarmbakterier. Effektiva vatten-
skyddsétgarder har gett resultat och
lett till en fordndring till det béttre
under de senaste kvartalen, isynnerhet
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varsinkin kaikkein huonokuntoisim-
missa vesist6issd tehokkaiden vesi-
ensuojelutoimenpiteiden ansiosta.
Toisaalta puhtaiden jarvien veden-
laatu on huonontunut, silli ne ovat
nuhraantuneet vihittdisen rehevoi-
tymisen vuoksi.

Millainen Suomen
rannikkovesien tila on?

Itdmeren rannikkovedet ovat monin
paikoin rehevoityneitd, vaikka ravin-
nekuormitus on 1990-luvulla kidn-
tynyt laskuun. Itdmeren valuma-alu-
eella eldd 80 miljoonaa ihmistd, jot-
ka kaikki osaltaan vaikuttavat ve-
denlaatuun. Joet kuljettavat ravin-
teet rannikkovesiin. Itdmeren vesi
on puhtainta Pohjanlahdella, mutta
siellakin rannikkovedet ovat suurten
kaupunkien edustalla rehevdity-
neet. Rehevéityminen on voimak-
kainta Saaristomerelld ja Suomen-
lahdella. Se ndkyy muun muassa
rantojen runsaina rihmalevikasvus-
toina, veden samenemisena ja levé-
esiintymien lisddntymisena.

iverkligt svért fororenade vattendrag,
Itidigare opdverkade sjdar har utveck-
lingen tyvérr gatt i motsatts riktning
och sjdarna & numera svagt eutrofa.

Hurudan dr
vattenkvadliteten ldngs kusten?

Kustvattnena 4r stéllvis eutrofierade,
trots att nérsaltsbelastningen har
avtagit under 1990-talet. 80 miljoner
méanniskor lever inom Ostersjons
avrinningsomrade och alla drar vi
vért strd till stacken nér det galler
vattenkvaliteten. Aarna och ilvarna
for néarsalter till kustvattnet. Det
renaste vattnet i Ostersjon finner
man i Bottniska viken, men dven dar
dr vattnet utanfor de storre stdderna
overgott. Skirgardshavet och Finska
viken har belastats allra mest och det
kommer till synes i allt kraftigare alg-
sbestdnd, samre siktdjup och regel-
bundet dterkommande bldgrénalg-
blomingar.
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’ oo Mistd saan lisdtietoja?

SUOMEN _
YMPARISTOKESKUS

Kesgkatu 6, PL 140, 00251 Helsinki
puh. (09) 403 000 fax. (09) 4030 0190

Tietoa levistd ja levitilanteesta
http://www.vyh.fi/ajankoht/tiedote/leva
http://www.vyh fi/tila

Suomen ympéristokeskuksen palveleva
puhelin, Kansalaisten levilinja 01080
8898 (paikallispuhelumaksu), vastaa le-
vid ja levahaittoja koskeviin kysymyksiin
kesélla 1999. Levilinja palvelee arkisin
kello 9-16 syyskuun loppuun asti.

ALUEELLISET
YMPARISTOKESKUKSET

UUDENMAAN YMPARISTOKESKUS
Asemapaall.k. 14, PL 36, 00521 Helsinki
puh. (09) 148 881 fax. (09) 1488 8295

LOUNAIS-SUOMEN
YMPARISTOKESKUS
Itsendisyydenaukio 2, PL 47, 20801 Turku
puh. (02) 266 1777 fax. (02) 266 1635

Satakunnan toimipaikka
Valtakatu 6, 28100 Pori
puh. (02) 630 0700 fax. (02) 630 0730

HAMEEN YMPARISTOKESKUS
Birger Jaarlin katu 13, PL 131,

13101 Hameenlinna

puh. (03) 242 0111 fax. (03) 242 0500

Lahden toimipaikka
Kauppakatu 11 C, PL 29, 15141 Lahti
puh. (03) 242 0111 fax. (03) 2420 300

Var fér jag ytterligare
upplysningar?

FINLANDS MILJOCENTRAL

Sommargatan 6, PB 140, 00251 H:fors
tel. (09) 403 000 fax (09) 4030 0190

Information om alger och algléget
http:/www.vyh.fi/sve/aktuellt/meddelary/
alg

http://www.vyh fi/tila

Finlands miljocentrals telefonservice,
Medborgarnas alglinje 01080 8898 (lo-
kal avgift), ger information om alger och
algliget under sommaren 1999. Alglin-
jen betjanar under vardagar klockan 9-
16 till slutet av september.

REGIONALA
MILJOCENTRALER

NYLANDS MILJOCENTRAL
Stinsgatan 14, PB 36, 00521 Helsingfors
tel. (09) 148 881 fax (09) 1488 8295

SYDVASTRA FINLANDS
MILJOCENTRAL

Sjalvstandighetsplan 2, PB 47, 20801 Abo
tel. (02) 266 1777 fax (02) 266 1635

Filialen i Satakunta
Valtakatu 6, 28100 Bjérneborg
tel. (02) 630 0700 fax (02) 630 0730

TAVASTLANDS MILJOCENTRAL
Birger Jaarlin katu 13, PB 131,
13101 Tavastehus

tel. (03) 242 0111 fax (03) 242 0500

Filialen i Lahtis
Kauppakatu 11 C, PL 29, 15141 Lahtis
tel. (03) 242 0111 fax (03) 2420 300
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PIRKANMAAN YMPARISTOKESKUS
Rautatienkatu 21 B, PL 297, 33101 Tre
puh. (03) 242 0111 fax. (03) 242 0266

KAAKKQIS-SUOMEN
YMPARISTOKESKUS
Kauppamiehenkatu 4, PL 1023,
45101 Kouvola

puh. (05) 7761 fax. (05) 371 0893

Lappeenrannan toimipaikka
Laserkatu 6, 53850 Lappeenranta
puh. (05) 624 3294 fax. (05) 624 3298

ETELA-SAVON YMPARISTOKESKUS
Jaakarinkatu 14, 50100 Mikkeli
puh. (015) 1911 fax. (015) 363 915

POHJOIS-SAVON YMPARISTOKESKUS
Sepankatu 2 B, PL 1049, 70101 Kuopio
puh. (017) 164 411 fax. (017) 262 5464

POHJOIS-KARJALAN
YMPARISTOKESKUS

Torikatu 36 A, PL 69, 80101 Joensuu
puh. (013) 1411 fax. (013) 123 622

KESKI-SUOMEN YMPARISTOKESKUS
Ailakinkatu 17, PL 110, 40101 Jyvaskyld
puh. (014) 697 211 fax. (014) 614 273

LANSI-SUOMEN YMPARISTOKESKUS
Koulukatu 19, PL 262, 65101 Vaasa
puh. (06) 325 6511 fax. (06) 325 6596

Kokkolan toimipaikka
Torikatu 40, 67100 Kokkola
puh. (06) 325 6511 fax. (06) 325 6810

Seindjoen toimipaikka
Kalevankatu 11 - 13, PL 156,

60100 Seindjoki

puh. (06) 325 6511 fax. (06) 325 6791
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BIRKALANDS MILJOCENTRAL
Rautatienkatu 21 B, PB 297, 33101 Tfors
tel. (03) 242 0111 fax (03) 242 0266

SYDOSTRA FINLANDS
MILJOCENTRAL
Kauppamiehenkatu 4, PB 1023,
45101 Kouvola

tel. (05) 7761 fax (05) 371 0893

Filialen i Villmanstrand
Laserkatu 6, 53850 Villmanstrand
tel. (05) 624 3294 fax (05) 624 3298

SODRA SAVOLAX MILJOCENTRAL
Jaakarinkatu 14, 50100 St. Michel
tel. (015) 1911 fax (015) 363 915

NORRA SAVOLAX MILJOCENTRAL
Sepénkatu 2 B, PB 1049, 70101 Kuopio
tel. (017) 164 411 fax (017) 262 5464

NORRA KARELENS MILJOCENTRAL
Torikatu 36 A, PB 69, 80101 Joensuu
tel. (013) 1411 fax (013) 123 622

MELLERSTA FINLANDS
MILJOCENTRAL

Ailakinkatu 17, PB 110, 40101 Jyvaskyla
tel. (014) 697 211 fax (014) 614 273

VASTRA FINLANDS MIL]JOCENTRAL
Skolhusgatan 19, PB 262, 65101 Vasa
tel. (06) 325 6511 fax (06) 325 6596

Filialen i Karleby
Torggatan 40, 67100 Karleby
tel. (06) 325 6511 fax (06) 325 6810

Filialen i Seindjoki

Kalevankatu 11 - 13, PL 156,
60100 Seindjoki

tel. (06) 325 6511 fax (06) 325 6791



POHJOIS-POHJANMAAN
YMPARISTOKESKUS

Isokatu 9, PL 124, 90101 Oulu

puh. (08) 315 8300 fax. (08) 315 8305

KAINUUN YMPARISTOKESKUS
Kalliokatu 4, PL 115, 87101 Kajaani
puh. (08) 61631 fax. (08) 616 3629

LAPIN YMPARISTOKESKUS
Hallituskatu 3, PL 8060, 96101 Rovaniemi
puh. (016) 329 4111 fax. (016) 310 340

MUITA OSOITTEITA

MERENTUTKIMUSLAITOS
Lyypekinkuja 3 A, PL 33, 00931 Helsinki
puh. (09) 613 941 fax. (09) 09-6139 4494

http://meri.fimr.fi
Tietoja merialueen levitilanteesta Alga-
line 0400 609 269

YMPARISTOMINISTERIO
Kasarminkatu 25, PL 380, 00131 Helsinki
puh. (09) 199 11 fax. (09) 1991 9545

MAA- JA METSATALOUSMINISTERIO
Hallituskatu 3A, PL 232, 00171 Helsinki
puh. (09) 1601 fax. (09) 160 2190

MYRKYTYSTIETOKESKUS

Helsingin yliopistollinen keskussairaala
Haartmaninkatu 4, PL 360, 00029 HYKS
puh. (09) 4711 suora (09) 471 977

NORRA OSTERBOTTENS
MILJOCENTRAL

Isokatu 9, PB 124, 90101 Uledborg
tel. (08) 315 8300 fax (08) 315 8305

KAJANALANDS MILJOCENTRAL
Kalliokatu 4, PB 115, 87101 Kajana
tel. (08) 61631 fax (08) 616 3629

LAPPLANDS MILJOCENTRAL
Hallituskatu 3, PB 8060, 96101 Rovaniemi
tel. (016) 329 4111 fax (016) 310 340

OVRIGA ADRESSER

HAVSFORSKNINGSINSTITUT
Lybecksgrénden 3 A, PB 33,

00931 Helsingfors

tel. (09) 613 941 fax (09) 09-6139 4494

http://meri.fimr.fi
Information om sjodistrikten Algaline
0400 609 269

MILJOMINISTERIET
Kaserngatan 25, B 380, 00131 Helsingfors
tel. (09) 199 11 fax (09) 1991 9545

JORD- OCH SKOGSBRUKSMINISTERIET
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YMPARISTON-
SUOJELU

100 kysymysta levista

Lampiméana heindkuun paivana tekisi mieli menna uimaan, mutta uimapaikan vesi nayttaa
vihertavaltd. Onko vedessi sinilevéa ja uskallanko menni uimaan? Mista tunnistan sinilevan?
Voiko sinilevédhaittoja vihentaa?

Niéihin ja moniin muhin leviin ja levahaittoihin liittyviin kysymyksiin 16ytyy vastaus tasta op-
paasta. Oppaassa esitellddn varikuvin erilaisia levia ja niiden aiheuttamia ilmiité. Siind vasta-
taan usein esitettyihin leviin, levahaittoihin ja levien myrkyllisyyteen liittyviin kysymyksiin.
Oppaassa neuvotaan mité voi tehd4, kun sinilevaa on runsaasti. Lisédksi kerrotaan, mitd kukin
voi tehdd levdongelmien vahentdmiseksi. Teos on tarkoitettu riiin lomailijoille, mokkilgisille,
ranta-asukkaille kuin my6s ympéristoalan ja kuntien tyontekijsille.

Oppaan valmistumista ovat tukeneet: )
Ympiéristéministerié, Maa- ja metsitalousministeri6, Ympdrists- ja luonnonvarainneuvosto

100 frdgor om alger

En varm dag i juli skulle det vara skont med ett dopp, men vattnet pa badstranden skiftar i
gront. Finns det bldgronalger i vattnet, vigar jag bada? Hur kdnner jag igen bldgrénalgerna?
Kan man gora ngot fér att motverka algblomningarna?

Svaren pé dessa och p& manga andra frdgor om alger och algblomningar finner du i den har
handledningen, dér olika alger och algblomningar presenteras med fargbilder. Handledningen
tar upp de frigor som oftast stills om alger, skadliga algfcrekomster och alggifter samt ger rdd
om hur man skall férhalla sig till rikliga bldgronalgblomningar. Dessutom ingér information
om vad var och en av oss kan gora for att motverka algforekomsterna. Handledningen riktar
sig till semesterfirare samt stug- och strandéagare, men ocks4 till tjanstemén inom miljo-
sektorn och i kommunerna.

Handledningen har framstalits med stod av:
Miljoministeriet, Jord- och skogsbruksministeriet, Rddet fér miljon och naturtillgdngarna
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